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                                C&Aacute;LCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
Trabajo Pr&aacute;ctico n&ordm; 5: Funciones Compuestas
Dada la funci&oacute;n z = f(x, y) , donde x= g(t) , y= h(t) , entonces la funci&oacute;n z= f(x, y)=
f 𝑔 𝑡 , (𝑡) = F(t) es una funci&oacute;n compuesta de la variable t. Siendo f(x, y) diferenciable, g(t) y
h(t) derivables para cada valor de t, entonces F(t) es derivable, y su derivada vale: F'(t) = 𝑑𝑧 𝑑𝑡=
𝑓𝑥 .𝑔′ 𝑡 + 𝑓𝑦 . ′(𝑡).En este caso F'(t) es una derivada total y no parcial.
Para el caso de una funci&oacute;n f(x, y) donde x = g(u, v) e y = h(u, v) la funci&oacute;n compuesta es: F( u, v)
= f 𝑔 𝑢, 𝑣 , (𝑢, 𝑣) . Si f, g, h son funciones diferenciables, entonces, las expresiones de las
derivadas parciales de f respecto a u y v son:
𝐹𝑢= 𝑓𝑥 . 𝑥𝑢 +𝑓𝑦 .𝑦𝑢
;
𝐹𝑣= 𝑓𝑥 . 𝑥𝑣 +𝑓𝑦 .𝑦𝑣
La regla puede extenderse a funciones de m&aacute;s de dos variables.
Ejercicios:
1) Siendo W = f(x, y) = 𝑥 2 + 𝑦, donde x= 1 − 1/𝑡 , y = 1/𝑡 2 , calcular:
a) La funci&oacute;n compuesta W(t).
b) La derivada W′ 𝑡
2) Siendo f(x, y) = 𝑥 2 − 𝑦 2 , hallar : G (u, v) = f(𝑢. 𝑣, 𝑢/𝑣) ; H( u, v) = f( 𝑣 2 , −𝑢). Calcular
las derivadas parciales: 𝐺𝑢 , 𝐻𝑣
3) Si W = f ( x, y, z) = ln (𝑥 2 + 𝑦 2 +𝑧 2 ) , donde: x =𝑡. 𝑟 , y = 2 𝑠 𝑡 , z = s. arc sen r .
Calcular utilizando las derivadas parciales: 𝑊𝑡 , 𝑊𝑟 , 𝑊𝑠
4) Siendo 𝑈 = 𝑒 𝑢𝑣 - 𝑠𝑒𝑛( 𝑢/𝑣) , donde 𝑢 = 1/𝑥 , 𝑣 = 2𝑥𝑦 , y adem&aacute;s x e y son
funciones lineales de t , 𝑥 = 𝑦 = 2𝑡 . Calcular 𝑈′(𝑡).
5) Si f es una funci&oacute;n diferenciable de una sola variable donde esta &uacute;nica variable depende de
otras dos, probar que:
a) Si 𝐺 (𝑥 , 𝑦) = 𝑓 ( 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 ), entonces:
𝐺𝑥 = 𝑎. 𝑓′
;
𝐺𝑦 =𝑏. 𝑓′
2
b) z = 𝑥 + 𝑥. 𝑓 𝑥. 𝑦 es una soluci&oacute;n de la ecuaci&oacute;n:
𝑥. 𝑧𝑥 − 𝑦. 𝑧𝑦 = 𝑧 + 𝑥 2
c) Siendo F (x , y) = f ( x – 2y ), entonces : 2𝐹𝑥 (x, y) +𝐹𝑦 (x , y ) = 0
6) Probar que cuando F(t) = 𝑓 ( 𝑡, 𝑡 3 ), siendo 𝑓𝑥 (𝑥 , 𝑦) ˃0 , 𝑓𝑦 𝑥 , 𝑦 ˃0, ∀ 𝑥, 𝑦 , entonces F( t
) es creciente.
7) Calcular la diferencial de:
2
2
a) U = 𝑥 2 . 𝑦 − 𝑎 𝑥 −𝑦 donde : x = 𝑢. 𝑣 , 𝑦 = 𝑢/𝑣
b) U = 𝑡𝑔 𝑦 − 𝑥 + 𝑥. 𝑦 𝑑𝑜𝑛𝑑𝑒: 𝑥 = 𝑡 2 , 𝑦 = ln 𝑡
Derivada Direccional:
La derivada direccional de una funci&oacute;n z = f(x, y) en la direcci&oacute;n &quot;𝜌&quot; determinada por un vector
𝑣 que pasa por el punto P(𝑥0 , 𝑦0 ), y que forma un &aacute;ngulo &quot;𝛼 “con el semieje positivo de las “x”,
viene dada por:
𝑑𝑓 𝑑𝜌 = 𝑓𝑥 𝑥0 , 𝑦0 . cos 𝛼 + 𝑓𝑦 (𝑥0 , 𝑦0 ), 𝑠𝑒𝑛𝛼
8) Calcular la derivada direccional de la funci&oacute;n z = 𝑥 2 − 𝑥. 𝑦 − 2𝑦 2 , en el punto P(1,2), en la
direcci&oacute;n que forma un &aacute;ngulo de 60&ordm; con el eje “x”.
9) Hallar la derivada direccional de la funci&oacute;n z = 𝑥 3 -2.𝑥 2 . 𝑦 + 𝑥. 𝑦 2 − 1, en Q(1, 2) en la
direcci&oacute;n que va desde Q hasta el punto R(4, 6).
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