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                                La Verticilosis
del O livo
por: Blanco L&oacute;pez, M.A.'; Rodr&iacute;guez Jurado D?; Jim&eacute;nez D&iacute;az R.M.^^2
INTRODUCCION
La Verticilosis del Olivo (VO), una de
las enfermedades m&aacute;s importantes de
este cultivo, fue diagnosticada por primera vez en Italia en los a&ntilde;os 40 y despu&eacute;s ha sido descrita en todos los pa&iacute;ses en los que el olivo es un cultivo de
importancia destacada o incluso marginal. Entre ellos, se ha obsenrado en California ( 1950), Grecia ( 1958), Arizona
(1963), Chipre (1959), Turqu&iacute;a (1972),
Francia ( 1972), Espa&ntilde;a ( 1975), Siria
(1988), etc., lo que refleja una amplia distribuci&oacute;n en los pa&iacute;ses de la Cuenca Mediterr&aacute;nea en los que el olivo es preponderante. Esta enfermedad no solo est&aacute;
muy extendida, sino que tiene adem&aacute;s
una gran importancia econ&oacute;mica que
probablemente va en aumento. As&iacute; en
Grecia, en 1979, del 2-3% sobre una
muestra de 14 millones de &aacute;rboles estaban afectados por la VO con una mortalidad del 1% y unas p&eacute;rdidas de cosecha
del orden del 1% de la producci&oacute;n nacional.
En Espa&ntilde;a, la VO se describi&oacute; por
primera vez en 1975 en campos experimentales del CIDA en C&oacute;rdoba (Jim&eacute;nez
D&iacute;az et al., 1984). Poco despu&eacute;s la diagnosticamos de forma amplia en plantaciones j&oacute;venes comerciales de toda Andaluc&iacute;a, especialmente de C&oacute;rdoba y
Sevilla, en un momento de inquietud en
los olivicultores por la aparici&oacute;n de esta
enfermedad desconocida por entonces.
De nuevo, est&aacute; surgiendo la alarma entre
ellos por la elevada frecuencia de nuevas
plantaciones gravemente afectadas. En
ambos casos los severos ataques de la
enfermedad han sido motivados principalmente por el establecimiento de plantaciones de olivo en suelos que hab&iacute;an
sido utilizados previamente con otros
cultivos que son susceptibles a la Verti-
(1) Departamento de Agronom&iacute;a, ETSIAM, Apdo. 3048, 14080 C&oacute;rdoba.
(2) Instituto de Agricultura Sostenible, CSIC,
Apdo. 3048. 14080 C&oacute;rdoba.
cilosis. Aunque no tenemos informaci&oacute;n
actual de la incidencia de la VO en Andaluc&iacute;a, dado el &iacute;ncremento reciente de
nuevas plantaciones, es probable que la
extensi&oacute;n de la enfermedad haya aumentado desde hace unos 10 a&ntilde;os en
que realizamos las prospecciones, cuyos resultados indicaron que aproximadamente un 30% de las nuevas plantaciones inspeccionadas estaban afectadas. Unido al incremento de la incidencia
se aprecia una mayor distribuci&oacute;n de la
VO, puesto que a pesar de no existir datos de prospecciones sistem&aacute;ticas, el
n&uacute;mero de consultas recibidas de zonas
donde el olivo no es un cultivo destacado ha aumentado considerablemente.
Figura 1r Sintomas de decaimiento lento producidos en primavera. N&oacute;tese las inflorescencias secas que permanecen adheridas despu&eacute;s
del verano.
As&iacute;, en Granada y M&aacute;laga dentro de Andaluc&iacute;a, y en Toledo o Ciudad Real, fuera
de ella, son ejemplos de la amplia difusi&oacute;n de esta enfermedad.
Por el momento, las p&eacute;rdidas que
ocasiona no han sido cuantificadas en
Espa&ntilde;a. Sin embargo, deben ser cuantiosas tanto para los agricultores como a
nivel regional o nacional. La muerte de
&aacute;rboles afectados o la poda de ramas
principales y secundarias secas, que altera la estructura del &aacute;rbol y retrasa su
desarrollo, reducen la producci&oacute;n en
a&ntilde;os siguientes de forma considerable.
SINTOMATOLOGIA
Los primeros s&iacute;ntomas suelen producirse a partir de los 2 a&ntilde;os de la plantaci&oacute;n. Sin embargo, pueden aparecer incluso antes en funci&oacute;n de la susceptibilidad del cultivar, de la cantidad y virulencia del pat&oacute;geno existente en el suelo y
de las condiciones ambientales. Adem&aacute;s, la expresi&oacute;n temprana de la enfermedad en el campo pudiera ocurrir por
la utilizaci&oacute;n de plantas infectadas.
Aunque la VO no presenta siempre
los mismos s&iacute;ntomas, pueden distinguirse dos complejos sintomatol&oacute;gicos de la
enfermedad: apoplej&iacute;a y decaimiento
lento. La apoplej&iacute;a, se desarrolla antes,
desde el inviemo hasta principios de primavera y en ocasiones durante el oto&ntilde;o.
Se caracteriza por la necrosis r&aacute;pida de
brotes, ramas principales y secundarias
desde el extremo hacia la base y en ocasiones termina con la muerte del &aacute;rbol.
Es frecuente observar una coloraci&oacute;n
morada, distribuida longitudinalmente,
en la corteza y solo en ocasiones coloraci&oacute;n marr&oacute;n de los tejidos intemos pr&oacute;ximos al xilema. En &aacute;rboles muy j&oacute;venes,
la coloraci&oacute;n va acompa&ntilde;ada de defoliaci&oacute;n, especialmente en la zona media de
los brotes, y con frecuencia la planta
muere. En &aacute;rboles de m&aacute;s edad, las hojas suelen permanecer firmemente adheridas afectando los s&iacute;ntomas a una parte
de la planta y raramente ocurre la muer-
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te. EI s&iacute;ndrome de apoplej&iacute;a es de desarrollo r&aacute;pido y se manifiesta inicialmente
por una p&eacute;rdida del color verde intenso
de las hojas que incluso se detecta a varios metros de distancia por personas familiarizadas con la VO. La prontitud y severidad en la aparici&oacute;n de este s&iacute;ndrome,
probablemente est&aacute; asociado a la ocurrencia de Iluvias oto&ntilde;ales abundantes y
temperaturas moderadas en oto&ntilde;o e invierno.
En el decaimiento lento, el s&iacute;ntoma
m&aacute;s caracter&iacute;stico es la necrosis de las
inflorescencias, las flores quedan momificadas y las hojas caen generalmente
antes de secarse, con excepci&oacute;n de las
situadas en el extremo que permanecen
adheridas hasta despu&eacute;s del verano (Fig.
1). Una observaci&oacute;n m&aacute;s detallada, pone
de manifiesto que los s&iacute;ntomas en flor&eacute;s
comienzan antes que en hojas. EI desarrollo de este complejo ocurre durante la
primavera despu&eacute;s de la Apopl^j&iacute;a, y generalmente existe un espaci&oacute; ^emporal
sin la aparici&oacute;n de nuevas plant&aacute;s enfermas en una misma plantaci&oacute;n entre la
ocurrencia de ambos s&iacute;ndromes.
Salvo que los &aacute;rboles mueran, I^s
plantas enfermas suelen recuperarse en
a&ntilde;os siguientes. Este fen&oacute;meno, ha sido
observado tambi&eacute;n en la Verticilosis de
otras plantas le&ntilde;osas. Observaciones
sistem&aacute;ticas realizadas durante 5 a&ntilde;os
en parcelas experimentales del cultivar
Picual, reflejaron que la &iacute;ncidencia de
plantas enfermas decreci&oacute; en el tiempo.
Cuando en &aacute;rboles ind&iacute;viduales se reali-.
zaron observaciones secuencjales, en
a&ntilde;os consecutivos, ocurri&oacute; una disminuci&oacute;n en el desarrollo de s&iacute;ntomas, lo que
manifiesta que ocurre una recuperaci&oacute;n
natural de las infecciones.
ETIOLOGIA
EI agente causante de la enfermed&aacute;d
es el hongo Verticillium dahliae. ^Este pat&oacute;geno produce estructuras denominadas microesclerocios (MS) coonstituidos
por c&eacute;lulas fuertemente compactadas.
Gracias a ellos, el hongo puede permanecer en el suelo durante muchos a&ntilde;os,
incluso en ausencia de plantas susceptibles que infectar o en suelos no cultivados, por lo que su supervivencia en el
suelo y la capacidad de ocasionar enfermedad en sucesivos cultivos susceptibles est&aacute; garantizada durante a&ntilde;os. Ello,
unido a su amplia gama de plantas susceptibles ocasiona enfermedades dif&iacute;ciles de combatir. Entre sus hu&eacute;spedes,
existen numerosas malas hierbas, siendo importantes especialmente las plantas dicotiled&oacute;neas. De las especies cultivadas, merecen ser destacadas: a) algodonero, c&aacute;rtamo, girasol y remolacha
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enre los cultivos frecuents en nuestras
alternativas; y b) berengena, patata, pimiento y tomate entre las hort&iacute;colas m&aacute;s
extendidas en Andaluc&iacute;a. Todos ellos, en
caso de ser infectados, y una vez incorporados sus restos al suelo, liberan tras
la descomposici&oacute;n gran n&uacute;mero de MS
que incrementan la poblaci&oacute;n del pat&oacute;geno en el suelo. De esta forrna, en el caso de sembrar un cultivo susceptible en
a&ntilde;os siguientes, la enfermedad ser&aacute; a&uacute;n
m&aacute;s severa. Como dato de referencia
puede servir el caso del algodonero, que
tras un a&ntilde;o de cultivo, la densidad de
MS en el suelo se elev&oacute; entre 6 y 13 MS
por gramo de suelo (MS p/g) seg&uacute;n distintos experimentos, alcanzando tras varios a&ntilde;os de cultivo niveles superiores in-
te de la planta poco despu&eacute;s de la inoculaci&oacute;n. Los aislados no defoliantes,
producen s&iacute;ntomas moderados (Fig. 2) y
finalmente las plantas se recuperan de la
enfermedad, si bien permanecen infectadas (Rodr&iacute;guez Jurado, 1993). Este hecho merece ser destacado por la importancia que supone el que plantas infectadas asintom&aacute;ticas puedan ser Ilevadas
al campo desde el lugar de producci&oacute;n
de forma inadvertida. Sin embargo, la reacci&oacute;n en campo es distinta de la descrita anteriormente en inoculaciones en
ambiente contrario, puesto que las plantas naturalmente infectadas por el patotipo no defoliante (hasta ahora el &uacute;nico
extendido en las zonas de olivar de Andaluc&iacute;a) mueren completamente o mue-
Figura 2: S&iacute;ntomas en p/antas de olivo `Picual' inoculadas con el patotipo defoliante (derecha) o no
defoliante (izquierda) de V, dahliae a las 6 semanas de la inoculaci&oacute;n.
cluso a 100 MS p/g (Bejarano Alcazar et
al., 1994j.
Los suelos infestados, no solo se diferencian en la cantidad de pat&oacute;geno
que contienen, sino tambi&eacute;n en el tipo de
aislado del hongo. En Andaluc&iacute;a existen
dos grupos de aislados (patotipos) de V.
dahliae que se diferencian por su capacidad de producir enfermedad. Estos aislados son conocidos como defoliantes y
no defoliantes, por la reacci&oacute;n que presentan las plantas de algodonero infectadas por cada uno de ellos. En olivo,
presentan igualmente una patogenicidad
diferencial. En inoculaciones artific&iacute;ales
por inmersi&oacute;n de las ra&iacute;ces en una suspensi&oacute;n de esporas del hongo, los aislados defoliantes son m&aacute;s virulentos que
los no defoliantes, ocasionando la muer-
ren parte de sus ramas. Probablemente
el aislado defoliante causar&iacute;a epidemias
a&uacute;n m&aacute;s severas que las ocasionadas
por el patotipo no defoliante.
INFECCION Y ENFERMEDAD
Los MS existentes en el suelo, libres
o asociados a restos de materia org&aacute;nica, germinan produciendo peque&ntilde;as hifas que penetran en las ra&iacute;ces de la planta y que crecen en ella hasta alcanzar el
sistema vascular. La penetraci&oacute;n puede
ser directa, por la inserci&oacute;n de ra&iacute;ces secundarias o bien facilitada por heridas
de naturaleza diversa. Una vez en el xilema, coloniza la planta por medio de conidias que son producidas por el micelio
(Fig. 3) existente en &eacute;l y translocadas con
la corriente de savia a zonas superiores.
Cuando los s&iacute;ntomas son severos, se
forman MS, primero en el xilema, y despu&eacute;s en el resto de los tejidos. De esta
forma se cierra el ciclo una vez que dichos MS son incorporados al suelo.
De lo dicho anteriormente puede deducirse, que la cantidad de enfermedad
existente en una plantaci&oacute;n de olivar depende entre otros factores de la poblaci&oacute;n del pat&oacute;geno existente en el suelo.
Esta a su vez estar&aacute; determinada por la
cantidad de MS (densidad de in&oacute;culo) y
por el tipo de aislado (patotipo). Otros
factores importantes son: la susceptibilidad de la variedad y las condiciones ambientales y de cultivo.
En lo que se refiere al primer aspecto,
la densidad de in&oacute;culo (DI) de V. dahliae
en el suelo, puede ser determinada mediante el an&aacute;lisis cuantitativo del n&uacute;mero
de MS existentes. Hasta el momento, no
existe informaci&oacute;n sobre la DI m&iacute;nima
necesaria para causar epidemias en olivo, aunque es evidente que la presenc&iacute;a
del pat&oacute;geno en el suelo supone un nivel
Figura 3:
Hifa de V.
dahliae en vaso
del xilema de
plantas de olivo
infectadas.
de riesgo de enfermedad. En ausencia
del an&aacute;lisis del suelo, la historia de cultivos anteriores a la plantaci&oacute;n, puede ser
indicativo para estimar la presencia del
pat&oacute;geno y el nivel de infestaci&oacute;n del
suelo. Sin embargo, es conveniente conocer el tipo de aislado, puesto que niveles m&aacute;s bajos de DI del patotipo defoliante podr&iacute;a ocasionar epidemias m&aacute;s
severas.
CONTROL
EI &eacute;xito en el control de la VO radica
en la integraci&oacute;n de m&eacute;todos de lucha,
de los que la utilizaci&oacute;n de medidas preventivas, son las m&aacute;s eficaces y econ&oacute;micas para el olivicultor. B&aacute;sicamente,
las dos m&aacute;s importantes son la utilizaci&oacute;n de plantas libres del pat&oacute;geno y el
establecimiento de la plantaci&oacute;n en suelos no infestados. Adem&aacute;s es conveniente aplicar medidas complementarias para evitar la Ilegada del pat&oacute;geno a la
plantaci&oacute;n, reducir su poblaci&oacute;n, o disminuir sus efectos.
EI empleo de material de plantaci&oacute;n
infestado, es uno de los medios m&aacute;s f&aacute;ciles y eficaces de transmisi&oacute;n de enfermedades. Es de especial impoi^tancia en
pat&oacute;genos sist&eacute;micos o en cultivos que
se multiplican de forma vegetativa o por
transplante. Adquiere especial preponderancia por ser un m&eacute;todo f&aacute;cil para la
introducci&oacute;n de pat&oacute;genos en &aacute;reas
donde no estaban presentes o ^ o estaban de forma restringida. En el caso de
la VO la infecci&oacute;n de la planta puede proceder del material vegetal utilizado para
la propagaci&oacute;n, del suelo o sustrato empleado o bien durante el proceso de crecimiento y desarrollo. En este sentido es
conveniente poner la voz de alarrna en el
incremento incontrolado de viveros, algunos de ellos establecidos en suelos infestados o que utilizan suelo con historial
de cultivos hu&eacute;spedes de V. dahliae, lo
que podr&iacute;a Ilevar el pat&oacute;geno y la enfermedad a zonas libres del agente.
Sin embargo, los casos m&aacute;s frecuentes y m&aacute;s graves, ocurren por la plantaci&oacute;n en suelos infestados. En los a&ntilde;os 70
con motivo del Plan de Reestructuraci&oacute;n
del Olivar y actualmente, por la mejora
en los precios del aceite de oliva, han
motivado un incremento de la superficie
cultivada de olivo. As&iacute;, en muchos casos
se han utilizado campos cultivados anteriormente con plantas herb&aacute;ceas hu&eacute;spedes de V. dahliae como algodonero,
c&aacute;rtamo, girasol, remolacha, que fonnan
parte de las alternativas propias de
nuestros secanos y regad&iacute;os andaluces.
Igualmente se han utilizado parcelas cultivadas previamente con plantas hort&iacute;colas, que figuran entre los hu&eacute;spedes m&aacute;s
importantes de Verticillium.
En situaciones de baja densidad de
in&oacute;culo podr&iacute;a ser de utilidad el uso de
culivares tolerantes. Para ello, no obstante, es importante conocer la distribuci&oacute;n racial de los aislados que infestan el
suelo, dado que bajas densidades del
patotipo defoliante podr&iacute;an ser letales incluso para variedades de probada tolerancia.
Con todo ello podemos establecer
las bases para el control integrado de la
VO incluyendo entre las medidas m&aacute;s
importantes.
A. Antes de la plantaci&oacute;n.
-Plantaci&oacute;n en suelos no infestados.
-Utilizaci&oacute;n de plantas libres de pat&oacute;geno.
-Empleo de variedades m&aacute;s tolerantes.
B. Med&iacute;das complementarias o de mantenimiento tras la plantaci&oacute;n.
1. Evitar la Ilegada del pat&oacute;geno.
AGRICULTURA-779
-Arrastre de part&iacute;culas de suelo 0
material vegetal infectado: Agua, viento,
suelo, aperos y herramientas de poda,
etc.
2. Reducci&oacute;n del pat&oacute;geno.
-Destrucci&oacute;n de malas hierbas.
-No sembrar otros cultivos susceptibles de forma intercalar.
-Eliminaci&oacute;n y destrucci&oacute;n de tejidos infestados.
^olarizaci&oacute;n.
3. Reducci&oacute;n de la eficacia del &iacute;n&oacute;culo.
-Fertilizaci&oacute;n equilibrada evitando
excesivos abonados nitrogenados especialmente en forma n&iacute;trica.
-Manejo del riego, evitando crecimientos vegetativos exuberantes, disminuyendo la dosis y retrasando el primer
riego.
Uno de los m&eacute;todos para erradicar el
pat&oacute;geno en el suelo, con objeto de reducir las rotaciones con no hu&eacute;spedes y
con ello el tiempo necesario para la disminuci&oacute;n gradual de su poblaci&oacute;n en el
suelo, es la solarizaci&oacute;n. Este m&eacute;todo
est&aacute; basado en la sensibilidad de los MS
a temperaturas moderadamente elevadas en condiciones de humedad. La solarizaci&oacute;n consiste en la aplicaci&oacute;n de
calor h&uacute;medo al suelo mediante el recubrimiento con pl&aacute;stico transparente tras
ser regado durante varias semanas en el
verano. Nuestra experiencia demuestra
el buen control de este pat&oacute;geno, y su
efifacia para controlar otras enfermedades (Blanco L&oacute;pez et al., 1992), aunque
no disponemos de informaci&oacute;n de si el
in&oacute;culo remanente pudiera ser suficiente
para ocasionar problemas en olivo. Desconocemos su efecto para combatir la
VO en nuestras condiciones pero el m&eacute;todo ha sido aplicado con &eacute;xito en otros
pa&iacute;ses de latitud similar (fjamos y Paplomatas, 1991). Podr&iacute;a ser aplicado de forma localizada a &aacute;rboles enfermos aislados o para desinfestar la zona donde ha
muerto una planta para su posterior replanteo. A&uacute;n no sabemos la eficacia de
este m&eacute;todo aunque esperamos que los
trabajos actuales en desarrollo nos den
resultados a corto plazo. En la misma l&iacute;nea, podr&iacute;an utilizarse desinfestantes
qu&iacute;micos como la mezcla de bromuro de
metilo y cloropicrina, o metan sodio, para la desinfestaci&oacute;n localizada en los
huecos &aacute;ejados por las plantas muertas.
Dichos tratamientos, pueden realizarse
antes o despu&eacute;s del verano, dando tiempo para eliminar los residuos antes de
realizar el replanteo.
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