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                                Trabajo Pr&aacute;ctico N&deg; 1
Fisiolog&iacute;a del Sistema Nervioso
MEDICI&Oacute;N DEL POTENCIAL DE MEMBRANA (Vm) DE UNA FIBRA MUSCULAR EN EL ESTADO
DE REPOSO: INFLUENCIA DEL ION POTASIO (K+) SOBRE EL Vm.
Objetivo: Observar los cambios en el potencial de reposo producidos por variaciones en la concentraci&oacute;n
extracelular de K+. Analizar los resultados obtenidos en base a los conceptos discutidos en los Seminarios.
Generalidades: Bernstein en 1902 predijo que la distribuci&oacute;n asim&eacute;trica de iones era capaz de generar
potenciales de membrana (en aquellos d&iacute;as no era posible medirlos con exactitud). La teor&iacute;a de la
electrodifusi&oacute;n de Nernst y Planck formaliza esta idea y asume que los Vm derivan de la distribuci&oacute;n
asim&eacute;trica de iones a uno y otro lado de la membrana plasm&aacute;tica ocasionada por la presencia de aniones no
permeables en el citoplasma celular.
Afuera ... [K]o = [Cl]o
y
Adentro ... [K]i = [Cl]i + [A]
En el estado de reposo
ambos electroneutros
[K]o/[K]i = [Cl]i/[Cl]o
[K]i = [K]o/[K]i * [Cl]o + [A]
[K]i = [K]o2/[K]i + [A]
o
de donde
[K]i2 = [K]o2 + [A] * [K]i
[K]i &gt; [K]o y [Cl]o &gt; [Cl]i
Las concentraciones de K+ y Cl- dentro y fuera de la fibra muscular siguen muy estrechamente la relaci&oacute;n
Donnan. En este caso el equilibrio osm&oacute;tico se mantiene por un exceso de sodio que posee una permeabilidad
muy restringida. Adem&aacute;s, debe recordarse que un mecanismo que involucra bombas de Na+/K+ opera a la vez
sobre los procesos de distribuci&oacute;n i&oacute;nica.
La ecuaci&oacute;n de Nernst-Planck:
EK+ = RT/zF * ln [K]o/[K]i
ECl- = RT/zF * ln [K]o/[K]i
R = 8.23 J/&deg;K * mol
Z = valencia del i&oacute;n (con su signo)
F = 96500 Coulombs
Ei&oacute;n = potencial de equilibrio
La ecuaci&oacute;n de Goldman-Hodgkin-Katz
E = RT/zF * ln PK [K]o + PNa [Na]o + PCl [Cl]i /PK [K]i + PNa [Na]i + PCl [Cl]o
Desarrollo:
Medici&oacute;n del potencial de membrana en el reposo y observaci&oacute;n de su dependencia con la variaci&oacute;n de la
concentraci&oacute;n de potasio extracelular. La medici&oacute;n se llevar&aacute; a cabo manteniendo el producto [K]o * [Cl]o
constante.
Utilizaci&oacute;n de simulaciones en computadora basados en la hip&oacute;tesis del “electrodo de potasio” (uso de la
ecuaci&oacute;n de Nerst) y en la hip&oacute;tesis alternativa (Goldman, Hodgkin y Katz).
An&aacute;lisis de los resultados experimentales en funci&oacute;n de las hip&oacute;tesis planteadas.
Materiales y M&eacute;todos:
Preparaci&oacute;n
Se utilizar&aacute;n ratones de aproximadamente 30-40g de peso. Se sacrifica al animal por dislocaci&oacute;n cervical,
luego se diseca el m&uacute;sculo diafragma en una caja de petri con base de Sylgard&reg; en Ringer fosfato pH 7.4, a
temperatura ambiente. El m&uacute;sculo se limpia de tejido conectivo y se divide en cuatro fragmentos coloc&aacute;ndose,
uno de ellos, en una c&aacute;mara de registro. Se tomar&aacute;n 10 registros en cada soluci&oacute;n abajo indicada (A-E)
esperando luego de cada cambio 5-10 minutos para que se equilibren los iones antes de registrar. Con los
datos obtenidos se construir&aacute; una curva de Potencial de reposo vs. Log [K+]o.
Registros electrofisiol&oacute;gicos
Se utilizar&aacute; la t&eacute;cnica de registro intracelular con microelectrodos (15-30 MΩ). Los mismos ser&aacute;n preparados
estirando capilares de vidrio en un puller y luego cargados con una soluci&oacute;n de KCl 3M. El microelectrodo de
registro se conecta a un osciloscopio y a un volt&iacute;metro digital a trav&eacute;s de un preamplificador. La soluci&oacute;n del
ba&ntilde;o se conecta a tierra mediante un electrodo de Ag clorurado.
Los potenciales de membrana se registran (LEJOS DE LA ZONAS DE PLACAS NEUROMUSCULARES)
insertando el microelectrodo en la c&eacute;lula muscular utilizando un micromanipulador.
Soluciones (en mM):
NaHCO3
12
NaH2PO4
1
CaCl2
2
MgSO4
1
A
B
C
D
E
NaCl
137
65
25
⎯
⎯
Na2SO4
⎯
35
51
54
31
KCl
2.5
5
10
12
5
K2SO4
⎯
⎯
⎯
9
35
Para mantener el equilibrio osm&oacute;tico, se sustituye Na+ por K+ y para mantener constante [Cl-]o * [K+]o se
sustituyen los Cl- por SO42- que no es permeable.
Informe de TP:
Cada grupo deber&aacute; presentar una curva experimental y una peque&ntilde;a discusi&oacute;n sobre los resultados obtenidos.
Datos &uacute;tiles:
Concentraci&oacute;n de iones libres y potenciales de equilibrio para m&uacute;sculo esquel&eacute;tico de mam&iacute;fero.
Ion
Na+
K+
Ca2+
Cla
Concentraci&oacute;n
extracelular
Concentraci&oacute;n
Intracelular
(mM)
145
4
1.5
123b
(mM)
12
155
10-7
4.2 b
[Ion]o/[Ion]i
Potencial de equila
12
0.026
15000
29 b
(mV)
+67
-98
+129
-90 b
Calculado con la ecuaci&oacute;n de Nernst a 37&ordm;C
Calculado asumiendo un V de reposo de –90 mV y que Cl- est&aacute; en equilibrio.
b
Tomado de Hille “Ion channels of excitable membranes” (1992).


                            

                        
                        
                    

                    
                        
                            
                                Documentos relacionados
                            

                            
                                
                                    
                                        
    
        
            [image: La ecuación de Goldman-Hodgkin-Katz]
        
    

    
        
            La ecuación de Goldman-Hodgkin-Katz

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: GUIA DE AFIANZAMIENTO Complementa la información de esta]
        
    

    
        
            GUIA DE AFIANZAMIENTO Complementa la información de esta

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: Curso de Fisiología y Biofísica 2003. Carril C. TRABAJO EN MESA]
        
    

    
        
            Curso de Fisiología y Biofísica 2003. Carril C. TRABAJO EN MESA

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: Bomba NaK eimpulso nerv]
        
    

    
        
            Bomba NaK eimpulso nerv

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: Métodos matemáticos]
        
    

    
        
            Métodos matemáticos

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: ELABORACIÓN DE FÓRMULAS DE COMPUESTOS IÓNICOS La]
        
    

    
        
            ELABORACIÓN DE FÓRMULAS DE COMPUESTOS IÓNICOS La

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: EL IMPULSO NERVIOSO]
        
    

    
        
            EL IMPULSO NERVIOSO

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: potencial de membrana]
        
    

    
        
            potencial de membrana

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: Volumetría de Precipitación]
        
    

    
        
            Volumetría de Precipitación

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: Cuestiones Transmisión de Impulsos Nerviosos 1.]
        
    

    
        
            Cuestiones Transmisión de Impulsos Nerviosos 1.

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: POTENCIAL DE LA MEMBRANA EN REPOSO]
        
    

    
        
            POTENCIAL DE LA MEMBRANA EN REPOSO

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: PhysioEx Ejercicio 3 Actividad 1(Q)]
        
    

    
        
            PhysioEx Ejercicio 3 Actividad 1(Q)

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: Potencial de membrana en reposo]
        
    

    
        
            Potencial de membrana en reposo

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: Teórica 4. Propiedades pasivas.pdf]
        
    

    
        
            Teórica 4. Propiedades pasivas.pdf

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: Reposo2016.pdf]
        
    

    
        
            Reposo2016.pdf

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: Cap 2 Parte 3 - Biomed-UC]
        
    

    
        
            Cap 2 Parte 3 - Biomed-UC

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: TEORÍA DE DEBYE]
        
    

    
        
            TEORÍA DE DEBYE

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: Apuntes Clase 2 (SP) Espacio Interdisciplinario 2014]
        
    

    
        
            Apuntes Clase 2 (SP) Espacio Interdisciplinario 2014

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: manual de prácticas de laboratorio de fisiología]
        
    

    
        
            manual de prácticas de laboratorio de fisiología

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: Potencial de membrana]
        
    

    
        
            Potencial de membrana

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: Evolución del concepto de potencial de reposo neuronal. Aspectos]
        
    

    
        
            Evolución del concepto de potencial de reposo neuronal. Aspectos

        
    




                                    

                                
                            

                        

                    
                


                
                    
                        

                        
                            
                                
                                
                                    
                                    Descargar
                                
                            

							
								
									
										Anuncio
									
									


								

							

                            


							
                            
                            
                                
                                    
                                        Anuncio
                                    
                                    


                                

                            
                        


                        
                    

                

            

        
    
    



    
        
            
                
                    Añadir este documento a la recogida (s)
                

                
                    
                
            

            
                
                    
                        Puede agregar este documento a su colección de estudio (s)
                    

                    
                        
                            
                                Iniciar sesión
                            
                            Disponible sólo para usuarios autorizados
                        
                        
                    
                

                
                    
                        
                            
                                Título
                            
                            
                        

                        
                            
                                Descripción
                                
                                    (Opcional)
                                
                            
                            
                        

                        
                            
                                Visible a
                            
                            
                                
                                    
                                    
                                        Todo el mundo
                                    
                                

                                
                                    
                                    
                                        Solo yo
                                    
                                

                            
                            
                                Сrear colección
                            
                        

                    

                

            

        

    





    
        
            
                
                    Añadir a este documento guardado
                

                
                    
                
            

            
                
                    Puede agregar este documento a su lista guardada
                

                
                    Iniciar sesión
                
                Disponible sólo para usuarios autorizados
            

        

    




                

            

            
        
    





    
        
            
                
                    
                        
                            
                                Productos
                            

                            
                                
                                    Documentos
                                
                                
                                    
                                        Fichas
                                    
                                
                                
                                

                                
                                
                                    


                                
                            
                        

                    


                    
                        
                            
                                Apoyo
                            

                            
                                
                                    Demanda
                                
                                
                                    Socios
                                
                            
                        

                    

                


                
                    
                        © 2013 - 2024 studylib.es todas las demás marcas comerciales y derechos de autor son propiedad de sus respectivos dueños
                    


                    
                        
                            GDPR
                        
                    
                        
                            Privacidad
                        
                    
                        
                            Términos
                        
                    
                

            


            
                
                    
                        Hacer una sugerencia
                    

                    ¿Encontró errores en la interfaz o en los textos? ¿O sabes cómo mejorar StudyLib UI? Siéntase libre de enviar sugerencias. ¡Es muy importante para nosotros!

                    
                        Añadir comentarios
                    
                

            

        

    




    
        
            
                 

                
                    
                
            

            
                
                    Sugiéranos cómo mejorar StudyLib
                


                
                    (Para quejas, use
                    
                        otra forma
                    )
                


                
                    
                    
                        
                    

                    
                        
                            
                                Tu correo electrónico
                            
                            
                                Ingrese si desea recibir respuesta
                            

                            
                        

                        
                            
                                Nos califica
                            

                            
                                
                                1
                            

                            
                                
                                2
                            

                            
                                
                                3
                            

                            
                                
                                4
                            

                            
                                
                                5
                            

                        

                    


                    
                        
                            Cancelar
                        
                        
                            Enviar
                        
                    

                

            

        

    






















    





[image: ]










