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                                C&Aacute;LCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
Trabajo pr&aacute;ctico n&ordm; 4 : derivadas Parciales. Diferenciales
1) Usando la correspondiente definici&oacute;n, averiguar si las siguientes funciones son
derivables en los puntos que se indican. En caso afirmativo, hacer el
correspondiente c&aacute;lculo:
𝑎) 𝑧 = 𝑥 3 + 𝑒 𝑥𝑦 , en P (2,1)
𝑏) 𝑧 = 𝑥 2 + 𝑦
𝑐) 𝑧 = 𝑐𝑜𝑠
𝜋
2
, en Q (2,-1)
− 𝑥 + 𝑦 + 1 , en S (1,1)
𝑑) 𝑧 = 𝑥. cos 𝑦 + 2
, en R (0,-2)
𝑒) 𝑧 = 𝑒 𝑦−1 . 𝑠𝑒𝑛 (𝑥 − 2) , en T ( 2,1)
𝑓) 𝑧 = │ 𝑥 + 𝑦 + 1│ , en V (1, -2) .
( Sol: no existe 𝑧𝑥 (1,-2) ; no existe 𝑧𝑦 (1, −2)
2) Calcular las derivadas parciales de las siguientes funciones:
a)
b)
c)
d)
e)
2
3 2
z = 2+𝑒 𝑦.𝑐𝑜𝑠 𝑥 𝑦
z = 𝑐𝑜𝑠 2 𝑠𝑒𝑛 𝑥 + 𝑦 2 − 2
z = 3x + y. 𝑡𝑔 𝑐𝑜𝑠 3 𝑥 3 + 𝑥 2
u = 𝑧 2 . 𝑐𝑜𝑠 3 𝑥 3 + 𝑦 2
u = cos 𝑥 2 + 𝑦 2 + 𝑧 2 + 𝑙𝑛 𝑐𝑜𝑠 2 𝑦𝑧
3) Dadas las siguientes funciones, calcular las derivadas sucesivas que se indican:
𝑎) 𝑓𝑦𝑧𝑥 (0,0,0) , si 𝑓 𝑥, 𝑦, 𝑧 = 𝑧. 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 + 𝑦
b) 𝑓𝑥𝑦 , si 𝑓 𝑥, 𝑦 = 3𝑥𝑦 2 +𝑠𝑒𝑛2 𝑥 + 𝑙𝑛 1 𝑦
c) 𝑓𝑧𝑦𝑥 , si 𝑓 𝑥, 𝑦, 𝑧 = 𝑠𝑒𝑛3 ( x +y +z)
d) 𝑢𝑥𝑦 , 𝑢𝑦𝑧 , si 𝑢 = 𝑒 𝑥𝑦𝑧
4) Verificar que:
a) z = sen (3x). cos(4y) satisface 𝑧𝑥𝑥 + 𝑧𝑦𝑦 = −25𝑧
b) z = ln 𝑥 3 - 4𝑥 2 + 5𝑦 2 satisface 𝑧𝑥𝑥 (1, −1) + 𝑧𝑦𝑦 (1, −1) = −1
5) Se dice que una funci&oacute;n z = f (x, y) es arm&oacute;nica si satisface la ecuaci&oacute;n de Laplace:
𝑧𝑥𝑥 + 𝑧𝑦𝑦 = 0.
Verificar si las siguientes funciones son arm&oacute;nicas:
a) 𝑓 𝑥, 𝑦 = 𝑥 2 + 𝑥𝑦 − 𝑦 2 + 𝑥 − 𝑦
b) 𝑓 𝑥, 𝑦 = ln(𝑥 2 + 𝑦 2 )
6) Sea la siguiente funci&oacute;n definida en 𝑅2 :
2 , 𝑠𝑖 𝑥 = 1 ˅ 𝑦 = 2
z =f(x, y)=
1 , 𝑠𝑖 𝑥 ≠ 1 ˄ 𝑦 ≠ 2
a)
b)
c)
7)
Probar que f es derivable en P( 1, 2) , pero no es continua en &eacute;l.
Calcular 𝑓𝑥 3, 2
Probar que no existe 𝑓𝑦 (3,2)
Hallar 𝑑𝑓 1, 1 𝑠𝑖 𝑓 𝑥, 𝑦 = 𝑥 𝑦 2 , Δx = 10−2 , 𝛥𝑦 = 10−1
8) Sea la superficie z = (x – y) / (x + y), ∀ 𝑥, 𝑦 𝑐𝑜𝑛 𝑥 + 𝑦 ≠ 0. Si en el punto
P(4, 2) se incrementan x e y , cada uno en +0.1. &iquest;Cu&aacute;l es el valor aproximado del
incremento de z?.
9) La altura de un cono es H = 30 cm, el radio del c&iacute;rculo de su base es R = 10 cm.
&iquest;Aproximadamente en cu&aacute;nto variar&aacute; el volumen de dicho cono si H aumenta en 3
mm y R disminuye en 1 mm? ( Vol&uacute;men del cono: V = 1/3 𝜋𝑅2 𝐻) ( 𝑆𝑜𝑙: ≅ −10𝜋)
10) Utilizando diferenciales, hallar el valor aproximado del &aacute;rea de un rect&aacute;ngulo de
35.02 m de base y 24.97 m de altura ( Utilizar la f&oacute;rmula de aproximaci&oacute;n: Δz≅ 𝑑𝑧)
11) Calcular, mediante diferenciales, el valor aproximado de:
z = 1 + 2.98 . 5.03
( Utilizar: z = 1 + 𝑥. 𝑦 )
12) Utilizando diferenciales, calcular el valor aproximado de:
2.012 + 1.022 + 1.992 −3/2
13) Si resistencias 𝑅1 , 𝑅2 𝑜𝑚𝑠 est&aacute;n conectadas en paralelo para formar una
resistencia de R 𝑜𝑚𝑠, el valor de R puede encontrarse con la ecuaci&oacute;n :
Demuestre que: 𝑑𝑅 = 𝑅 𝑅1
2
𝑑𝑅1 + 𝑅 𝑅2 2 𝑑𝑅2
1
𝑅
=
1
1
+ .
𝑅1 𝑅2
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