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GEOLOGIA GENEKAL
cA&sect;o
3
GEOLOG&iacute;{ DT,L &Aacute;RE,A I}T LIS{A
Rasgos geomorfol&eacute;gicos
El &aacute;rea donde se ubica la metr&oacute;poli de Lima, comprende tambi&eacute;n los asentamientos humanos
perif&eacute;rieos, los mismos que se han expandido en los &uacute;ltimos a&ntilde;os tanto al Norte, Centro y Sur. La ciudad de
Lima actualmente se extiende desde A&iexcl;c&oacute;n hasta Lurin y desde el Oc&eacute;ano Pac&iacute;fico hasta Chosica, en ella se
encuentran los siguientes rasgos geomorfot&oacute;gicos:
Isl,Jl,s
ComprenCe las islas de San Loreneo y El Fronr&oacute;n lrente ai Cailao, Se trata de una porci&oacute;n de
territorio separado del continente y que representa una topografia de cerros agudos bordeados de playas
angostas, puntas y acantilados. La l&iacute;nea de cumbres en la isla San Lorenzo presenta una inciinaci&oacute;n al sur
siendo el punto m&aacute;s elevado
e1
cerro La Mina con 396 msnr.rl.
Barile litorul
Comprende ei &aacute;rea de tierra firme adyacente a la iinea litorai expuesto a las oias marinas. Esta
configurado por bahias, ensenadas, puntas. Por socavamiento y erosi&oacute;n, se han formado acantilados en su
mayor&iacute;a sub vefiicales cuyo retroceso se debe a la acci&oacute;n dernoledora de las olas. En algunos casos presenta
ca'/ernas por abrasi&oacute;n marina como las observadas en el &aacute;rea de la Herradura y la Chira.
Entre La Punta y el Morro Sol&iquest;u en Chorriilos la terraza aluvial va tomando altura de &uuml;orte a sur, adquiriendo
un maYor desarrollo en Miraflores donde est&aacute; situada la parle central del cono deyectivo de1 r&iacute;o Rimac.
Planicie costanera y cono deyectil,o
Es la zona comprendida entre el borde litoral y las estnbaciones de ia Cordillera Occidental, esta
constituida por una t&aacute;ja angosta de territorio paraleia a ia linea Ce costa adquiriendo mayor amplitud en los
valles Chill&oacute;n Rimac (especialmente) y Lurin .
Constituyen amplias superftcies cubiertas por gravas y arenas provenientes del transporte y sedimentaci&oacute;n de
1os r&iacute;os Nmac y Lurin y por arenas provenientes de1 acarreo e&oacute;1ico desde las playas, por vientos que corren
con direcciones SO a
Eli.
El cono aluvial del rio Rimac constituye una planicie donde
se asienta la ciudad de Lima, 1o que fu&eacute; una
depresi&oacute;n ahora rellenada por cantos rodados, gravas, arenas y arcillas formando un potente apilamiento cuyo
grosor completo se desconoce.
Lomas y cerros testigos
Dentro de esta unidad geomorfol&oacute;gica se consideran a las colinas que quedan somo cerros testigos,
encontr&aacute;ndose en medio dei cono aluvial de Lima. Las lomas y cerros presentan una topografia subordinada a
la iitolog&iacute;a de las unidades geol&oacute;gicas y a 1a cobertura e&oacute;lica que las cubren.
Los cerros klorro Solar, E1 Ag'rstino, San Luis, San Cosrne, ios cerros de Villa, todos ellos aparscsn
como cerros testigos dentro de la llanura aluvial y a manera de remanentes de la labor erosiva del r&iacute;o Rimac.
Las rocas que constituyen las lomas y los cerros testigos, si estan formadas por calizas, cuarcitas y
rocas intrusivas, solt de relieve abrupto; y cuando se trata de lutitas y limonitas, son de forma redondeadas
con pendientes suaves. En rocas volc&aacute;nicas tanto en pirocl&aacute;sticos como en derrames, los cerros presentan
diferentes resistencias al intemperismo por lo que sus rasgos topogr&aacute;ficos son de pendieate empinada y a
veces de relieves regularmente suaves.
Valles
y quebradas
Comprende a los valles de1 Rimac, Chill&oacute;n y Lurin con sus quebradas afluentes, esias &uacute;ltimas
permanecen secas la mayor parte del a&ntilde;o, ciiscui-&iexcl;iendo agua s&oacute;lo en &eacute;pocas de fuerte precipitaciones en el
sector andino; debido a ellos estas quebradas presentan un clima seco, co&ntilde; un piso cubierta por dep&oacute;sitos
coluviales y maferiales de poco transporte, provenientes cle 1as estribaciones de la Cordillera Occiclentai,
siendo a su vez estos cubiertos por arena e&oacute;lica.
Estribaciones de lu Cordiller{, Occidental
Esta unidad geomorfoi&oacute;gica corresponde a las laderas y crestas marginales de la Cordillera A&iexcl;dina
de topografia abrupta formada por plutones y stocks del Bxolito Ccstanerc, emplazado con rumbo liO-SE, e1
mismo que ha sido disectado por los rios y quebradas que se abren camiro hacia la cosia, €n donde se refleja
ta fue&iexcl;te erosi&oacute;n de los rios durante el Pleistoceno - reciente
*re&iexcl;laie
EI area est&aacute; cortada por rios de naturalezajuveniles, torrentosos, caracter&iacute;sticos de la t&aacute;ja occidental
de la Cordillera de los Andes.Las principales cuencas colectoras de las aquas que precipitan en ie zona andina
son los valles de Chiil&oacute;r! Rimac y Lurin, cuyas descargas son perrnanentes estas cc&iexcl;ren con un&amp; direcci&oacute;n
Sur - Oeste siendo sus valies angostos er: ias partes altas y amplios en ia parte baja.
El r&iacute;o Chillofl nace en las alturas de Canta y tiene como priacipales afluentes la quebrada Socos y
1a margen derecha y ios r&iacute;os Lachaque y Rio Seco (Caballero) por la margen izquierda,
Quilca por
desemboca en el mar a 1a altura de
1a
Playa \'l&aacute;rquez en Ventanilia.
El rio Rimac nac€ en las alturas de Ticlio, presentanrlo un valle enca&ntilde;onado y teaiendo cr:mc
principales afluentes al r&iacute;o Santa Eulalia y quebrada Jicamarca por la margen derecha y al r&iacute;* Blanco por la
izquierda. E1 Rimac es el r&iacute;o de mayor caudal en el &aacute;rea de Lima y su poder erosivo es tan fuerte que en
&eacute;pocas de intensas precipitaciones erosiona y socava los taludes de1 valie, ar&iexcl;asando chac&iacute;as, carreteras y
viviendas. Asi mismo en sus quebradas lat€rales se originan fuertes avalanchas de lodo y rocas que se
conocen corao huaycos que han causado p&eacute;rdidas humanas y materiaies.
El rio Lurin tiene sus nacientes en las alturas de lv{atucana * Huarochiri, formandose por la uni&oacute;a de
los r&iacute;os Taquia, Sunicancha, Lahuaytambo de un lado y rlo Langa por otro. En &eacute;pocas de avenidas recibe
tambi&eacute;n el aporte de las quebradas Yupicocha y Tinajas.
Gf,OLOGtA HTSTORICA
La historia geol&oacute;gica de las &aacute;reas que comprende ia ciudad de Lima&quot; est&aacute;n vinculadas a1 geosinclinal
andino. Dentro de este geosinclinal, la cuenca de Lima se ubica en la margen occidental con car&aacute;cteristicas
de Eugeosinciinal pasando hacia el Este a lVliogeosinciinai.
Sin embargo es evidente que el mar mesozoico a 1o ancho de la cuenca andina se extendia hasta ias
inmediaciones de ia Cordillera Oriental.
Las rocas m&aacute;s antiguas de las que hay testigos a trav&eacute;s de sus afloramientos corresponden en el
l.{oreste de1 &aacute;rea, a sedimentos ci&aacute;sticos y calc&aacute;reos concomitantes con una actividad volc&aacute;nica que deviene
dei Jur&aacute;sico medio a superior, mient&iexcl;as que hacia el Oeste y None de Lima (por Puente Piedra - Anc&oacute;n), el
lulcanismo era intenso con un foco que emit&iacute;a materiales como lavas, brechas y cenizas que s€ van
adeigazando hacia el Sur y hacia el Este. Otro foco volc&aacute;nico se ubicaria al Sur del r&iacute;o Chiil&oacute;n entre ios
cerros lv{i1la y fuIulleria de donde los derrames y pirocl&aacute;sticos que se asentaban en un medio marino se
adelgazan lateraimente para interdigitarse con los sedimentos arcillosos reconocidos en ias formaciones
Puente Inga y La Pampilla. Hacia el Sur de Lima, la secuencia vol&uuml;&aacute;nico-sedimentaria es evidenciada en
Lurin (lomas del Manzano)
Estos cambios de facies que se dan durante la sedimentacidn v vulcanismo Jur&aacute;sico, han sido
cubiertos en el &aacute;rea de Lima po&iexcl; una sedimentaci&oacute;rr cl&aacute;stica por rocas del Grupo Morro Solar, mientras al que
al Noreste los focos volc&aacute;nicos continuaban su eyecci&oacute;n intermitente dando lugar a una unidad
cronol&oacute;gicamente equivalente al Grupo Morro Solar (Formaci&oacute;n Yangas).
Al Sur, la-s formaciones cldsticas y arcillo - calc&aacute;reas (Morro Solar * Pamplona), muestran cambios
de facies longitudinales, 1o que estaria evidenciandc la presencia de paleo-relieves positivos, dividiendo una
subcuenca al Norte desde
A&iexcl;c&oacute;n hasta Lurin.
La Formaci&oacute;a Parnplcna tioicarnente pfesenta facies arcillo-calc&aacute;reas (lutitas, margas, calizas) que
Lurin. Durante el Aptiano - Albiano ia transgresi&oacute;n marina fu&eacute; general a nivel del pais,
se mantienen hasta
dando lugar a la deposici&oacute;n de calizas (Formaci&oacute;n Atocongo)
A1 retirarse los mares se produce la prirnera fase de compresi&oacute;n que levanta y piiega la colurnna
sedimentaria de Lima inciuyendo a los volc&aacute;nicos del Crupo Casma. Coet&aacute;neameflte a esta primera fase
tect&oacute;nica o ligeramente pouerior se ernpiazail los cuerpos m&aacute;s b&aacute;sicos del bxolito. El batolito costanero
continu&oacute; su emplazamiento a manera de pulsaciones, conformando un complejo de plutones individuales
como las supen:nida-des Saota Rosa y Tiabaya.
Durante e1 Terciario inferior y en un &aacute;rea ya completamente emergida se produce una segunda fase
de compresi&oacute;n que se manifiesta en la costa como de rotura, observable en las unidades intrusivas dei
batolito.
Finalmente a fines de1 Terciario y comienzcs del Cuaternario se inicia otro proceso erosivo inte&uuml;so
el mismo que se prolonga hasta ia actualidad, profundizando vailes, denudando y acarreando rnateriales hacia
las lia&iexcl;uras costeras formando abanicos aluviales que se extienden entre Chancay , Lima y Lurin, estos
forman una potente secuencia de arena, cascajo y material conglomer&aacute;dico que forma el soporte de ia ciudad
de Lima. Duranie ei Cuaternario antiguo parece ser que hubo lluvias muy intensas. 1o que ocasion&oacute; un
aca&uuml;eo fuerte con e1 consiguiente relleno de los conos aluviaies en las quebradas laterales.
Las terrezas fluviaies y marinas nos estar&iacute;an se&ntilde;alando que por lo rnenos en el Pleistoceno debi&oacute;
ocurrir levantamientos concornitantes con la epirog&eacute;nesis andina y auilque esto no est&aacute; completarirente
aclarado, las observaciones hechas en el Cuaternario en la costa central del pais, se se&ntilde;ala movimientos
verticales que aibctaron a los dep&oacute;sitos aluviales y marinos antiguos.
{STRATIGRAFiA
La estratigrafia de las &aacute;reas donde se ubica la ciudad de Lima, se pueden distinguir cuatro ciclos de
sedimentaci&oacute;n, que van del Jur&aacute;sico hasta el Cret&aacute;cico superior. Es de destacar que coet&aacute;neamente con la
sedimentaci&oacute;n se desarroll&oacute; una intensa actividad volc&aacute;nica, esta se interdigita con la secuencia sedimentaria,
coincidi&oacute; el wlcanismo con el emplazamiento del Batoiito de ia Costa.
Los dep&oacute;sitos cuatemarios han sido clasificados en aluviales, fluvio aiuviales, e&oacute;licos y marinos,
teniendo importancia econ&oacute;mica los primeros, como materiales de construcci&oacute;n.
A continuaci&oacute;n
se desc.riben las unidades estratigr&aacute;ficas presentes
:
Gruno Puente Piedra
Lisson $9Al), reconoci&oacute; con esta denominacidn a una secuencia volc&aacute;nica-cl&aacute;stica que aflora por
los alrrededores de Puente Piedra. En el estudio geol&oacute;-qico-test&oacute;nico del &aacute;rea de Lim4 se han diferenciado en
el valie del Chill&oacute;n
El Grupo Puente Piedra es de edad geol&oacute;gica perteneciente al Jur&aacute;sico superior, teniendo como espesor
promedio de 2,280 rn. Este grupo se ha subdividido en las siguientes formaciones geol&oacute;gicas
.
:
1.
Formaci&eacute;n Yolc&aacute;nicos Santa Rosa
2.
Formari&oacute;n Puente Irrga
3.
Formaci&oacute;nYentanilla
4.
Formaci&oacute;n Cerro Blanco
5.
Formaci&oacute;n Volc&aacute;nicos Anc&oacute;n
Grupo
ilforro Sol&iexcl;rr
Los estudios esiratigr&aacute;ficos y paleontol&oacute;gicos realizados en el ulorro Solar en Chorrillos,
permitieron reconocer este grupo, constituido por ariniscas, lutitas,
cuarcitas. La edad de este grupo es del
Cret&aacute;cico inferiol con un esp€sor de 475 m. Lo constitu,ven las siEiientes forrnaciones
geologicas:
I.
Forrnaci&eacute;n Salto del Fraile
2.
Formaci&oacute;n Herradura
3.
Formari&oacute;n Fjar.c*'&iexcl;il*&iquest;
Formaci&oacute;n Parnolona
Est&aacute; formada por una secuencia
arciilo - calc&aacute;rea, esta formaci&oacute;n marca el ilicio de una
transgresi&oacute;n marina ' Su exposici&oacute;n t&iacute;pica en los cerros Pampiona y Cascajai,
presenta en la base calizas
gris&aacute;ceas en bancos delgados alter&iexcl;ando con lutitas limoniticas
amari&iacute;lo rojiz&aacute;s ,&aacute;n nirel&quot;, iob&aacute;ceos, margas
gris verdcsas y peliculas de yeso.
La edad asignada a esta formaci&oacute;n es dei Cret&aacute;cico inferior a medio. con un espesor
promedio Ce 700 m
Formaci&oacute;n Atocango
Debe su nombre a las calizas de la localidatl de Arocongo, donde presenta
su mejor desarrollo. alli
explotan la roca caliza que utilizalaf&iquest;lrica cementera. Las calizas se e,,cuent&Iacute;afl
intruidas por ias facies marginales del Batolito Cosianero que lo ha metamor{izado,
estas caiizas alteman con
horizontes delgados de margas, sills y derrames andes&iacute;ticos.
Esta formaci&oacute;n tiene edad geol&oacute;gica del cret&aacute;cico medio, siendo slr gspesor
de j00 m
se ubican ias canteras que
Grupo Casma
Este grupo marca regionalmente el inicio de otro cicio sedimetario-volc&aacute;nico,
ei mismo que
se
encxentra ampliamente desarrollado al Nr:rte de Lima, est&aacute; constituido por
una interca&iacute;aci&oacute;n de derrames
a&iexcl;desiticos, areniscas volc&aacute;nicas, lutitas y calizas finam,ente estratifica&aacute;as
con andesitas I dacitas. Se le
asigna una edad Cret&aacute;cica media a superior, con un espesor de 1,450 m. El grupo
ha sido sutdirridido en las
srguteftes lormactones
:
1.
Formaci&oacute;n Chilca
2,
Formaci&oacute;n Volc&aacute;nicos Quikaan&aacute;
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