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                                AN&Aacute;LISIS DIN&Aacute;MICO DE
SISTEMAS
Relaci&oacute;n An&aacute;lisis Temporal – An&aacute;lisis Frecuencial
Amplitud 1
Frecuencia 1 Hz.
G(s) =
100
s + 100
&iquest;y(t)?
1. Descomposici&oacute;n de Fourier de la se&ntilde;al de excitaci&oacute;n.
2. Obtenci&oacute;n de la respuesta del sistema a cada una de las
senoidales.
3. Suma de las respuestas para obtener y(t) seg&uacute;n el
principio de superposici&oacute;n.
AN&Aacute;LISIS DIN&Aacute;MICO DE
SISTEMAS
1. Descomposici&oacute;n de Fourier de la se&ntilde;al de excitaci&oacute;n
AN&Aacute;LISIS DIN&Aacute;MICO DE
SISTEMAS
2. Obtenci&oacute;n de la respuesta del sistema cada una de las senoidales
y1(t)
100
G(s) =
s + 100
y2(t)
yn(t)
AN&Aacute;LISIS DIN&Aacute;MICO DE
SISTEMAS
3. Suma de las respuestas para obtener y(t)
G ( s) =
Las respuestas temporal y
frecuencial de un sistema
pueden relacionarse a
partir del desarrollo enserie
de Fourier.
100
s + 100
y(t)=sum(yi(t))
AN&Aacute;LISIS DIN&Aacute;MICO DE
SISTEMAS
Ancho de Banda de un Sistema
X(s)
x(t)
G(s) =
1
T &middot;s + 1
Y(s)
y(t)
(Ganancia K = 1 para el ejemplo)
Frecuencia en la cual la
ganancia est&aacute; 3 dB por debajo
de su valor de frecuencia 0.
Frecuencia superiores al ancho de banda sufren una atenuaci&oacute;n proporcional a su alejamiento de
tal frecuencia. Frecuencias inferiores pasan casi sin alteraci&oacute;n.
y (t ) = 1 − e
−
t
T
T ↑⇒ Sistema Lento
wc ↓⇒ Sistema Lento
T ↓⇒ Sistema R&aacute;pido
wc ↑ Sistema R&aacute;pido
wc = 1 / T
AN&Aacute;LISIS DIN&Aacute;MICO DE
SISTEMAS
X(s)
Resonancia de un Sistema
G (s) =
1
1 + (2&middot;ξ / ωn )&middot;s + (1 / ωn ) 2 &middot;s 2
G ( jω ) =
ω n2
G ( s) = 2
s + 2ξω n s + ω n2
x(t)
Y(s)
y(t)
1
→ A( w), Ψ ( w)
1 + (2&middot;ξ / ωn )&middot; jω + (1 / ωn ) 2 &middot;( jω ) 2

ωr = ωn &middot; 1 − 2&middot;ξ 2

1
1
1
1
si 0 &lt; ξ &lt; 0.707
Mr =
=
=
=

2&middot;ξ &middot; 1 − ξ 2 2&middot;cos(ϑ )&middot; 1 − cos 2 (ϑ ) 2&middot;cos(ϑ )&middot;sen(ϑ ) 2&middot;sen(2ϑ )

Sobreoscilaci&oacute;n :
M p = e −π &middot;cotgθ &middot;100[%] →
M r ↑⇒ M p ↑
Tiempo de pico :
π
π
=
=
tp =
2
ωd ωn 1 − ξ
π
ωr
1 − 2ξ 2
=
1− ξ 2
π 1 − 2ξ 2
ωr 1 − ξ
2
→
 ωd ≈ ωn ≈ ωr

ξ ↓⇒ t = π ≈ π ≈ π
 d ωd ωn ωr
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