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INTRODUCCI&Oacute;N
Actualmente la acuicultura en el Ecuador se ha diversificado. El camar&oacute;n es el producto
principal de esta actividad, pero no el &uacute;nico. En estos &uacute;ltimos a&ntilde;os el cultivo de la
tilapia, es una de las actividades de mayor crecimiento para lo cual aprovecho las miles
de hect&aacute;reas de piscinas camaroneras que fueron abandonados despu&eacute;s del brote del
S&iacute;ndrome de Taura, patolog&iacute;a que afect&oacute; alrededor de 14.000 has. de cultivos en la
zona de Taura, Provincia del Guayas.
A partir del a&ntilde;o 1980, la piscicultura comercial se incremento en el pa&iacute;s. Pioneros han
sido el ex presidente Galo Plaza, en Imbabura; y, Juan Ugalde en el Azuay. Existen miles
de piscicultores en ecuador, la mayor&iacute;a son cultivos artesanales en la amazonia
(Guzm&aacute;n J., 2008)
Ecuador como participante mundial, es un peque&ntilde;o productor, aunque es el principal
proveedor de filete fresco de los Estados Unidos, principal consumidor de tilapia en el
mundo.
El medio ambiente acu&aacute;tico abarca una amplia variedad de par&aacute;metros y
pr&aacute;cticamente todos ellos influyen sobre el mantenimiento de la homeostasis, siendo
esenciales para el crecimiento y reproducci&oacute;n de los peces. Si estos factores se alteran
m&aacute;s all&aacute; de los l&iacute;mites aceptables pueden predisponer o incluso causar alguna
enfermedad, entre los m&aacute;s importantes se encuentran los factores f&iacute;sicos tales como la
temperatura, la intensidad y la periodicidad de la luz (incluyendo el sombreado y los
colores de fondo), la composici&oacute;n qu&iacute;mica del agua, su contenido biol&oacute;gico, la
disponibilidad de espacio y alimento y la frecuencia de est&iacute;mulos de temor tales como:
sanidad; la existencia de pat&oacute;genos causales de enfermedades en los organismos
acu&aacute;ticos cultivados, silvestres y de ornato, requiere disponer de m&eacute;todos de prueba
adecuados que permitan una identificaci&oacute;n oportuna en el caso de que se presenten
brotes o mortalidades en una granja, en los ejemplares capturados del medio natural
que son utilizados en la producci&oacute;n, en el procedimiento de certificaci&oacute;n del estado de
salud de los peces, etc. As&iacute; mismo, se sabe de la presencia de ejemplares “portadores”,
en los que al no presentar signos aparentes o visibles de la enfermedad, representan
un riesgo para los productores, cuando se importan, exportan o movilizan. (M. Martha;
Rodr&iacute;guez C&aacute;zares, D. G.; Y. Monroy Garc&iacute;a; Mata Sotres, J. A., 2001)
Las enfermedades en organismos acu&aacute;ticos se dividen en “Enfermedades
Certificables”, que son aquellas de las que actualmente no se dispone de tratamiento
alguno para su control, y las “Enfermedades Notificables”, en las cuales los pat&oacute;genos
causales de enfermedad son susceptibles de ser controlados mediante la aplicaci&oacute;n de
alg&uacute;n medicamento o sustancia qu&iacute;mica para su tratamiento, aunque son causantes de
grandes mortalidades y las “Enfermedades Comunes” que son como su nombre lo
indica muy frecuentes en las granjas y pueden causar problemas.
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El estado de enfermedad se traduce en los peces por la aparici&oacute;n de anomal&iacute;as del
comportamiento: s&iacute;ntomas y/o de la integridad corporal: lesiones, lo que supone un
descenso de los rendimientos y, a menudo, la muerte de los sujetos afectados.
Estas manifestaciones m&oacute;rbidas son debidas a causas de orden f&iacute;sico, qu&iacute;mico o
biol&oacute;gico, actuando solas o en asociaci&oacute;n, con el fin de perturbar las funciones
fisiol&oacute;gicas del animal.
Los bioagresores, que representan las causas biol&oacute;gicas de enfermedad son los virus,
bacterias y par&aacute;sitos como protozoarios, crust&aacute;ceos, nematodos y su fisiolog&iacute;a, est&aacute;
condicionada por factores f&iacute;sicos y qu&iacute;micos del medio ambiente, pero se requiere
identificar con precisi&oacute;n cual es este agente causal, evitando de esta manera
problemas posteriores como resistencia que complique en el futuro su tratamiento.
La actividad humana viene a a&ntilde;adir nuevos riesgos introduciendo en el medio acu&aacute;tico
sustancias peligrosas que no se encontraban originalmente all&iacute;, o desarrollando
pr&aacute;cticas que aumentan los efectos pat&oacute;genos de los factores f&iacute;sicos, qu&iacute;micos o
biol&oacute;gicos presentes en el medio haci&eacute;ndolos inadecuados para los peces. (M. Martha;
Rodr&iacute;guez C&aacute;zares, D. G.; Y. Monroy Garc&iacute;a; Mata Sotres, J. A., 2001)
Habi&eacute;ndose reportado una gran variedad de enfermedades en tilapias, sobre todo
parasitarias a pesar de ser una especie muy resistente, las principales infecciones son
las producidas por par&aacute;sitos.
Los par&aacute;sitos de estos peces son diversos pudiendo ser desde microsc&oacute;picos protozoos
a los claramente visibles crust&aacute;ceos y an&eacute;lidos.
El del medio en el cual se desarrollan los peces es tambi&eacute;n un factor que influye para la
infestaci&oacute;n de par&aacute;sitos en los peces, siendo los principales:
La densidad de poblaci&oacute;n que suele ser alta en los sistemas de cultivo de tilapia y
la proximidad entre los peces hospedadores favorece la transmisi&oacute;n de los
par&aacute;sitos. En particular de los par&aacute;sitos que poseen un ciclo de vida directo como
los protozoos ectopar&aacute;sitos que poseen una buena capacidad reproductiva. En
estos casos los hospedadores son f&aacute;cilmente accesibles por lo que se puede
producir molestas infecciones parasitarias.
La calidad del agua que con frecuencia en las instalaciones est&aacute; por debajo de las
condiciones &oacute;ptimas tanto en calidad como en cantidad. Los flujos de agua lentos
permiten la acumulaci&oacute;n de par&aacute;sitos en fases infectantes en el sistema.
Los altos niveles de amonio irritan las branquias y la piel generando un entorno
favorable para el desarrollo de los protozoarios par&aacute;sitos que pueden producir
lesiones en la superficie de la piel.
En Ecuador la producci&oacute;n de tilapia ya tiene mercado tanto nacional como
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internacional por tanto, ya existen acuicultores en la regi&oacute;n costa como en la
regi&oacute;n oriental, de manera artesanal as&iacute; como en cultivos intensivos. La granja
r&iacute;o Taura inicia su piscicultura en el a&ntilde;o 1985con el cultivo del camar&oacute;n y en 1992
con el cultivo de tilapia, con 185 piscinas de pre engorde y 99 piscinas de
engorde, por lo que se ve en la necesidad de realizar investigaciones de
enfermedades parasitarias que se presentan en sus cultivos, siendo esta la raz&oacute;n
de nuestra investigaci&oacute;n con la cual ayudar&iacute;amos a conocer que especie de
par&aacute;sitos se encuentran, de esta forma se beneficiar&aacute; a la granja, as&iacute; como a los
piscicultores de la zona y los consumidores.
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1.1
OBJETIVOS
1.1 Objetivo General.
Identificar las especies de par&aacute;sitos internos y externos presentes en la tilapia
(Oreochromis sp.)
1.2 Objetivos Espec&iacute;ficos.
1.2.1 Determinar par&aacute;sitos externos
1.2.2 Precisar par&aacute;sitos internos
1.2.3 Evaluar el porcentaje de par&aacute;sitos
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1.2 HIP&Oacute;TESIS
hi. En la Granja Rio Taura; Cant&oacute;n Naranjal, Provincia del Guayas: hay presencia de
especies parasitarias que afectan a las tilapias.
ho. En la Granja Rio Taura; Cant&oacute;n Naranjal. Provincia del Guayas: no hay presencia de
especies parasitarias que afectan a las tilapias.
15
II.- REVISI&Oacute;N DE LITERATURA
Las tilapias (familia Cichlidae) son nativas de &Aacute;frica. Se han introducido en una gran
cantidad de pa&iacute;ses tropicales y subtropicales de todo el mundo en las &uacute;ltimas cuatro o
cinco d&eacute;cadas, de manera accidental o deliberada.
Al ser herb&iacute;voras u omn&iacute;voras, las especies de este grupo eran comparativamente
f&aacute;ciles de alimentar. Se descubri&oacute; que eran resistentes y podr&iacute;an cultivarse en agua
dulce, salobre o incluso marina.
Debido a esas caracter&iacute;sticas favorables, las tilapias se consideraron ideales para la
piscicultura rural. En los primeros intentos por establecer la piscicultura a un nivel de
subsistencia en &Aacute;frica, orientada a mejorar la nutrici&oacute;n de las poblaciones rurales, las
tilapias fueron la elecci&oacute;n natural, especialmente en Zaire.
A pesar de algunas de las ventajas de la tilapia como probable especie para el cultivo
en grande o peque&ntilde;a escalas, pronto se advirti&oacute; que la t&eacute;cnica de cultivo para producir
peces comercializables no era tan f&aacute;cil como se crey&oacute; originalmente. Su maduraci&oacute;n
temprana y reproducci&oacute;n frecuente, en particular en climas tropicales, afectaban el
crecimiento a tal grado que a fin de producir peces adecuados para el consumo
humano se encontr&oacute; que eran necesarias pr&aacute;cticas especiales de manejo y
alimentaci&oacute;n de las poblaciones.
En a&ntilde;os recientes, la situaci&oacute;n de la tilapia como especie cultivable ha vuelto a recibir
atenci&oacute;n, a consecuencia de los esfuerzos de empresarios y t&eacute;cnicos acuicultores.
2.1 Especies cultivadas de tilapia
Thys (1969) describi&oacute; cuando menos 77 especies (adem&aacute;s de varias subespecies) de
Tilapia, mientras que Jhingran y Gopalakrishnan (1974) enumeran 22 especies que se
han utilizado en piscicultura experimental o a escala industrial. Existe considerable
confusi&oacute;n sobre la situaci&oacute;n taxon&oacute;mica de muchas de ellas. Debido a la superposici&oacute;n
de caracter&iacute;sticas morfol&oacute;gicas, los tax&oacute;nomos han intentado dividir el g&eacute;nero Tilapia
con base principalmente en su comportamiento reproductivo, el cual coincide tambi&eacute;n
de manera aproximada con los h&aacute;bitos alimentarios macro fit&oacute;fagos, micr&oacute;fagos y
omn&iacute;voros. As&iacute;, las especies que desovan en un sustrato, las cuales construyen nidos
sobre el fondo de los cuerpos de agua y ovipositan en ellos, retienen el nombre
gen&eacute;rico Tilapia, mientras que las especies que incuban los huevecillos fecundados en
la boca de la madre o del padre se agrupan en un nuevo g&eacute;nero, Sarotherodon (que
significa &quot;con dientes de cepillo&quot;) (Trewavas, 1982). M&aacute;s tarde se constituy&oacute; el nuevo
g&eacute;nero Oreochromis para incluir las especies que desovan en nidos sobre el fondo de
los cuerpos de agua pero que incuban los huevecillos en la boca de la madre.
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Para la acuicultura comercial, las especies m&aacute;s importantes de tilapia son T. rendalli, T.
zillii, T. mossambica, T. hornorum, T. Nilotica, T. &aacute;urea y T. melanotheron. Se piensa
que en la actualidad se utilizan muy pocas variedades puras de estas especies en las
granjas pisc&iacute;colas y que ha ocurrido hibridaci&oacute;n en muchas regiones. Si bien se trata
esencialmente de especies tropicales que no pueden sobrevivir a temperaturas
menores de 10&deg;C, las tilapias se han introducido para su cultivo comercial en regiones
subtropicales e incluso en zonas templadas para su cultivo en interiores en condiciones
de temperatura controlada.
2.2 Caracter&iacute;sticas morfol&oacute;gicas:
De cuerpo alargado y angosto con una boca peque&ntilde;a que no llega al margen del ojo. La
longitud de su cuerpo es de 3. 0 a 3.1 veces el ancho de la cabeza y de 2.4 a 2.5 veces la
altura. Su aleta abdominal no llega hasta el ano.
Con su cuerpo color naranja o negro, aleta dorsal con 16 espinas duras y 12 a 13
suaves, aleta anal con 3 espinas duras y 10 suaves, 29 a 31 escamas a lo largo de la
l&iacute;nea lateral, 5 escamas arriba y 12 hacia debajo de la l&iacute;nea lateral.
2.3 H&aacute;bitos reproductivos:
Las tilapias presentan un cortejo interesante. El macho sexualmente maduro excava un
nido en el fondo del estanque removiendo part&iacute;culas con su boca. En este momento el
macho tiene una coloraci&oacute;n especial. El macho busca una hembra y empiezan a dar
pasos por el nido.
Eventualmente la hembra comienza a poner huevos en el nido al pasar por ello. Para la
tilapia del Nilo, la postura de huevos ocurre unas horas despu&eacute;s del medio d&iacute;a,
t&iacute;picamente.
Ella pone los huevos en peque&ntilde;os grupos de 20 a 50 en cada pasada. Luego pasa &eacute;l por
el nido para fecundar cada grupo de huevos con semen.
Los huevos reci&eacute;n fecundados son recogidos en la cavidad bucal de la hembra. En
seguida comienza un ciclo nuevo con la hembra depositando y el macho fecundando
los huevos, los que terminan en la boca de la hembra.
La incubaci&oacute;n bucal de los huevecillos es una adaptaci&oacute;n que asegura una buena
sobrevivencia de los embriones y de los peces-larvas que nacen despu&eacute;s. Durante el
per&iacute;odo de incubaci&oacute;n, tiempo que dura de 12 a 15 d&iacute;as, la hembra b&aacute;sicamente no
est&aacute; consumiendo alimento.
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2.4 Enfermedades parasitarias
El parasitismo es un fen&oacute;meno frecuente, en los peces, sin embargo, las enfermeda des
parasitarias no se manifiestan m&aacute;s que cuando las condiciones del medio ambiente
permiten la proliferaci&oacute;n del par&aacute;sito.
Par&aacute;sito se les llama a aquellos animales que viven sobre o dentro de otro organismo,
obteniendo protecci&oacute;n y alimento.
Los par&aacute;sitos mejor adaptados a su hospedero (pez) no ocasionan da&ntilde;o, sin embargo,
&eacute;ste no es el caso de aquellos que causan enfermedades. Entre los par&aacute;sitos
encontramos
animales
unicelulares, llamados
protozoarios
(Trichodina,
Ichthyophthirius, Myxobolus, etc.) o multicelulares como los helmintos (trem&aacute;todos,
c&eacute;stodos, nem&aacute;todos, acantoc&eacute;falos, etc.), an&eacute;lidos y crust&aacute;ceos.
La mayor&iacute;a de los peces, tanto en estado silvestre como en cautividad, se encuentran
infestados por par&aacute;sitos cuyas lesiones pasan inadvertidas en la mayor&iacute;a de los casos.
Sin embargo, las poblaciones de peces en cautividad, los par&aacute;sitos causan a menudo,
serios brotes de enfermedad, debido a las altas densidades mantenidas en esas
condiciones que los favorecen, de forma que &eacute;stos pueden aumentar hasta un nivel
muy alto y causar problemas.
Muchas especies de par&aacute;sitos son hu&eacute;spedes de la mayor&iacute;a de las especies en el medio
silvestre. Sin embargo, en las poblaciones mantenidas en cautividad, los par&aacute;sitos
causan a menudo serios brotes de enfermedad, espec&iacute;ficos, al menos en cierto grado,
y s&oacute;lo son capaces de infestar a un n&uacute;mero limitado de especies y pueden tener
efectos muy distintos sobre cada una.
2.5 Ectopar&aacute;sitos y Endopar&aacute;sitos
2.5.1 Protozoarios
En los protozoarios encontramos algunos que causan graves enfermedades en los
peces, otros se hacen par&aacute;sitos como secuelas de enfermedades preexistentes o de una
debilidad general.
En este grupo encontramos a los flagelados, esporozoos, ciliados.
2.5.1.1 Flagelados
Los flagelados son los protozoos m&aacute;s antiguos hay una gradual transici&oacute;n taxon&oacute;mica
entre zoo flagelados, fitoflagelados y algas. El citoplasma de los flagelados est&aacute; cubierto
por una membrana y tiene uno o varios flagelos, la locomoci&oacute;n tiene lugar en direcci&oacute;n
a un flagelo motor que emerge de un polo de la c&eacute;lula, est&aacute; firmemente unido, en su
porci&oacute;n anterior, a un corp&uacute;sculo basal y se prolonga hasta el blefaroplastia. El n&uacute;cleo
celular se encuentra cerca del blefaroplasto. Se observan vacuolas alimenticias,
frecuentemente existe un flagelo recurrente. La membrana ondulante sirve tambi&eacute;n
para la locomoci&oacute;n. Los flagelos pueden ser muy numerosos, se reproducen
asexualmente, por divisi&oacute;n longitudinal.
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2.5.1.1.1
Oodinium (Heinz-Hermann Reichenbach-Klinke) los dinoflagelados del
genero Oodinium se encuentran en el mar y en agua dulce necesita para su desarrollo
una temperatura de 23-35&deg;C e iluminaci&oacute;n &oacute;ptima para que su ciclo se complete e 2 &oacute;
3 d&iacute;as... La fase parasitaria tiene forma de pera, mide 15-150u de longitud por 15-70u
de anchura se fija con prolongaciones de aspecto radicular a la piel y branquias de los
peces. El O. Pillularis y O. Limneticum viven en peces de agua dulce de zonas
templadas, despu&eacute;s de estarse alimentando por cierto tiempo el microorganismo
unicelular alimento a partir del tejido parasitado, se desprende y cae al fondo,
entonces adopta forma redondeada y procede a multiplicarse por acumul&oacute; de
part&iacute;culas.
Se desplazan nadando libremente por el agua, si a las 24 horas no encuentran ning&uacute;n
pez como hospedador se destruyen.
Cuando en ese plazo encuentran hospedador, se adhieren al mismo fuertemente y
desprenden los flagelos, enseguida alcanzan el estadio parasitario a un veloz
crecimiento.
Los peces infectados presentan hemorragia, inflamaci&oacute;n y necrosis de filamentos
branquiales, siendo puerta de entrada para infecciones bacterianas y mic&oacute;ticas.
Puede tratarse la infecci&oacute;n con azul de metileno &oacute; 3-6 diamino-10 cloruro de
metilacridina. La prevenci&oacute;n consiste en evitar la introducci&oacute;n de peces infectados con
los signos de la enfermedad a los centros de producci&oacute;n.
2.5.1.2 Esporozoos
Viven exclusivamente como par&aacute;sitos. Su nutrici&oacute;n es osm&oacute;tica, por lo que no se
encuentran en su citoplasma vacuolas digestivas. El cuerpo celular est&aacute; delimitado por
una fuerte membrana que sirve de protecci&oacute;n frente a las sustancias defensivas del
hospedador, en su mayor&iacute;a es inm&oacute;viles. Su ciclo vital es complicado y alternan en &eacute;l su
reproducci&oacute;n sexuada y la asexuada de los animales parasitados, aquellos en el que
tiene lugar la reproducci&oacute;n sexuada se denominan hospedadores definitivos; la
reproducci&oacute;n asexuada se origina en los hospedadores intermediarios.
2.5.1.3 Ciliados
Los cili&oacute;foros son unicelulares de forma general, poseen una fuerte membrana
estriada, en cuyos surcos se implantan filas de cilios, estos &uacute;ltimos le sirven para
moverse. Est&aacute;n dotados de un citoplasma y de una cito faringe que conduce al
endoplasma, en algunos hay un citopio. Cada cilio est&aacute; sujeto al plasma por medio de
un corp&uacute;sculo basal. Los movimientos del cuerpo y el ciliar est&aacute;n dados por
neuronemas que transmiten impulsos a los mionemas. La reproducci&oacute;n puede ser
sexual por conjugaci&oacute;n o asexual por divisi&oacute;n.
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2.5.1.3.1 Trichodina domerguei
La Trichodiniasis la causa Trichodina sp. que vive en la piel, branquias y aletas,
adherido con sus dientes y parasita muchas especies de peces entre ellos bagre,
tilapia, carpa y salm&oacute;nidos, que nadan con movimientos repentinos, en los salm&oacute;nidos
se manifiesta adem&aacute;s con las aletas deshilachadas y de color opaco. (M. Martha;
Rodr&iacute;guez C&aacute;zares, D. G.; Y. Monroy Garc&iacute;a; Mata Sotres, J. A., 2001)
Trichodina domerguei es un cili&oacute;foro que rara vez causa manifestaciones patol&oacute;gicas.
Se les puede encontrar siempre, espor&aacute;dicamente, en peces vivos, y &uacute;nicamente en
estado de debilidad se multiplican m&aacute;s activamente. En su citoplasma se observa un
macron&uacute;cleo, un micron&uacute;cleo y numerosas vacuolas alimentarias. El contorno del
cuerpo es circular, visto desde abajo, y visto lateralmente tiene la forma de campana. El
par&aacute;sito posee un anillo de fijaci&oacute;n provisto de gancho, con aspecto de cierra circular.
Su di&aacute;metro es de 48 a 50 u. (Amlacher, 1964.)
Trichodina parasita el tegumento y la vejiga urinaria de los peces. Se encuentra en
agua dulce y en el mar.
2.5.2 Helmintos
El n&uacute;mero de helmintos es tan extraordinariamente elevado, unos helmintos y sus
formas larvarias son par&aacute;sitos cut&aacute;neos o branquiales, y otros viven en la cavidad
visceral, &oacute;rganos internos y m&uacute;sculos. (Amlacher, 1964.)
2.5.2.1 Trem&aacute;todos
En esta clase hay numerosas familias parasitas de los peces. Los trem&aacute;todos son
aplastados y foli&aacute;ceos. La ingesti&oacute;n de alimentos la realizan a trav&eacute;s de una ventosa, los
que parasitan la piel y las branquias tiene en un extremo caudal unos ganchos de forma
caracter&iacute;stica, mediante los cuales se fijan. Otros trem&aacute;todos, sobre todo sus formas
larvarias, se encuentran en la piel, m&uacute;sculo, branquias, ojos, &oacute;rganos internos, sangre y
la piel.
2.5.2.2 Trem&aacute;todos monog&eacute;neos
Los trem&aacute;todos monog&eacute;neos son capaces de completar su ciclo de vida en el pez sin
involucrar a hospederos intermediarios. La mayor&iacute;a son peque&ntilde;os y pueden
observarse a simple vista.
2.5.2.2.1 Gyrodactylus
Los par&aacute;sitos del g&eacute;nero Gyrodactylus causan deshilachamiento de las aletas,
irritaci&oacute;n de las zonas de adherencia de la cabeza y formaci&oacute;n de las &aacute;mpulas en las
b&aacute;rbelas. El g&eacute;nero Dactylogyrus ocasiona da&ntilde;os primeramente en branquias. En
condiciones inapropiadas como baja cantidad de ox&iacute;geno y bajo crecimiento pueden
ocurrir epizootias.
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Son monog&eacute;nea con extremo anterior provisto de dos picos, ventosa pr&oacute;xima a este
extremo, sin ojos y por lo com&uacute;n viv&iacute;paros; aparato caudal de fijaci&oacute;n con un par de
grandes ganchos reunidos por una pieza de uni&oacute;n y hasta 16 peque&ntilde;os ganchos
dispuestos en los bordes de prominencia en forma de pico. Los par&aacute;sitos se fijan en la
piel y branquias de los peces. Se alimentan de sangre y restos epiteliales de sus
hospedadores, sobre los que ejercen acci&oacute;n de raspado o succi&oacute;n.
Los s&iacute;ntomas cl&iacute;nicos de la Gyrodactilosis y Dactilogyrosis con irritaci&oacute;n y hemorragias
as&iacute; como erosi&oacute;n de tejido branquial. Los peces se frotan en las orillas de los estanques
con movimientos r&aacute;pidos y repentinos y cuando son numerosos causan serios da&ntilde;os
en las branquias. Los peces infectados se tratan con formol 17-250 ppm por una hora o
con permanganato de potasio, pero la mejor forma de prevenci&oacute;n es evitar el contacto
con peces infectados. (Heinz-Hermann Reichenbach-Klinke)
2.5.2.3. Trem&aacute;todos digen&eacute;sicos
Son endopar&aacute;sitos con una o dos ventosas. Su desarrollo es meta gen&eacute;tico, e implica un
cambio de hospedador, el pez puede ser hospedante definitivo o intermediario.
Estos trem&aacute;todos son gusanos aplanados dorsoventralmente y tienen forma de hoja;
poseen una ventosa anterior que rodea a la boca y ventosa ventral que utilizan para
adherirse. (Amlacher, 1964.)
2.5.2.3.1. Nanophyetum
Cuerpo ovoide peque&ntilde;o (20mm o menos) test&iacute;culos ovoides posteriores al acet&aacute;bulo
vitelaria lateral extendida de la faringe al extremo posterior del cuerpo. El
intermediario es el molusco Oxitrema. La Metacerc&aacute;ria se enquista en m&uacute;sculo agallas,
ri&ntilde;ones y tejido conectivo subcut&aacute;neo del pez. El adulto se desarrolla en el intestino de
mam&iacute;feros, es importante en salud p&uacute;blica porque transmite la ricketcia, neoricketcia
helm&iacute;ntica que causa intoxicaciones graves en caninos y probablemente tambi&eacute;n al
hombre.
FIGURA N 0 1
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2.5.2.4 C&eacute;stodos
Los c&eacute;stodos son gusanos planos que se caracterizan por tener un cuerpo
generalmente segmentado.
El cuerpo de los c&eacute;stodos es aplanado y tiene forma de cinta, el extremo anterior lleva
el esc&oacute;lex o cabeza, a la que sigue, en las formas m&aacute;s elevadas, el estr&oacute;bilo o cadena. El
estr&oacute;bilo consta de distintos proglotis que solo contienen &oacute;rganos sexuales, carecen de
intestino; el sistema nervioso es rudimentario, as&iacute; como los protonefridios. Los huevos
llegan al agua con los proglotis desprendidos. Las fases larvarias de los cestodos son: la
oncosfera (embri&oacute;n exacanto, dentro del huevo) y el coracidio (larva ciliada) que nada
libremente en el agua. . (Amlacher, 1964.)
2.5.2.5 Nem&aacute;todos
El cuerpo de los nem&aacute;todos est&aacute; recubierto por una epidermis simpl&aacute;smica provista de
una cut&iacute;cula dura. Debajo hay una musculatura longitudinal de naturaleza epitelial, que
en uni&oacute;n con la epidermis constituye un tegumento musculo-cut&aacute;neo en forma de
tubo los nematodos tienen una cavidad corporal primaria, en la que se encuentra un
intestino cil&iacute;ndrico que termina en un orificio anal, situado ventralmente. El sistema
nervioso est&aacute; constituido por un anillo esof&aacute;gico del cual parten nervios longitudinales,
los &oacute;rganos de excreci&oacute;n los protonefridio de las l&iacute;neas laterales del tegumento.
Carecen de vasos sangu&iacute;neos. Los g&oacute;nados desembocan al exterior en la cara ventral,
por medio de gonoductos. Los nem&aacute;todos son unisexuales. Hay formas ov&iacute;paras y
viv&iacute;paras. Los peces pueden ser hospedadores finales, intermedios o ambas cosas a la
vez. (Amlacher, 1964.)
2.5.2.6. Acantoc&eacute;falos
Los acantoc&eacute;falos son par&aacute;sitos intestinales que miden desde unos mil&iacute;metros a varios
cent&iacute;metros de longitud y poseen una trompa provista de ganchos, con la que se fijan a
la pared intestinal, no tienen boca ni ano, y carecen de intestino. Ingieren su alimento
por osmosis, a trav&eacute;s de toda la superficie corporal. Los &oacute;rganos excretores suelen ser
rudimentarios; los g&oacute;nados est&aacute;n muy desarrollados.
Los hospedadores intermediarios, en los que viven las larvas de acantoc&eacute;falos, son
gam&aacute;ridos, is&oacute;podos, larvas de insectos acu&aacute;ticos y peces. Los acantoc&eacute;falos alcanzan
su madurez sexual en un pez, como hospedador definitivo. Puede haber tambi&eacute;n dos
hospedadores intermediarios, en cuyo caso al primer hospedante intermediario sigue
un pez, como segundo hospedador, llamados vector, que despu&eacute;s es ingerida por un
animal de sangre caliente.
La lucha con los acantoc&eacute;falos, en caso de ataque masivo en lagos y aguas corrientes,
no puede hacerse m&aacute;s que sacando los peces flacos y los que parezcan enfermos; sus
v&iacute;sceras deber&aacute;n ser destruidas. En los estanques, las larvas de los acantoc&eacute;falos y sus
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hospedadores intermediarios, se destruyen en cal viva y por desecaci&oacute;n. (Amlacher,
1964.)
2.5.2.7 Sanguijuelas de los peces
Las sanguijuelas pueden considerarse como an&eacute;lidos modificados, aplanados
dorsoventralmente y adaptados a la vida ectoparacitaria. Su segmentaci&oacute;n externa es
secundaria y no corresponde a la segmentaci&oacute;n interna. Para fijarse y para moverse se
valen de una ventosa anterior y otra posterior. El est&oacute;mago presenta numerosos sacos
ciegos laterales. Son hermafroditas.
Su longitud oscila entre 2 y 4 cm. La sanguijuela se puede llenar de sangre en 48 horas,
cuando las sanguijuelas est&aacute;n repletas abandonan el pez. . (Amlacher, 1964.)
FIGURA N 0 2
Sanguijuela
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&Aacute;REA GEOGR&Aacute;FICA
Esta investigaci&oacute;n se realiz&oacute; en la granja dedicada al cultivo de tilapia, se encuentra
ubicada en la zona de Taura, Parroquia Taura, Cant&oacute;n Naranjal, Provincia del Guayas. Se
accede a la zona por la carretera que conduce desde el Km. 19 de la v&iacute;a Dur&aacute;n-Tambo,
hasta el pueblo de Taura.
La temperatura est&aacute; en correlaci&oacute;n con los periodos clim&aacute;ticos que van desde 20 a
30&ordm;C, con extremos de 18 a 36&ordm;C, con sensaci&oacute;n de extremo frio en la &eacute;poca seca.
III.MATERIALES Y M&Eacute;TODOS
3.1 Materiales y M&eacute;todos
3.1.1 Materiales de Campo
 Atarraya
 Baldes
 Botas
 Gavetas
 Vestuario personal con medidas de bioseguridad
 Equipo personal
3.1.2 De las 139 piscinas de la granja “Rio Taura” se tomaron al azar 200 muestras de
peces, sobre todo de la piel, branquias, estomago e intestino para luego ser observados
al microscopio donde dieron positivos y negativos.
3.1.3 Materiales de Laboratorio
 Microscopio
 Balanza (gramera)
 Caja de disecci&oacute;n
 Porta y cubre objetos
 Lupa y linterna
 Mandil
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 Guantes
 Hoja de Bistur&iacute;
 Tabla de madera
 Regla
3.1.3 &Uacute;tiles de Oficina
 Cuaderno de apuntes
 L&aacute;piz
 Pluma
 Resma de papel
 Borrador
 Sacapuntas
 Formulario de muestreo
 Computador
 C&aacute;mara
3.2 M&eacute;todos:
3.2.1 M&eacute;todos de Muestreo
El muestreo se realiz&oacute; en peces en etapa juvenil y adulta en las distintas piscinas de la
granja que aparentemente presentaban un buen estado de salud.
El diagn&oacute;stico adecuado de las enfermedades que presentaron los peces dependi&oacute; de
la especie y de la persona encargada, la cual debi&oacute; reconocer los peces afectados para
realizar el muestreo representativo y enviarlos al laboratorio.
Una muestra representativa comprendi&oacute; de 3 a 10 peces con los signos cl&iacute;nicos de la
enfermedad.
La recuperaci&oacute;n e identificaci&oacute;n adecuadas de los par&aacute;sitos de peces dependi&oacute; del
estado de frescura del hospedero.
3.2.2 M&eacute;todo de Campo
El muestreo se lo realiz&oacute; en los meses de abril a julio del 2011, para lo cual se
emplearon tablas de trabajo espec&iacute;fico donde se tomaron datos referentes ha:
anamnesis, longitud, peso, sexo, y longitud de las g&oacute;nadas.
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El tama&ntilde;o de la muestra fue de 200 casos.
Se tom&oacute; muestras de cada estanque, teniendo en cuenta las condiciones corporales
de la poblaci&oacute;n de manera general, las mismas que fueron transportadas en recipientes
al laboratorio para los respectivos an&aacute;lisis.
Luego las muestras fueron enviadas en: gavetas abiertas con agua: se coloc&oacute; la
cantidad suficiente de peces, no sobrecargado la gaveta, pues los peces enfermos
disminuyeron notablemente su capacidad para sobrevivir.
En hielo o congelar: los peces se introdujeron en bolsas sin agua para evitar la p&eacute;rdida
de agentes infecciosos (principalmente protozoarios) localizados en la piel y se colocan
sobre hielo. Es &uacute;til cuando no es posible destinar peces vivos para el diagn&oacute;stico y la
distancia en tiempo es corta.
Mientras m&aacute;s fr&iacute;o mayor es la supervivencia de los par&aacute;sitos.
Los par&aacute;sitos internos pueden migrar desde sus sitios de infestaci&oacute;n y los par&aacute;sitos
externos pueden soltarse de sus hospederos muertos. El hospedero fue procesado
despu&eacute;s de su muerte tan pronto como fue posible.
3.2.3 M&eacute;todo de Laboratorio
La eutanasia se le aplic&oacute; a los peces en el laboratorio seccionando la m&eacute;dula espinal
con un bistur&iacute;.
 Peso y tama&ntilde;o
Una vez inmovilizado el pez se procedi&oacute; a pesarlo y medirlo: midiendo longitud total y
longitud est&aacute;ndar.
 Observaci&oacute;n externa
Posteriormente se procedi&oacute; a examinar al pez externamente para detectar par&aacute;sitos en
las pupilas, paladar, en el op&eacute;rculo y branquias. Este se realiz&oacute; con la ayuda de una
lupa, tambi&eacute;n se tom&oacute; muestras de laceraciones presentes en las aletas o piel para ser
observado al microscopio.
Para realizar el examen microsc&oacute;pico en branquias, se procedi&oacute; a retirar el op&eacute;rculo y
se cort&oacute; una parte de un arco branquial, se coloc&oacute; en un portaobjetos con una gota de
agua destilada sobre el portaobjetos y se observ&oacute; al microscopio, primero con lente de
menor aumento (10x10) y luego el de mediano aumento (10x40) para observar
protozoarios y cop&eacute;podos.
Para dejar al descubierto los &oacute;rganos se procedi&oacute; a realizar el primer corte: corte
ventral o abdominal; para hacerlo se realiz&oacute; un peque&ntilde;o corte con el bistur&iacute; delante del
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ano, se introdujo la tijera y se hizo el corte entre las aletas abdominales hacia adelante,
hasta alcanzar la cavidad en donde se encuentra el coraz&oacute;n, de manera que la abertura
intraabdominal permanezca, mientras se corta en estrecho contacto con la pared
ventral, para que no da&ntilde;e ning&uacute;n &oacute;rgano interno. De esta manera se prosigue el corte,
en l&iacute;nea recta y en direcci&oacute;n a la cabeza, por entre las aletas pelvianas y hasta las
proximidades de las aletas escapulares.
Colocamos al pez de c&uacute;bito lateral y practicamos el segundo corte, corte lateral, y
describiendo un arco que parte del ano, pasa por la cara lateral del cuerpo y por
encima del borde del op&eacute;rculo y penetra en la cavidad branquial, la porci&oacute;n corporal as&iacute;
delimitada se desprende practicando el corte opercular y deja a la vista los &oacute;rganos
contenidos en la cavidad abdominal.
Se procedi&oacute; a realizar 2 cortes en el m&uacute;sculo del pez para detectar la presencia de
huevos de nematodos que est&eacute;n enquistados en el m&uacute;sculo.
 Observaci&oacute;n interna
Antes de tomar las muestras se anotaron las caracter&iacute;sticas de los &oacute;rganos como
coloraci&oacute;n y consistencia: branquias p&aacute;lidas, coloraci&oacute;n del h&iacute;gado, coloraci&oacute;n y
aumento del volumen del bazo; transparencia y enrojecimiento inflamatorio de los
intestinos; adiposis en el intestino, h&iacute;gado y gl&aacute;ndulas sexuales, l&iacute;quido en la cavidad
peritoneal, olor de la cavidad abdominal, presencia de endoftalmia o exoftalmia. Todas
estas lesiones proporcionan indicaciones importantes para el an&aacute;lisis microsc&oacute;pico.
Se seleccion&oacute; una peque&ntilde;a porci&oacute;n de cada &oacute;rgano. Cada porci&oacute;n se puso en
portaobjetos separados y limpios, se les adicionaron unas gotas de agua est&eacute;ril y se
coloc&oacute; el cubreobjetos procurando que en la muestra no se formen burbujas que
puedan interferir, para ello se realiz&oacute; una leve presi&oacute;n sobre el cubreobjetos con la
pinza de disecci&oacute;n.
Las muestras ya preparadas se analizaron en el microscopio iniciando con el objetivo de
menor aumento y finalizando con el mayor. Se anot&oacute; todo lo que se observ&oacute; en cada
uno de los objetivos en la hoja de reporte para despu&eacute;s calcular el porcentaje de
prevalencia y determinar el grado de severidad que present&oacute; la muestra para finalizar
con el diagn&oacute;stico.
3.2.4 Del An&aacute;lisis Estad&iacute;stico
Los datos muestreados ser&aacute;n evaluados mediante el m&eacute;todo porcentual para cada uno
de los grupos, cuya f&oacute;rmula cuantitativa es:
#de casos
# de casos investigados
x100
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El resultado se evaluar&aacute; mediante un an&aacute;lisis de sensibilidad para la prueba de
diagn&oacute;stico mediante la siguiente f&oacute;rmula:
Sensibilidad =
A
A+C
X 100
RESULTADOS DE LA PRUEBA
POSITIVOS
NEGATIVOS
TOTAL
RESULTADOS VERDADEROS
(A)
(C )
(A+C)
Los casos positivos se los evalu&oacute; mediante la Prueba No Param&eacute;trica de Chi Cuadrado
(x2) cuya f&oacute;rmula matem&aacute;tica es:
X2
=
(fo-fe)2
fo
En donde:
x2 = Chi Cuadrado
Fo = Frecuencias observadas.
Fe = Frecuencias esperadas.
g.l. = grados de libertad.
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IV. RESULTADOS Y DISCUCI&Oacute;N
4.1 Par&aacute;sitos externos
CUADRO N o 1 Par&aacute;sitos externos
Par&aacute;sitos Externos
200
# de Casos Positivos
182
% de incidencia
91
En el cuadro N0 1 de los 200 casos observados 182 salieron positivos para par&aacute;sitos
externos, mediante el m&eacute;todo de diagn&oacute;stico en fresco, lo que represent&oacute; un 91%, el
an&aacute;lisis sensibilidad determin&oacute; el 91%, lo que es un porcentaje altamente significativo.
Ver Fig. 3 Anexo 4
FIGURA N o 3 Par&aacute;sitos externos
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CUADRO N o 2 Determinar par&aacute;sitos externos
Par&aacute;sitos Externos
# de Casos
Muestreados
Piel(sanguijuela )
Branquias (Oodinium,
200
Trichodinas,Gyrodactylus,
Metacerc&aacute;ria)
TOTAL
200
# de Casos positivos
% de Incidencia
1
0,5
181
90,5
182
91
En el cuadro N&deg; 2, los estudios realizados mediante el m&eacute;todo de diagn&oacute;stico en fresco,
se obtuvo en la piel 1 caso que es 0,5% y 182 en branquias que es 91%, lo que nos
muestra el cuadro N 0 2. La prueba de Chi Cuadrado determin&oacute; que existe alta
significancia estad&iacute;stica de acuerdo a los par&aacute;sitos externos (P &lt;_0.05). (P 0.01) Ver Fig.
4 Anexo 1
FIGURA N o 4 Determinar par&aacute;sitos externos
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CUADRO N o 3 sanguijuelas
Par&aacute;sitos Externos
# de Casos
Muestreados
# de Casos Positivos
% de Incidencia
sanguijuela
200
1
0,5
TOTAL
200
1
0,5
FIGURA N o 5 sanguijuelas
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CUADRO N o 4
Oodinium
Par&aacute;sitos Externos
# de Casos
Muestreados
# de Casos Positivos
% de Incidencia
Oodinium
200
76
38
TOTAL
200
76
38
FIGURA N o 6
Oodinium
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CUADRO N o 5
metacerc&aacute;rias
Par&aacute;sitos Externos
# de Casos
Muestreados
# de Casos Positivos
% de Incidencia
metacerc&aacute;rias
200
170
85
TOTAL
200
170
85
FIGURA N o 7
metacerc&aacute;rias
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CUADRO N o 6
Gyrodactylus
Par&aacute;sitos Externos
# de Casos
Muestreados
# de Casos Positivos
% de Incidencia
Gyrodactylus
200
2
1
TOTAL
200
2
1
FIGURA N o 8
Gyrodactylus
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CUADRO N o 7
Par&aacute;sitos Externos
# de Casos
Muestreados
# de Casos Positivos
% de Incidencia
Trichodinas
200
40
20
TOTAL
200
40
20
FIGURA N o 9
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4.2 Par&aacute;sitos internos
CUADRO N o 8 Precisar par&aacute;sitos internos
# De Casos Muestreados
200
# De Casos Positivos
18
% Incidencia
9
FIGURA N o 10 par&aacute;sitos internos
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CUADRO N o 9 Par&aacute;sitos internos
Par&aacute;sitos Internos
Est&oacute;mago(a cantoc&eacute;falo)
Intestino(a cantoc&eacute;falo)
TOTAL
# de Casos
Muestreados
200
200
# de Casos positivos
11
7
18
% de Incidencia
5,5
3,5
9
En el cuadro No 8, los estudios realizados mediante el m&eacute;todo de diagnostico en fresco,
se obtuvo en el est&oacute;mago 11 caso positivos que es 5.5% y 7 caso positivos en intestino
que es 3,5%,. La prueba de Chi Cuadrado determino que no hay significancia estad&iacute;stica
de acuerdo a los par&aacute;sitos externos (P &gt;_0.05) por lo tanto se cumple la hip&oacute;tesis nula.
Ver fig. 10 Anexo 2
FIGURA N o 11 Par&aacute;sitos internos
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CUADRO No 10 Acantoc&eacute;falos
Par&aacute;sitos Internos
# de Casos
Muestreados
# de Casos Positivos
% de Incidencia
acantoc&eacute;falos
(est&oacute;mago)
200
11
5,5
TOTAL
200
11
5,5
FIGURA N o 12
acantoc&eacute;falos
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CUADRO N o 11 acantoc&eacute;falo
Par&aacute;sitos Internos
# de Casos
Muestreados
# de Casos Positivos
% de Incidencia
acantoc&eacute;falos (intestino)
200
7
3,5
TOTAL
200
7
3,5
FIGURA N o 13
acantoc&eacute;falos
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4.3 Evaluaci&oacute;n del porcentaje de par&aacute;sitos
CUADRO N&deg; 12 Evaluaciones parasitarias en el cultivo de tilapia oreochromis en la
Granja R&iacute;o Taura del Cant&oacute;n Naranjal, Provincia del Guayas.
# De Casos Muestreados
200
# De Casos Positivos
182
% Incidencia
91
En el cuadro n&deg; 11 de los 200 casos observados 182 salieron positivos en parasitosis,
mediante el m&eacute;todo de diagnostico en fresco, lo que representa el 91%. El an&aacute;lisis
sensibilidad determino el 91%, lo que es un porcentaje altamente significativo.
FIGURA N 0 14 Evaluaciones parasitarias en el cultivo de tilapia oreochromis en la
Granja R&iacute;o Taura del Cant&oacute;n Naranjal, Provincia del Guayas.
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CUADRO N o 13 Precisar especies de par&aacute;sitos
# de casos
muestreados # de casos positivos
200
182
Especies (sp)
Gyrodactylus
Trichodina
Oodinium
metacerc&aacute;rias
sanguijuela
acantoc&eacute;falos
% de incidencia
1
20
38
85
0,5
9,0
Casos +/sp.
2
40
76
170
1
18
En el cuadro n0 12 se observa que de los 200 casos muestreados se determino
positivos para cinco especies de par&aacute;sitos externos presentes en la tilapia Oreochromis
, representando el 1% para la especie de Gyrodactylus, 13% para la especie Trichodina,
25% para la especie de Oodinium, 55% para la metacerc&aacute;ria, 0,5% para la sanguijuela,
6% para acantoc&eacute;falos. Ver fig. 14 Anexo 3
FIGURA N o 15 Precisar especies de par&aacute;sitos
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4.4 Discusi&oacute;n
Rodr&iacute;guez, G. 2012
En su mapa de enfermedades de peces en Colombia encuentra Trichodinas en tilapias,
la cual se reafirmando en mi investigaci&oacute;n al encontrar estos par&aacute;sitos en nuestra zona
de estudio.
Verjan, et.al.2001. En un estudio de 263 cachamas provenientes 3 granjas del monte
llanero en Orinoquia detectan la presencia de trichodinas en cachamas. Hay que
mencionar que esta especie de peces (cachamas) se est&aacute; introduciendo en la
piscifactor&iacute;a nacional procedente de Colombia, pudiendo entonces introducir
trichodinas con distintas caracter&iacute;sticas a las que tenemos y que actualmente fueron
detectadas en mi trabajo.
Lamothe Argumedo, R.
1991 Argumedo. Encontr&oacute; invasiones masivas de
Metacerc&aacute;rias en la mucosa del primer tercio intestinal y filamentos branquiales en
Mojarra Costarica, confirmando esto nuestra investigaci&oacute;n ya que se encontr&oacute;
metacerc&aacute;rias en los filamentos branquiales de la tilapia.
Williams, L. B., y Williams. 1995. Realiz&oacute; estudios de par&aacute;sitos en peces de agua dulce
en diferentes lagos, r&iacute;os, lagunas, y r&iacute;os de las Lojas Puerto Rico en los cuales encontr&oacute;
Oodinium en branquias y piel, en este estudio se indico que ha sido encontrado raras
veces y en n&uacute;meros peque&ntilde;os pero su presencia ocasiona grandes perdidas
econ&oacute;micas.
Williams confirma nuestro estudio realizado ya que se diagnostic&oacute; la presencia de este
par&aacute;sito siendo persistente en la granja Rio Taura.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES
5.1.1 Del presente trabajo de investigaci&oacute;n se concluyo que la incidencia de
parasitosis en la Granja Rio Taura en la tilapia Oreochromis, fue del 91%, siendo
un porcentaje altamente significativo.
5.1.2 Se determin&oacute; que la mayor incidencia de par&aacute;sitos se encontr&oacute; en
branquias en un porcentaje del 91%, lo que nos demostr&oacute; que existi&oacute; una alta
significancia estad&iacute;stica de acuerdo a los par&aacute;sitos externos.
5.1.3 Los casos positivos en el aparato digestivo, est&oacute;mago e intestino fueron de
5,5% y 3,5% respectivamente, esto nos demostr&oacute; que la incidencia de
parasitosis no fue significativa.
5.1.4 En investigaci&oacute;n realizada se encontr&oacute; los siguientes tipos de par&aacute;sitos el 1%
para la especie de Gyrodactylus, 20% para Trichodina, 38% para Oodinium, 85%
para metacerc&aacute;ria, 0,5% para la sanguijuela, 9% para acantoc&eacute;falos .
5.1.5 El alto porcentaje de par&aacute;sitos pudo ser atribuido al sistema de
recirculaci&oacute;n que posee la finca tilapiera, o tambi&eacute;n a la alimentaci&oacute;n y los
medios que se usan para la misma.
5.1.6 Es posible que otra de las causas sea el manejo inadecuado de
desinfecci&oacute;n de las piscinas previo a la siembra o transferencia de los peces.
5.2 RECOMENDACIONES
5.2.1. Implementar un muestreo de residuos previo a la alimentaci&oacute;n para
evitar el incremento de la materia org&aacute;nica y as&iacute; evitar la proliferaci&oacute;n de
par&aacute;sitos en el medio.
5.2.2. Realizar un muestreo de la poblaci&oacute;n total para obtener un diagnostic&oacute;
m&aacute;s homog&eacute;neo
5.2.3. Previo a la compra de reproductores o alevines, se debe verificar que
cumplan con las normas establecidas para evitar ingresos de organismos que no
son propios de la zona.
5.2.4 Debe haber m&aacute;s control con las actividades que se realizan en las piscinas
para evitar la transmisi&oacute;n de enfermedades de ciertos vectores.
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VI. Resumen
El presente trabajo de investigaci&oacute;n se trat&oacute; el estudio de las enfermedades parasitarias
en el cultivo de tilapia oreochromis sp. en la granja r&iacute;o Taura del cant&oacute;n naranjal,
provincia del guayas, en colaboraci&oacute;n con t&eacute;cnicos de la granja.
El desarrollo de una acuacultura sana requiere de mantener condiciones adecuadas de
recirculaci&oacute;n de agua, temperatura y ox&iacute;geno, una alimentaci&oacute;n que re&uacute;na los
requerimientos nutritivos de los organismos, en calidad y cantidad, densidades
adecuadas a la especie en cultivo y medidas profil&aacute;cticas al final de cada ciclo de
producci&oacute;n.
De esta forma, se establece que las enfermedades son una limitante en la producci&oacute;n
pisc&iacute;cola, apareciendo a veces en forma espor&aacute;dica o peri&oacute;dica, es decir, en cierta
&eacute;poca del a&ntilde;o. Por otra parte, pueden manifestarse en forma asintom&aacute;tica sin
ocasionar da&ntilde;os visibles, o bien, desarrollar el cuadro cl&iacute;nico espec&iacute;fico de una
enfermedad afectando el pez, siguiendo un curso cr&oacute;nico, matando a los organismos.
Aunque la mortalidad sea a menudo el principal indicador de una enfermedad, esta va
precedida de un cuadro cl&iacute;nico m&aacute;s o menos breve, cuya observaci&oacute;n permite, seg&uacute;n
los casos, elegir una muestra, orientar el diagn&oacute;stico o asegurarlo seg&uacute;n los medios de
apreciaci&oacute;n de los par&aacute;metros del medio ambiente y el conocimiento de los
antecedentes patol&oacute;gicos de la explotaci&oacute;n en la que se trabaje
Con los datos obtenidos y el an&aacute;lisis estad&iacute;sticos de la presente investigaci&oacute;n se
obtuvieron los siguientes resultados: de los 200 casos observados 182 que represento
un 91% salieron positivos para: Gyrodactylus 1’%, Trichodina 20%, Oodinium 38%,
Metacerc&aacute;ria 85%, sanguijuela 0,5%, acantoc&eacute;falos 9%
mediante el m&eacute;todo de
diagnostic&oacute; en fresco, el an&aacute;lisis de sensibilidad determin&oacute; el 91%, lo que es un
porcentaje altamente significativo.
Tambi&eacute;n se adjuntan datos de an&aacute;lisis f&iacute;sico qu&iacute;mico del agua.
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VI. SUMMARY
This research work try the study of parasitic diseases in the culture of tilapia in the
genus oreochromis farm Taura River naranjal Canton, province of the Guayas, in
collaboration with technicians from the farm.
The development of a healthy aquaculture requires maintaining appropriate conditions
for recirculation of water, temperature and oxygen, a diet that meets the nutritional
requirements of agencies, in quality and quantity, densities appropriate to the species
in cultivation and measures prophylactic at the end of each production cycle.
In this way, establishing that diseases are a constraint on aquaculture production,
sometimes appearing as sporadic or regular, i.e., at one time of the year. On the other
hand, they may develop asymptomatic without visible damage, or develop specific
clinical picture of disease affecting the fish, following a chronic course, killing organisms
shaped.
Although mortality is often the main indicator of a disease, this is preceded by a more
or less brief clinical picture, whose observation allows, as the case may be, choose a
sample, orient the diagnosis or securing it according to the means of assessing of
environmental parameters and the knowledge of the pathological background of the
holding in which they work
The following results were obtained with the data and the statistical analysis of the
present research: 200 observed cases 182 I represent a 91% were positive for:
Gyrodactylus 1' %, Trichodina 20%, Oodinium 38%, metacerc&aacute;ria 85%, leech 0.5%,
acanthocephala 2.5% by the method of diagnosis in fresco, sensitivity analysis
determined the 91%, what is a highly significant percentage.
Also attached physical chemical analysis of water data.
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VIII. ANEXOS
Anexo I. Evaluaci&oacute;n de casos positivos mediante la prueba no param&eacute;trica de x2 (Chi
Cuadrado), para el diagnostico de par&aacute;sitos externos.
Par&aacute;sitos externos
fo
Piel
Branquias
fe
1
181
182
(fo-fe)2
(fo-fe)
91
91
182
-90
90
0
(fo-fe)2/fe
8100
8100
16200
89,01098901
89,01098901
1117,241379
182 / 2 = 91
El resultado obtenido es 1295,263357
Los g.l.= (r-1)
g.l.= 2-1
g.l.=1
x2t =3.84
Buscamos en la tabla x2 con un α 0,05 y 1 g.l. = 3,84; por tanto se acepta la hip&oacute;tesis
de investigaci&oacute;n porque x2 calculado es superior al x 2 de la tabla La significancia
estad&iacute;stica es alta con respecto a par&aacute;sitos externos. (P _&lt; 0.05) (p_&lt; 0.01)
Anexo II. Evaluaci&oacute;n de casos positivos mediante la prueba no param&eacute;trica de x 2 (Chi
Cuadrado), para el diagnostico de par&aacute;sitos internos.
Par&aacute;sitos
Internos
Est&oacute;mago
Intestinos
fo
fe
11
7
18
(fo-fe)2
(fo-fe)
9
9
2
-2
0
(fo-fe)2/fe
4
4
8
0,275862069
0,275862069
0,551724138
18 / 2 = 9
El resultado obtenido es 1,103448276
Los g.l.= (r-1)
g.l.= 2-1
g.l.= 1
x2t =3.84
Buscamos en la tabla x2 con un α 0,05 y 1 g.l. = 3,84; por tanto se acepta la hip&oacute;tesis
de investigaci&oacute;n porque x2 calculado es superior al x 2 de la tabla. No hay significancia
estad&iacute;stica con respecto a par&aacute;sitos externos. (P _&gt; 0.05)
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Anexo III. Evaluaci&oacute;n de casos positivos mediante la prueba no param&eacute;trica de x 2 (Chi
Cuadrado), para el diagnostico de tipo de par&aacute;sitos.
Clase de Par&aacute;sitos
Gyrodactylus
Oodinium
Trichodinas
metacer&aacute;rias
sanguijuelas
acantoc&eacute;falos
fo
2
76
40
170
1
18
fe
(fo-fe)
(fo-fe)2
(fo-fe)2/fe
51,1666667
12,6666667
51,1666667
51,1666667
51,1666667
51,1666667
-49,1666667
63,33333333
-11,1666667
118,8333333
-50,1666667
-33,1666667
2417,361111
4011,111111
124,6944444
14121,36111
2516,694444
1100,027778
47,24484256
316,6666667
2,437024973
275,9875136
49,18621064
21,49891422
189 / 2 = 343.5
El resultado obtenido es 713,0211726
Los g.l.= (r-1)
g.l.=2-1
g.l.=1
x2t =3.84
Buscamos en la tabla x2 con un α 0,05 y 1 g.l. = 3,84; por tanto se acepta la hip&oacute;tesis
de investigaci&oacute;n porque x2 calculado es superior al x 2 de la tabla La significancia
estad&iacute;stica es alta con respecto a par&aacute;sitos externos. (P _&lt; 0.05) (p_&lt; 0.01)
Anexo IV. An&aacute;lisis de sensibilidad del m&eacute;todo de diagn&oacute;stico.
RESULTADOS DE LA PRUEBA
POSITIVOS
NEGATIVOS
TOTAL
Sensibilidad =
A
A+C
X 100
Sensibilidad =
182
200
X 100
RESULTADOS VERDADEROS
182(A)
17(C )
200(A+C)
Sensibilidad= 91%
El m&eacute;todo de diagn&oacute;stico utilizado para el estudio de par&aacute;sitos en tilapia Oreochomis,
tiene una sensibilidad del 91 %, lo que nos demuestra que es altamente significativo.
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