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T E S IN A
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A G
Los
a u to re s
in s t it u c io n e s
y
R A D E C I M
hacen
p e rs o n a s
o s t e n s ib le
que
su
c o la b o r a r o n
I E N T O
a g r a d e c im ie n t o
en
lo s
t r a b a jo s
a
la s
de
s ig u ie n t e s
in v e s t ig a c i&oacute; n
y
e la b o r a c i&oacute; n d e la p r e s e n t e t e s in a :
-
U n iv e r s id a d d e G u a y a q u il, F a c u lt a d d e C ie n c ia s A g r a r ia s .
-
I n g . A g r . E d u a r d o J a r r in R . M S c , T u t o r d e la T e s in a , p o r s u a c e r t a d a
D ir e c c i&oacute; n .
-
In g .
A g r.
G o n z a lo
A lm a g r o
M sc,
C o o r d in a d o r
del
S e m in a r io
de
G r a d u a c i&oacute; n .
-
I n g . M a n u e l V e in t im illa L . , C a t e d r &aacute; t ic o d e T &eacute; c n ic a s d e C o m u n ic a c i&oacute; n ,
p o r s u p e r v is a r la R e d a c c i&oacute; n T &eacute; c n ic a d e e s t a T e s in a .
-
P e r s o n a l D o c e n t e y A d m in is t r a t iv o d e l S e m in a r io d e G r a d u a c i&oacute; n d e la
F a c u lt a d d e C ie n c ia s A g r a r ia s d e la U n iv e r s id a d d e G u a y a q u il.
-
A
to d a s
la s
p e rs o n a s
que
b r in d a r o n
su
apoyo
p a ra
e l &eacute; x it o
de
e s ta
in v e s t ig a c i&oacute; n .
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M a r &iacute; a M e r c e d e s y M a r &iacute; a d e L o u r d e s C h ic a G &oacute; m e z y a n u e s t r o s p a d r e s
q u e h a n s id o m o t iv o d e in s p ir a c i&oacute; n y s ie m p r e n o s h a n a c o m p a &ntilde; a d o e n
c a d a u n o d e n u e s t r o s lo g r o s .
4
La
R e s p o n s a b ilid a d
r e s u lt a d o s
y
s u s te n ta d o s
p e rte n e c e n
p o r la s in v e s t ig a c io n e s ,
c o n c lu s io n e s
en
la
p re s e n ta d o s
p re s e n te
y
T E S IN A ,
e x c lu s iv a m e n t e a lo s a u t o r e s .
… … … … … … … … … … … … … … …
M a r c o s A lb e r t o C h ic a C &aacute; r d e n a s
… … … … … … … … … … … … … …
M a r&iacute;a D e L o u rd e s G &oacute; m e z Y o n g
5
C O
N T E N I D O
C A P IT U L O
I.
II.
I I I.
IV .
P A G IN A
I n t r o d u c c i&oacute; n
2
1 .1 .
O b je t iv o s
3
1 .2 .
M e t o d o lo g &iacute; a
4
D e s a r r o llo
5
2 .1 .
M a r c o T e &oacute; r ic o .
5
2 .2 .
F ic h a t &eacute; c n ic a d e l H u m u s d e L o m b r iz “ N &aacute; c a r o ”
12
2 .3 .
M e t o d o lo g &iacute; a A p lic a d a
13
2 .4 .
T r a b a jo s e f e c t u a d o s
13
2 .5 .
F a c t o r e s e s t u d ia d o s
14
2 .6 .
M a n e jo d e l e n s a y o
15
2 .7 .
D a t o s e v a lu a d o s
16
2 .8 .
R e s u lt a d o s
17
2 .9 .
A n &aacute; lis is y D is c u s i&oacute; n
29
2 .1 0 .
A n &aacute; lis is e c o n &oacute; m ic o
30
C o n c lu s io n e s .
33
3 .1 .
34
R e c o m e n d a c i&oacute; n
L it e r a t u r a C o n s u lt a d a .
35
A nexos
38

C u a d r o s d e lo s d a t o s t o m a d o s
39

F o to s d e l e n s a y o
V .
43
6
I.
E n
E cuador
el
c u lt iv o
a c t iv id a d e s a g r &iacute; c o la s d e
s e m b ra d a
que
a lc a n z a
IN T R O D U C C IO N
de
banano
(M u s a
m a y o r im p o r t a n c ia
a
1 6 0 .0 0 0
has
A A A )
c o n s t it u y e
e c o n &oacute; m ic a , t a n t o
r e g is t r a d a s , c o m o
una
p o r la
In te rn o
B r u t o ) t o t a l d e l p a &iacute; s , e q u iv a le n t e
q u e re p re s e n ta e l 1 6 %
P ese
a
r e n d im ie n t o s
p a &iacute;s e s
ser
a
la s
s u p e r f ic ie
p o r la g e n e r a c i&oacute; n d e
e m p le o s e in g r e s o s d e d iv is a s , a s &iacute; c o m o p o r s u c o n t r ib u c i&oacute; n c o n u n 3 %
(P ro d u c to
de
593
a l P IB
m illo n e s d e d &oacute; la r e s ,
a p o r t a d o p o r e l s e c t o r a g r o p e c u a r io .
el
m ayor
p r o m e d io s
e x p o rta d o re s ,
p a &iacute;s
e x p o rta d o r
o b t e n id o s
d e b id o s
son
de
banano
in f e r io r e s
p r in c ip a lm e n t e
a
a
lo s
en
el
m undo,
lo g r a d o s
e n fe rm e d a d e s
y
en
lo s
o tro s
d e f ic ie n t e s
p r &aacute; c t ic a s a g r o n &oacute; m ic a s , q u e a f e c t a n la s a n id a d y n u t r ic i&oacute; n d e la s p la n t a c io n e s , y
la c a lid a d d e lo s f r u t o s .
E l &eacute; x it o
s e le c c io n a n d o
g e n o t ip o ,
la
de
una
la s
p la n t a c i&oacute; n
p la n t a s
p u re z a
del
que
se
se
m a t e r ia l,
in ic ia
con
lle v a n
a
una
buena
cam po,
e l p o r c e n t a je
de
la b o r d e
t e n ie n d o
en
p r e n d im ie n t o
y
s ie m b r a ,
c u e n ta
e l v ig o r
el
y
s a n id a d d e la s p l&aacute; n t u la s .
.
La
d e s a r r o llo
p la n t a s
fru to s
m ic r o p r o p a g a c i&oacute; n
a c e le r a d o
m &aacute;s
en
de
in
V it r o , e s
p l&aacute; n t u la s
r e s is t e n t e s
m e n o r t ie m p o .
a
de
p la g a s
E s ta
y
una
banano
t &eacute; c n ic a
en
v iv e r o , d a n d o
e n fe rm e d a d e s ,
s is t e m a
de
a lt e r n a t iv a
y
p r o p a g a c i&oacute; n
lo g r a r u n
c o m o r e s u lt a d o
m ayor
de
p a ra
r e n d im ie n t o
de
y e m a s a d v e n t ic ia s ,
p e r m it e m u lt ip lic a r d e u n a s o la p la n t a s e le c c io n a d a c ie n t o s d e p la n t a s e n f o r m a
r &aacute; p id a ,
lo g r a n d o
que
la s
p l&aacute; n t u la s
p ro p a g a d a s
c o n s t it u y a n
s e m illa
sana, de
&oacute; p t im a c a lid a d , lib r e d e n e m a t o d o s , h o n g o s y b a c t e r ia s .
7
C on
v iv e r o s
e s ta
s o b re
n u t r it iv a s
t &eacute; c n ic a , la s
s u s tra to ,
f a v o r a b le s ,
p l&aacute; n t u la s
al
que
p a ra
es
s a le n
de
la b o r a t o r io
n e c e s a r io
o b te n e r
p la n t a s
y se
d e s a r r o lla n
p r o p o r c io n a r le s
v ig o r o s a s
al
en
c o n d ic io n e s
m o m e n to
del
t r a n s p la n t e .
E l
hum us
b io r r e g u la d o r
f e r m e n t a c i&oacute; n
c o m p o s ic i&oacute; n
y
de
lo m b r iz
c o rre c to r
o
de
o
s u e lo s ,
p u t r e f a c c i&oacute; n .
e n z im &aacute; t ic a
y
v e r m ic o m p o s t ,
P or
es
que
por
su
e le v a d a
b a c t e r ia n a
es
su
un
f e r t iliz a n t e
e s t a b ilid a d
no
da
s o lu b iliz a r &iacute; a n
r &aacute; p id a m e n t e
o r g &aacute; n ic o
a s im ila d o
lu g a r
d e b id o
por
a
a
la s
p l&aacute; n t u la s .
.
P or
b a n a n e ro
lo
de
e x p u e s to ,
r e e m p la z a r
y
d e b id o
a
p la n t a c io n e s
la
t e n d e n c ia
t r a d ic io n a le s
que
e x is t e
por
p la n t a s
en
el
s e c to r
d e s a r r o lla d a s
e n la b o r a t o r io , e n p r o c u r a d e o b t e n e r c u lt iv o s s a n o s y r e n d im ie n t o s m a y o r e s e n
m e n o r t ie m p o ; lo s a u t o r e s c o n s id e r a r o n im p o r t a n t e e je c u t a r e l p r e s e n t e t r a b a jo ;
a
f in
de
e v a lu a r e l m a n e jo
t &eacute; c n ic o
de
p la n t a s
m e r is t e m &aacute; t ic a s , c o n
el uso
de
h u m u s d e lo m b r iz e n s u s t r a t o s e n v iv e r o .
1 .1 .

O B J E T IV O S .
E v a lu a r lo s e f e c t o s d e l h u m u s e n e l d e s a r r o llo y c r e c im ie n t o d e p l&aacute; n t u la s
m e r is t e m &aacute; t ic a s d e b a n a n o ( M u s a a c u m in a t a ) e n v iv e r o .

I d e n t if ic a r e l t r a t a m ie n t o m &aacute; s a p r o p ia d o .

A n a liz a r lo s c o s t o s r e la c io n a d o s a la s d if e r e n t e s d o s is .
8
1 .2 .
M E T O D O L O G IA .
E n
la
p re s e n te
in v e s t ig a c i&oacute; n
se
u t iliz a r o n
lo s s ig u ie n t e s p r o c e d im ie n t o s
m e t o d o l&oacute; g ic o s :

I n v e s t ig a c i&oacute; n d o c u m e n t a l.

N a v e g a c i&oacute; n e n I n t e r n e t .

M &eacute; t o d o s t e &oacute; r ic o s : I n d u c t iv o - D e d u c t iv o y A n &aacute; lis is - S &iacute; n t e s is .

M &eacute; t o d o p r &aacute; c t ic o : E x p e r im e n t a l .

A n &aacute; lis is e n la b o r a t o r io .

C o n s u lt a s p e r s o n a le s .
9
II.
2 .1 .
M A R C O
D E S A R R O LLO
T E O R IC O .
S e g &uacute; n S e n i z 1 . 9 9 4 , e l &eacute; x it o d e l e s t a b le c im ie n t o y p r o d u c c i&oacute; n d e m u c h o s
c u lt iv o s ,
m e jo r
depende
m a n e ra
en
de
la s
m e d id a
o b te n e r
p a r t ir e s t im u la n d o
p ro p a g a n d o
g ra n
un
un
buen
d e s a r r o llo
p l&aacute; n t u la s
en
de
la
buena
c r e c im ie n t o
v ig o r o s o
un
f o r m a c i&oacute; n
m e d io
y
de
d e s a r r o llo
d e l s is te m a
adecuado
la s
de
un
r a d ic a l, lo
desde
la
ra &iacute;c e s , y
c u lt iv o
cual se
s ie m b r a
la
es
lo g r a
hasta
el
t r a n s p la n t e .
S an
M a rtin
m a t e r ia l s &oacute; lid o
c o lo c a d o
en
1 .9 9 1
d is t in t o
un
in d ic a ,
que
el
t &eacute; r m in o
d e l s u e lo , n a t u r a l o
s u s tra to
se
s in t &eacute; t ic o , m in e r a l u
a p lic a
a
to d o
o r g &aacute; n ic o , q u e
c o n t e n e d o r , e n f o r m a p u r a o e n m e z c la , p e r m it e e l a n c la je d e l
s is t e m a r a d ic a l, d e s e m p e &ntilde; a n d o p o r lo t a n t o , u n p a p e l d e s o p o r t e p a r a la p la n t a .
La
f in a lid a d
de
c u a lq u ie r a
de
e s to s
m a t e r ia le s
de
c u lt iv o
es
p r o d u c ir
una
p l&aacute; n t u la d e c a lid a d e n e l m &aacute; s c o r t o t ie m p o p o s ib le .
S u q u ila n d a
( d e y e c c i&oacute; n
abono
C a
y
de
y
que
d e l m u n d o . E s te
es
m ic r o o r g a n is m o s
d e s in t e g r a n d o
d ic e ,
lo m b r iz ) , c o n s t it u y e
o r g &aacute; n ic o
M g;
1 .9 9 5
la
r ic o
en
hum us
c r it e r io
y
de
de
hongos)
o r g &aacute; n ic a , in c lu s o
un
A dem &aacute;s
y
lo m b r iz
o
v e r m ic o m p o s t
m u c h o s a g r ic u lt o r e s , e l m e jo r
m a t e r ia l p o s e e
o lig o e le m e n t o s .
( b a c t e r ia s
m a t e r ia
a
el
de
a lt o
c o n t e n id o d e N , P , K ,
c o n t ie n e
e n z im a s
despu&eacute;s de
g ra n
c a n t id a d
de
que
c o n t in &uacute; a n
h a b e r s id o
e x p u ls a d o s
ju n t o a la s d e y e c c io n e s d e l a p a r a t o d ig e s t iv o d e la lo m b r iz . O t r a d e la s v e n t a ja s
del hum us de
lo m b r iz , f r e n t e
a
lo s f e r t iliz a n t e s
q u &iacute; m ic o s , c o n s is t e
en
que
sus
10
e le m e n t o s b &aacute; s ic o s e s t &aacute; n p r e s e n t e s e n f o r m a m u c h o m &aacute; s u t iliz a b le y a s im ila b le
p o r la s r a &iacute; c e s d e la p la n t a .
C e v a llo s
V it r o ”
de
s e &ntilde; a la , q u e
1 .9 9 2
yem as
a d v e n t ic ia s ,
con
de
una
m u lt ip lic a r c ie n t o s d e p la n t a e n f o r m a
s is t e m a
hongos
c o n s t it u y e n
y
s e m illa
b a c t e r ia s . C o n
sana,
&eacute; s ta
la
s o la
de
p la n t a
“ p r o p a g a c i&oacute; n c lo n a l in
s e le c c io n a d a
se
pueden
r &aacute; p id a . L a s p la n t a s p r o p a g a d a s p o r e s t e
de
s e m illa
t e c n o lo g &iacute; a
&oacute; p t im a
se
c a lid a d ,
m e jo r a
la
lib r e
de
n e m a to d o s ,
p la n t a c i&oacute; n , a u m e n t a n d o
la
p r o d u c t iv id a d y p r o d u c c i&oacute; n d e f r u t a .
P rag er
o r g &aacute; n ic a s
2 .0 0 2
a f ir m a ,
que
lo s
abonos
que
( r e s id u o s v e g e t a le s , a n im a le s ) r e p o r t a n
n u t r ic i&oacute; n
de
la s
p la n t a s ,
o c a s io n a d o s
p r o v ie n e n
de
fu e n te s
g r a n d e s b e n e f ic io s s o b r e la
d ir e c t a m e n t e
por
la
m e jo r a
de
la s
p r o p ie d a d e s f &iacute; s ic a s d e l s u e lo , lo q u e c o n d u c e a u n a m e jo r r e t e n c i&oacute; n d e l a g u a y
n u t r ie n t e s .
E n tre
bocashi
el
y
c o n t r o la d a
lo s
p r in c ip a le s
c o m p o s t.
de
E s te
r e s id u o s
de
b io a b o n o s
&uacute; lt im o ,
o r ig e n
es
se
el
a n im a l
pueden
r e s u lt a n t e
y
v e g e t a l.
m e n c io n a r
de
La
la
al hum us,
d e s c o m p o s ic i&oacute; n
d e s c o m p o s ic i&oacute; n
de
a m b o s o c u r r e b a jo c o n d ic io n e s d e h u m e d a d y t e m p e r a t u r a .
S u q u ila n d a
1 . 9 9 5 e x p r e s a , q u e a p lic a n d o h u m u s d e lo m b r iz l a s p la n t a s
b r o t a n c o n m a y o r r a p id e z , s o n m &aacute; s r e s is t e n t e s a lo s a g e n t e s a t m o s f &eacute; r ic o s y a
lo s a t a q u e s d e
lo s
e n r iq u e c id a s . L o s
t a m b i&eacute; n
de
e s te
m &aacute;s
p a r &aacute; s it o s , y a
f r u t o s a lc a n z a n
d e lic io s o s q u e
m a t e r ia l.
que
S e
se
m u e s tra n
m &aacute; s v ig o r o s a s y e s t &aacute; n m &aacute; s
m a y o r e s d im e n s io n e s , s o n
m &aacute;s
p re c o c e s y
a q u e llo s p r o c e d e n t e s d e t e r r e n o s s in a p lic a c io n e s
r e c o m ie n d a
u t iliz a r
hum us
cuando
se
van
a
e la b o r a r
a lm &aacute; c ig o s , e f e c t u a r t r a n s p la n t e s o r e a liz a r c u lt iv o s e n m a c e t a s .
C o ro n ad o
1 .9 9 7
d ic e , lo s a b o n o s o r g &aacute; n ic o s t a m b i&eacute; n
se
cono cen
com o
e n m ie n d a s o r g &aacute; n ic a s , f e r t iliz a n t e s o r g &aacute; n ic o s , f e r t iliz a n t e s n a t u r a le s , e n t r e o t r o s .
E x is t e n d iv e r s a s f u e n t e s o r g &aacute; n ic a s c o m o a b o n o s v e r d e s , e s t i&eacute; r c o le s , c o m p o s t ,
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hum us
de
lo m b r iz ,
b io a b o n o s ;
lo s
c u a le s
v a r&iacute;a n
su
c o m p o s ic i&oacute; n
q u &iacute; m ic a
de
a c u e r d o a l p r o c e s o d e p r e p a r a c i&oacute; n e in s u m o s q u e s e e m p le a n .
S &aacute;nchez
de
t ie r r a ,
2 .0 0 3
a p ro v e c h a n
a f ir m a , q u e
p a ra
la s
lo m b r ic e s
a lim e n t a r s e
de
a l t r a g a r g r a n d e s c a n t id a d e s
c u a lq u ie r
r e s id u o
o r g &aacute; n ic o .
N o
c o m e n la s r a &iacute; c e s d e la s p la n t a s m ie n t r a s e s t &eacute; n v iv a s , p o r lo q u e n o p e r ju d ic a n
lo s c u lt iv o s . D e l a lim e n t o
in g e r id o
p o r la lo m b r iz , c e r c a d e l 6 0 %
e n h u m u s o e x c r e m e n t o d e lo m b r iz , y e l 4 0 %
e s c o n v e r t id o
r e s t a n t e e s a s im ila d o y u t iliz a d o
c o m o f u e n t e d e e n e r g &iacute; a p a r a s u s p r o p ia s f u n c io n e s v it a le s .
S a l t o s y L e &oacute; n 2 . 0 0 6 in f o r m a n , q u e e l h u m u s d e lo m b r iz o v e r m ic o m p o s t
a c t&uacute; a
s o b re
la s
p r o p ie d a d e s
q u &iacute; m ic a s ,
f &iacute; s ic a s
y
b io l&oacute; g ic a s
del
s u e lo
de
la
s ig u ie n t e m a n e r a :
P r o p ie d a d e s q u &iacute; m ic a s

I n c r e m e n t a la d is p o n ib ilid a d d e N , P , S ; f u n d a m e n t a lm e n t e N .

I n c r e m e n t a la e f ic ie n c ia d e la f e r t iliz a c i&oacute; n , e s p e c ia lm e n t e N .

E s t a b iliz a la r e a c c i&oacute; n d e l s u e lo d e b id o a s u c a p a c id a d d e a b s o r c i&oacute; n .

I n h ib e e l c r e c im ie n t o d e h o n g o s y b a c t e r ia s q u e a f e c t a n a la s p la n t a s
.
P r o p ie d a d e s f &iacute; s ic a s

M e jo r a
la
e s tru c tu ra
dando
s o lt u r a
a
lo s
s u e lo s
pesados,
c o m p a c to s ,
lim o s o s y a r e n o s o s , p o r c o n s ig u ie n t e m e jo r a s u p o r o s id a d .

M e jo r a la p e r m e a b ilid a d y v e n t ila c i&oacute; n .

R e d u c e la e r o s i&oacute; n d e l s u e lo .

I n c r e m e n t a la c a p a c id a d d e r e t e n c i&oacute; n d e h u m e d a d .

C o n f ie r e u n c o lo r o s c u r o e n e l s u e lo a y u d a n d o a la r e t e n c i&oacute; n d e e n e r g &iacute; a
c a lo r &iacute; f ic a .
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P r o p ie d a d e s b io l&oacute; g ic a s

E l h u m u s d e lo m b r iz e s f u e n t e d e e n e r g &iacute; a la c u a l in c e n t iv a a la a c t iv id a d
m ic r o b ia n a .

A l e x is t ir c o n d ic io n e s &oacute; p t im a s d e a ir e a c i&oacute; n , p e r m e a b ilid a d , p H y o t r o s , s e
in c r e m e n t a y d iv e r s if i c a la f lo r a m ic r o b ia n a .
S u q u ila n d a
buenas
c a n t id a d e s
1 .9 9 5
de
s o s t ie n e , q u e
a u x in a s
y
en
p a r t ic u la r e l v e r m ic o m p o s t c o n t ie n e
h o rm o n a s
v e g e t a le s
que
a c t&uacute; a n
s o b re
el
c r e c im ie n t o d e la s p la n t a s . E l c o n ju n t o d e s u s p r o p ie d a d e s q u &iacute; m ic a s , a s &iacute; c o m o
s u a lt a c a r g a b a c t e r ia n a y la p r e s e n c ia d e e n z im a s , h a c e n d e e s t e u n p r o d u c t o
v a lio s o
p a ra
lo s
te rre n o s
que
se
han
v u e lt o
e s t &eacute; r ile s
d e b id o
a
e x p lo t a c io n e s
in t e n s iv a s , u s o d e f e r t iliz a n t e s q u &iacute; m ic o s p o c o e q u ilib r a d o s y e m p le o m a s iv o d e
p la g u ic id a s .
S a lto s
y
Le&oacute;n
2 .0 0 6
m e n c io n a n ,
que
e x is t e n
dos
t ip o s
de
v e r m ic o m p o s t : e l h u m u s v ie jo y e l h u m u s jo v e n .
H um us
v ie jo .
D e b id o
a
un
p e r&iacute;o d o
la r g o
de
t ie m p o
t r a n s c u r r id o ,
es
m uy
d e s c o m p u e s t o , y t ie n e u n t o n o m o r a d o .
H u m u s jo v e n . E s e l q u e t ie n e la s c a r a c t e r &iacute; s t ic a s d e r e c i&eacute; n f o r m a d o .
E l h u m u s v ie jo
im p id e
la
e r o s i&oacute; n .
E l
s o lo
in f lu y e
hum us
f &iacute; s ic a m e n t e e n lo s s u e lo s . R e t ie n e e l a g u a e
jo v e n
se
in t e r r e la c io n a
con
el
s u e lo
en
tre s
a s p e c t o s g e n e r a le s . F &iacute; s ic o s , q u &iacute; m ic o s y b io l&oacute; g ic o s .
O K O
G a ra n tie
C &iacute;a . L td a .B C S -E c u a d o r
s f. In fo rm a , q u e
el hum us
de
lo m b r iz “ N &aacute; c a r o ” , e s la m a t e r ia h u m if ic a d a o b t e n id a m e d ia n t e la t r a n s f o r m a c i&oacute; n
de
r e s id u o s
o r g &aacute; n ic o s , lo s
lo m b r iz R o ja
de
C a lif o r n ia n a
d e s c o m p o s ic i&oacute; n ,
p e rfe c ta m e n te
n e c e s a r io s
( E is e n ia
que
r e a c t iv a r
con
lo s
a l p a s a r p o r e l tra c to
d ig e s t iv o
de
la
f o &egrave; t id a ) , s o n d e g r a d a d o s a s u &uacute; lt im o e s t a d o
p re s e n ta n d o
b a la n c e a d a
p a ra
m is m o s
en
to d o s
p ro c e s o s
lo s
su
c o n t e n id o
e le m e n t o s
b io l&oacute; g ic o s
de
y
lo s
una
lo s
f o r m u la c i&oacute; n
m ic r o o r g a n is m o s
s u e lo s . L a
p r in c ip a l
13
fu e n te
de
m a t e r ia
p r im a
la
c o n s t it u y e
el
e s t i&eacute; r c o l
b o v in o ,
p r o v e n ie n t e
de
g a n a d e r &iacute; a e s t a b u la d a . E s u n p r o d u c t o r ic o e n h o r m o n a s , s u s t a n c ia s p r o d u c id a s
por
e l m e t a b o lis m o
de
b io l&oacute; g ic o s
la s
s e c u n d a r io
p la n t a s .
de
E s to s
la s
b a c t e r ia s ,
“a g e n te s ”
que
e s t im u la n
r e g u la d o r e s
de
lo s
p ro c e s o s
c r e c im ie n t o
son:
A u x in a s , G ib e r e lin a s y C it o q u in in a s .
A ra u jo , A rb o le d a
una
p la n t a c i&oacute; n
puede
ser
que
y
S arco
cuando
r e h a b ilit a d a
o
no
2 .0 0 6
es
a f ir m a n , q u e
r e n t a b le
r e ju v e n e c id a
e l c u lt iv o d e b a n a n o e s
e c o n &oacute; m ic a m e n t e
p a ra
su
d e s a r r o lla r e l c u l t iv o
p r o d u c c i&oacute; n ,
con
m e jo r e s
c a r a c t e r &iacute; s t ic a s a g r o n &oacute; m ic a s y d e r e n d im ie n t o a f in d e r e c u p e r a r o in c r e m e n t a r
s u p r o d u c c i&oacute; n p o r u n id a d d e s u p e r f ic ie .
D e a c u e r d o a T r e n k e l ( 1 6 ) , la n e c e s id a d d e a u m e n t a r e l r e n d im ie n t o y
c a lid a d
de
la
c o r r ig ie n d o
fru ta
e s to
se
ha
p e r m it ir &aacute;
c o n v e r t id o
c o m p e t ir e n
en
una
o b lig a c i&oacute; n
p r e c io s , e n
im p e r io s a ,
p o rq u e
lo s m e r c a d o s d e l e x t e r io r y
g e n e r a r m a y o r e s in g r e s o s e c o n &oacute; m ic o s d e l p r o d u c t o r b a n a n e r o .
S IC A
2 .0 0 9
p la n t a c io n e s p a r a
in f o r m a , q u e lo s b a n a n e r o s n a c io n a le s e s t &aacute; n t u m b a n d o s u s
r e e m p la z a r la s p o r v a r ie d a d e s
m &aacute;s
p r o d u c t iv a s . L o s c u lt iv o s
t r a d ic io n a le s q u e d a n a t r &aacute; s m ie n t r a s g a n a n t e r r e n o la s p la n t a s d e s a r r o lla d a s e n
la b o r a t o r io .
p la n t a
“E l
m e r is t e m o
d e s a r r o lla d a
e x tra &iacute;d a s
del
la b o r a t o r io
se
en
t e jid o
un
es
el
la b o r a t o r io ” .
c e n tra l d e
in d u c e
la
t &eacute; r m in o
la s
d iv is i&oacute; n
que
E s ta s
p la n t a s
c e lu la r d e
se
se
usa
p a ra
o b t ie n e n
p r e v ia m e n t e
la
cual se
d e n o m in a r
a
p a r t ir d e
s e le c c io n a d a s .
puede
o b te n e r u n
a
una
c &eacute; lu la s
E n
el
nuevo
in d iv id u o v e g e t a l. E s t o e s lo q u e o c u r r e c o n e l b a n a n o .
La
m is m a
in s t it u c i&oacute; n
s e &ntilde; a la , q u e p a r a t o m a r lo s c o r t e s s e id e n t if ic a n e n
la s f in c a s p la n t a s c o n a lt a p r o d u c t iv id a d y r e s is t e n c ia a la s p la g a s y d e e lla s s e
e x tra e
la
cepa
la b o r a t o r io .
que
–o
C ada
h e re d e ra r&agrave;
e l c o ra z &oacute; n
una
lo s
de
la s
v a lo r e s
de
la
p la n t a -
d i v is io n e s
es
p r o d u c t iv o s
p a ra
s e c c io n a r lo
p o t e n c ia lm e n t e
de
su
m a t r iz .
y
t r a t a r lo
en
una
nueva
Las
p l&aacute; n t u la s
un
p la n t a
se
d e s a r r o lla n d u r a n t e o c h o a d ie z s e m a n a s e n lo s v iv e r o s y lu e g o s o n s e m b r a d a s
e n la s p la n t a c io n e s . A e s t e m a t e r ia l s e lo c o n o c e c o m o “ G r a n e n a n o ” y e s d e la
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m is m a f a m ilia d e la v a r ie d a d c a v e n d is h g ig a n t e , q u e e s la v a r ie d a d q u e e x p o r t a
e l E c u a d o r.
U rd a n e ta
banano
se
e t a l 2 . 0 0 7 ( e n l&iacute; n e a ) in d ic a n , q u e la m u lt ip lic a c i&oacute; n in v it r o d e l
e fe c t&uacute; a
a
tra v &eacute; s
d e l d is e c c io n a d o
en
c o n d ic io n e s
e s t &eacute; r ile s
de
lo s
&aacute; p ic e s , p r e v io a s u in o c u la c i&oacute; n e n m e d io s d e c u lt iv o , y / o p o r e l s u b c u lt iv o d e lo s
n u e v o s b r o t e s f o r m a d o s e n u n m e d io n u t r it iv o c o n c it o q u in in a ; la m &aacute; s u s a d a d e
la s
m us&aacute;ceas
e s la
6 - b e n c il- a m in o p u r in a
(B A ) e n
c o n c e n t r a c io n e s q u e o s c ila n
e n t r e 2 y 5 m g L . G e n e r a lm e n t e la t a s a d e m u lt ip lic a c i&oacute; n e s u n a f u n c i&oacute; n d ir e c t a
d e la c o n c e n t r a c i&oacute; n d e c it o q u in in a .
M e ris te m o s
S .A .
2 .0 0 9
(e n
l&iacute; n e a ) ,
a f ir m a
que,
la s
p la n t a s
m e r is t e m &aacute; t ic a s s o n m &aacute; s p r e c o c e s y p r o d u c t iv a s p o r lo s ig u ie n t e :
-
S e
cosechan
de
c u a tro
a
s e is
sem anas
a n te s
que
cepas
o
c e b o llin e s .
-
E n p la n t illa
e l m e r is t e m o p r o d u c e r a c im o s e n u n p r o m e d io d e 7 , 7
m a n o s , m ie n t r a s q u e
con
r e p r o d u c c i&oacute; n
c o n v e n c io n a l p r o d u c e
un
p r o m e d io d e 5 a 6 m a n o s p o r r a c im o .
-
E l
v ig o r
c lo n ,
y
e l r e n d im ie n t o
e le v a d a
f u n c io n a l d e
o to rg a
e f ic ie n c ia
p o t e n c ia l s e
f o t o s in t &eacute; t ic a
la s h o ja s , y la
s u p e r io r id a d
debe
p a ra
en
la
n a t u r a le z a
a u m e n t a r la
m a y o r f o r t a le z a
p r o d u c t iv a
a
de
la s
s u p e r f ic ie
r a &iacute; c e s ; lo
c o m p a r a c i&oacute; n
del
con
que
p la n t a s
o b t e n id a s t r a d ic io n a lm e n t e .
S o to
1 .9 9 2
a f ir m a , q u e e x is t e n d if e r e n t e s t ip o s d e m a t e r ia l r e p r o d u c t iv o
d e n t r o d e lo s c u a le s s e d e s t a c a n la s e m illa ( c o r n o s ) , p l&aacute; n t u la s r e p r o d u c id a s p o r
c u lt iv o s
de
t e jid o s
r e p r o d u c t iv o
y
la s
p l&aacute; n t u la s
id e a l, e s e l p r o v e n ie n t e
r e p r o d u c id a s
de
c u lt iv o s d e
por
re b ro te s .
E l
m a t e r ia l
t e jid o s , p o r c u a n t o e s lib r e
d e la s p r in c ip a le s e n f e r m e d a d e s y p la g a s . D e b e d e t e n e r e l c u id a d o d e e lim in a r
p la n t a s
fu e ra
de
t ip o
y
p a ra
e llo
debe
de
e s p e ra rs e
h a s ta
la
p a r ic i&oacute; n
p a ra
o b t e n e r m a t e r ia l r e p r o d u c t iv o .
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H a rtm a n
1 .9 8 9
in d ic a ,
que
e x is t e
un
g ra n
n &uacute; m e ro
de
m a t e r ia le s
que
p u e d e n s e r u t iliz a d o s c o m o s u s t r a t o s , e n t r e e llo s s e e n c u e n t r a n : t ie r r a d e h o ja ,
a re n a ,
g ra v a
de
c u a rz o ,
p e r lit a ,
v e r m ic u lit a ,
la n a
de
ro c a ,
c o rte z a
de
p in o ,
a s e r r &iacute; n , e s t i&eacute; r c o l, t u r b a y h u m u s d e lo m b r iz .
S eg&uacute;n
S an
e n r a iz a m ie n t o
y
M a rt&iacute;n
2 .0 0 2 ,
c r e c im ie n t o
de
p a ra
la s
o b te n e r
p l&aacute; n t u la s ,
buenos
se
r e s u lt a d o s
r e q u ie r e
de
la s
d u ra n te
el
s ig u ie n t e s
c a r a c t e r &iacute; s t ic a s d e lo s s u s t r a t o s :
P r o p ie d a d e s f &iacute; s ic a s :
-
E le v a d a c a p a c id a d d e r e t e n c i&oacute; n .
-
S u f ic ie n t e c a p a c id a d d e a ir e a c i&oacute; n
-
T e x t u r a f in a .
-
B a ja d e n s id a d a p a r e n t e .
-
E le v a d a p o r o s id a d t o t a l.
-
F &aacute; c il
de
hum edecer
y
f a c u lt a d
p a ra
m a n te n e r
c o n s ta n te
la
hum edad.
-
E s t r u c t u r a e s t a b le ( q u e im p id a la c o n t r a c c i&oacute; n d e l s u s t r a t o ) .
P r o p ie d a d e s q u &iacute; m ic a s :
-
pH
lig e r a m e n t e &aacute; c id o .
-
S a lin id a d
-
M o d e r a d a a e le v a d a c a p a c id a d d e in t e r c a m b io c a t i&ograve; n ic o .
-
M &iacute; n im a v e lo c id a d d e d e s c o m p o s ic i&oacute; n .
r e d u c id a .
O t r a s p r o p ie d a d e s :
-
L ib r e d e s e m illa s d e m a le z a s , p a t &oacute; g e n o s y s u s t a n c ia s t &oacute; x ic a s .
-
F &aacute; c il d is p o n ib ilid a d
-
F &aacute; c il d e p r e p a r a r y m a n e ja r ( lle n a d o d e b a n d e ja s ) .
d e l p ro d u c to .
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F ic h a t&eacute; c n ic a d e l h u m u s d e lo m b riz “ N &aacute; c a ro ” .
2 .2 .
______________________________________________ ________ _________
C A R A C T E R IS T IC A S
E LE M E N TO S
%
TO TA LE S
N itr &oacute; g e n o to ta l
A n h &iacute;d r id o fo s f&oacute; r ic o to ta l ( P 2 O 5 )
O x id o d e P o ta s io to ta l ( K 2 O )
.
1 .5
-
3 .3 5
0 .4 5
-
1 .8
1 .5
-
2 .5
A z u fre (S )
0 .2
C a lc io ( C a O )
2 .8
-
M a g n e s io ( M g O )
1 .3
-
1 .7
H ie r r o ( F e )
1 .0
-
1 .2
0 .4
-
0 .6
M anganeso
(M n)
C obre (C u)
Z in c ( Z n )
-
0 .9
3 .2
0 .0 0 0 4 9
-
0 .0 0 8 6
0 .0 0 0 4
-
0 .0 0 0 6
C a r b o n o o r g &aacute; n ic o T o ta l o x id a b le
.
3 1 .5
M a te r ia O r g &aacute; n ic a
30
C a r b o n o d e &Aacute; c id o s H &uacute; m ic o s
1 .4 3
C a r b o n o d e &Aacute; c id o s f&ugrave; lv ic o s
1 .4 6
N iv e le s d e p a to g e n ic id a d
a
40
-
3 .7
-
3 .4
0
C e n iz a s
0 .2 3
A p o r te fito h o r m o n a l
1 m g/ de C H S
H um edad
30 al 45
C a p a c id a d
d e r e te n c i&oacute; n d e h u m e d a d
1 .3 0 0 c c /k g
D e n s id a d
0 .6
*
pH
6 .8
*
C a p a c id a d d e in te r c a m b io c a ti&ograve; n ic o
*
F lo r a m ic r o b ia n a
(m e q /1 0 0 g r h u m u s ):
(g /c c )
-
150
7 .2
-
300
d e 1 5 a 2 0 m illo n e s d e U F C /g r
*
R e la c i&oacute; n : C /N
*
C o n d u c tiv id a d e l&eacute; c tr ic a ( d S /m ) :
0 .9
&lt;
-
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C O N T E N ID O D E M E T A L E S
P E S A D O S
%
____________________ ____ ____ ____ ___ ____ ____ ____ ___ ____ ____ ____ _ __ ____ ____ ___
A r s &eacute; n ic o
C a d m io
C rom o
(A s)
N .D
(C d)
N .D .
(C r)
0 .0 0 3 3
M e r c u r io ( H g )
N &iacute;q u e l
( N i)
P lo m o
(P b)
N .D .
0 .0 0 0 3 4
N .D .
S e le n io ( S e )
N .D . =
N .D .
N o D e te c ta d o .
____________________ ____ ____ ____ ___ ____ ____ ____ ___ ____ ____ ____ ___ ____ ____ ___
C A R A C T E R IS T IC A
U N ID A D D E M E D ID A
____________________ ____ ____ ____ ___ ____ _ ___ ____ ___ ____ ____ ____ ___ ____ ____ ___
T e x tu ra
F r a n c o a r c illo s o
D e n s id a d
2 .0 4
E s tru c tu ra
3 .6 1
____________________ ____ ____ ____ ___ ____ ____ ____ ___ ____ ____ ____ ___ ____ ____ ___
F u e n te :
L o m b r ic o r p . E C
2 .0 0 9
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2 .3 .
M E T O D O L O G IA A P L IC A D A .
La
in v e s t ig a c i&oacute; n
d o c u m e n ta l
se
r e a liz &oacute;
c o n s u lt a n d o
in f o r m a c i&oacute; n
r e f e r e n t e a la t e m &aacute; t ic a t r a t a d a , c o n s t a n t e e n d o c u m e n t o s e s c r it o s c o m o . L ib r o s ,
f o lle t o s ,
r e v is t a s ,
p e r i&oacute; d ic o s ,
b o le t in e s
t &eacute; c n ic o s , p le g a b le s , t e s in a s
y
t e s is
de
g ra d o .
La
d o c u m e n t a c i&oacute; n
d if e r e n t e s
n ic h o s
d if e r e n t e s
de
e le c t r &oacute; n ic a
in f o r m a c i&oacute; n
in s t it u c io n e s
de
p r o v ie n e
e x is t e n t e s
de
en
in v e s t ig a c i&oacute; n ,
in f o r m a c i&oacute; n
In te rn e t,
o b t e n id a
p e r t e n e c ie n t e s
u n iv e r s id a d e s
y
en
a
o r g a n is m o s
e s p e c ia liz a d o s .
P a ra
la
e la b o r a c i&oacute; n
d o c u m e n to ,
se
d e d u c t iv o
a n &aacute; lis is
y
a p lic a r o n
-
del
lo s
m a t e r ia l
m &eacute; to d o s
s &iacute; n t e s is .
E n
el
t e &oacute; r ic o
c o n t e n id o
t e &oacute; r ic o s
c o n o c id o s
t r a b a jo
p r &aacute; c t ic o
se
en
el
com o
p re s e n te
in d u c t iv o -
u t iliz &oacute;
el
m &eacute; to d o
d e n o m in a d o e x p e r im e n t a l.
2 .4 .
TR A B A JO S E FE C TU A D O S .
Los
A g r &iacute; c o la
S an
9721
t r a b a jo s
de
e x p e r im e n t a c i&oacute; n
C o y o le s , lo c a liz a d a
C a r lo s ,
C a n t&oacute; n
en
N a r a n ja l,
9
P r o v in c ia
v &iacute;a
c u m p lie r o n
P u e rto
del
de
la
zona
e s ta
2 6 &ordm; c d e te m p e ra tu ra ; 1 .6 0 0 m m
d e h u m e d a d r e la t iv a .
c a r a c t e r iz a d o
en
te rre n o s
de
la
I n c a - L a T r o n c a l; P a r r o q u ia
G uayas;
L a t it u d S u r y 6 7 0 L o n g it u d O e s t e y 2 2 m s n m .
E l c lim a
%
el km
se
e n tre
la s
c o o rd e n a d a s
1/
p o r m e d ia s
a n u a le s
e n tre
18
y
d e p r e c ip it a c i&oacute; n , 7 h o r a s / lu z d e h e lio f a n &igrave; a y 8 0
2/
1/
F u e n te : M u n ic ip io d e N a r a n ja l ( D e p a r ta m e n to d e C a ta s tr o )
2/
F u e n te : IN A M H I ( In s titu to N a c io n a l d e M e te o r o lo g &iacute;a e H id r o lo g &iacute;a , E C )
2 .0 0 8
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M a te ria l e x p e rim e n ta l
S e
u t iliz &oacute;
p ro c e d e n te s
p la n t a s
m e r is t e m &aacute; t ic a s
d e l L a b o r a t o r io
R ahan
de
la
M e r is t e m
v a r ie d a d
de
del E cuador
banano
S .A ,
y
W illia m s
hum us
de
lo m b r iz “ N &agrave; c a r o ” e la b o r a d o p o r la E m p r e s a L o m b r ic o r p , G u a y a q u il- E c u a d o r .
2 .5 .
F A C T O R E S E S T U D IA D O S .
S e e s t u d ia r o n lo s s ig u ie n t e s f a c t o r e s :
1.
P la n t a s m e r is t e m &aacute; t ic a s d e b a n a n o .
2.
D o s is d e h u m u s d e lo m b r iz .
3.
S u s tra to
( A r e n a + C a s c a r illa d e a r r o z ) .
L o s t r a t a m ie n t o s f u e r o n :
______________________________________________ ________ _________
T R A T A M IE N T O
C O M P O S IC IO N D E L S U E L O
C A N T ID A D
____________________ ____ ____ ____ ___ ____ ____ ____ ___ ____ ____ ____ ___ ____ ____ ___
T 1 (T tg o )
S u s tra to d e A re n a + T a m o d e a rro z
50 + 50 %
T2
H u m u s d e lo m b r iz s o b r e S u s t r a t o
1 0 0 g r/m a c e ta
T3
H u m u s d e lo m b r iz s o b r e S u s t r a t o
1 5 0 g r/m a c e ta
T4
H u m u s d e lo m b r iz s o b r e S u s t r a t o
2 0 0 g r/m a c e ta
T5
H u m u s d e lo m b r iz s o b r e S u s t r a t o
2 5 0 g r/m a c e ta
T6
H u m u s d e lo m b r iz
T7
S u e lo
100 %
100 %
______________________________________________ ________ _________
D is e &ntilde; o
S e u t iliz &oacute; e l d is e &ntilde; o e x p e r im e n t a l d e n o m in a d o B lo q u e s C o m p le t o s a l A z a r
( D B C A ) c o n t r e s r e p e t ic io n e s y s ie t e t r a t a m ie n t o s .
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C a ra c te r&iacute;s tic a s d e l &Aacute; re a e x p e rim e n ta l.
U n id a d e x p e r im e n t a l:
Funda de 500 gr cada una.
U n id a d e s e x p e r im e n t a le s p o r b lo q u e :
1
N &uacute; m e r o d e b lo q u e s o r e p e t ic io n e s :
3
N &uacute; m e r o d e t r a t a m ie n t o s :
7
N &uacute; m e r o d e p la n t a s p o r p a r c e la s
25
T o t a l d e p a r c e la s :
21
T o t a l d e U n id a d e s e x p e r im e n t a le s
Todas
d e t e r m in a r la
la s
v a r ia b le s
d if e r e n c ia
fu e ro n
e s t a d &iacute; s t ic a
D uncan al 5 %
d e p r o b a b ilid a d e s .
2 .6 .
D E L E N S A Y O .
M A N E JO
D u ra n te
el
d e s a r r o llo
525
s o m e t id a s
e n tre
del ensayo
al
a n &aacute; lis is
t r a t a m ie n t o s
se
de
se
e fe c tu a ro n
la s
v a r ia n z a
a p lic &oacute;
la
y
p a ra
p ru e b a
s ig u ie n t e s
de
la b o r e s
p r in c ip a le s :
1.
R e c e p c i&oacute; n y c u id a d o d e la s p l&aacute; n t u la s e n c u b e t a s p r e v io a s u t r a n s p la n t e
a n iv e l d e v iv e r o .
2.
P r e p a r a c i&oacute; n d e l s u s t r a t o u t iliz a n d o 5 0 %
d e a re n a y 5 0 %
d e c &aacute; s c a ra d e
a rro z .
3.
M e z c la d e l s u s t r a t o c o n la s d o s is p la n if ic a d a s p a r a c a d a t r a t a m ie n t o .
4.
T r a n s p la n t e
r e c e p c i&oacute; n
a
de
la s
fu n d a s
p l&aacute; n t u la s
de
m e r is t e m &aacute; t ic a s
p o lie t ile n o , d e
15
desde
cm s de
ancho
la s
c u b e ta s
por 20
de
cm s de
a lt o ; c o n t e n ie n d o c a d a u n a la s m e z c la s c o n lo s t r a t a m ie n t o s r e s p e c t iv o s .
5.
D o t a c i&oacute; n d e r ie g o e n f o r m a m a n u a l d u r a n t e d o s v e c e s p o r s e m a n a .
20
2 .7 .
D A TO S E V A LU A D O S .
L O N G IT U D D E R A &Igrave;Z .
La
d &iacute;a s
de
m e d ic i&oacute; n
de
p e rm a n e c e r
lo n g it u d
la s
de
ra &iacute;z
p l&aacute; n t u la s
fu e
en
el
e f e c t u a d a a lo s 1 5 , 3 0 , 4 5 , 6 0 y 7 0
v iv e r o .
P a ra
el
e fe c to
en
lo s
d &iacute;a s
m e n c io n a d o s , s e t o m a r o n c u a t r o p la n t a s a l a z a r d e l &aacute; r e a t o t a l d e c a d a p a r c e la ,
y s e p r o c e d i&oacute; a lib e r a r e l s is t e m a r a d ic u la r d e lo s t e r r o n e s d e s u e lo ; y lu e g o s e
p r o c e d i&oacute;
a
m e d ir la s
ra &iacute;c e s
m &aacute;s
d e s a r r o lla d a s , y
se
e xp re s&oacute;
en
c e n t&iacute;m e tro s
p r o m e d io p o r p la n t a .
D I&Aacute; M E T R O
D E L P S E U D O TA LLO
E l d i&aacute; m e t r o
o g r o s o r d e l p s e u d o t a llo f u e m e d id o c a d a q u in c e
d &iacute; a s , a lo s
1 5 , 3 0 , 4 5 , 6 0 y 7 0 d &iacute; a s d e p e r m a n e c e r la s p l&aacute; n t u la s e n e l v iv e r o . S e t o m a r o n
c u a t r o p la n t a s a l a z a r e n c a d a o c a s i&oacute; n , s e m id i&oacute; y s e e x p r e s &oacute; e n c e n t &iacute; m e t r o s .
E M IS I&Ograve; N F O L IA R
L a e m is i&oacute; n f o lia r o n &uacute; m e r o d e h o ja s p r e s e n t e s e n c a d a le c t u r a e f e c t u a d a
cada
q u in c e
p l&aacute; n t u la s
d &iacute;a s , s e
en
e v a lu &oacute; a lo s 1 5 , 3 0 , 4 5 , 6 0 y 7 0 d &iacute; a s d e e s t a b le c id a s la s
v iv e r o . S e
to m a ro n
c u a tro
p la n t a s
a l a z a r d e l &aacute; re a
to ta l d e
cada
p a r c e la y s e c o n t a b iliz a r o n e n c a d a o c a s i&oacute; n .
A LTU R A
La
D E P LA N TA
a lt u r a
de
p la n t a e s la d is t a n c ia c o m p r e n d id a e n t r e la p a r t e b a s a l y e l
&aacute; p ic e d e la h o ja t e r m in a l. S e e f e c t u &oacute; la le c t u r a d e e s t e d a t o a lo s 1 5 , 3 0 , 4 5 , 6 0
y
70
c u a tro
d &iacute;a s
de
p la n t a s
p e rm a n e c e r
al
azar
la s
del
p l&aacute; n t u la s
&aacute; re a
to ta l
en
de
v iv e r o ; t o m &aacute; n d o s e
cada
p a r c e la
y
p a ra
se
e l e fe c to
e x p re s &oacute;
en
c e n t&iacute;m e tro s .
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2 .8 .
R E S U LTA D O S
L o s r e s u lt a d o s a lc a n z a d o s e n e l
CU A DRO
t r a b a jo e x p e r im e n t a l s o n lo s s ig u ie n t e s :
V A L O R E S P R O M E D IO S D E L O N G IT U D D E R A IZ A L O S 1 5 , 3 0 , 4 5 , 6 0 Y 7 0 D IA S
1.
D E P E R M A N E C IA D E L A S P L A N T U L A S E N V IV E R O , E N L A E V A L U A C IO N D E
V A R IA S D O S IS D E H U M U S D E L O M B R IZ N A C A R O E N P L A N T A S
M E R IS T E M A T IC A S D E B A N A N O . S A N C A R L O S -N A R A N JA L , 2 0 0 9 .
DO S
C O M P O S IC IO N D E L
TRA TA M
IS
IE N T O
SU ELO
L O N G IT U D D E R A IZ
FU N
A LO S 15
A LO S 30
A LO S 45
A LO S 60
A LO S 70
DA
D IA S
D IA S
D IA S
D IA S
D IA S
(S ) A re n a (5 0 % ) + T a m o
T1
0
6 .6 7
c
1 0 .6 6
e
1 7 .0 0
c
1 8 .0 0
d
1 9 .6 6
F
8 .0 0
b
1 3 .3 3
d
1 7 .6 6
b
2 0 .0 0
c
2 1 .6 6
E
8 .0 0
b
1 5 .6 6
c
1 9 .0 0
b
2 0 .0 0
c
2 3 .6 6
D
8 .6 6
a
1 6 .6 6
2 2 .3 3
a
3 1 .0 0
b
4 6 .0 0
C
d e a rro z (5 0 % )
100
T2
S u stra to (S ) + H u m u s
T3
S u stra to (S ) + H u m u s
T4
S u stra to (S ) + H u m u s
g
150
g
200
g
T5
S u stra to (S ) + H u m u s
250
b
c
9 .0 0
a
1 8 .0 0
b
2 6 .3 3
a
3 6 .0 0
a
5 2 .0 0
B
9 .0 0
a
2 0 .6 6
a
2 5 .0 0
a
3 5 .6 6
a
5 4 .0 0
A
8 .0 0
b
1 7 .6 6
2 4 .6 6
a
3 5 .3 3
a
5 1 .0 0
B
g
100
T6
H u m u s s o lo
%
100
T7
T ie r r a s o la .
b
%
c
PRO M E
D IO
8 .1 8
1 6 .0 9
2 1 .7 1
2 7 .9 9
3 8 .2 8
C .V .
3 .4 4
7 .4 1
3 .4 3
2 .2 5
2 .2 0
S .E .
* *
* *
* *
* *
* *
C . V = C o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n
S . E = S ig n if ic a n c ia e s t a d &iacute;s t ic a
* * = A lt a m e n t e s ig n if ic a t iv o
L O N G IT U D D E R A &Igrave;Z A L O S 1 5 D &Igrave;A S .
E n
lo s 1 5
e l c u a d ro
1
se
p re s e n ta
lo s v a lo r e s p r o m e d io s d e lo n g it u d d e r a &iacute; z a
d &iacute; a s d e p e r m a n e n c ia d e la s p l&aacute; n t u la s e n v iv e r o .
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E l
t r a t a m ie n t o s , y
D e
ig u a le s
a n &aacute; lis is
a
la
e n c o n tr&oacute;
a lt a
s ig n if ic a n c ia
e n tre
p r u e b a d e D u n c a n , lo s t r a t a m ie n t o s T 6 y T 5 r e s u lt a r o n
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
de
v a r ia n z a
e l c o e f ic ie n t e v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 3 . 4 4 % .
a c u e rd o
p r o m e d io s
de
9 .0 0
cm s
e n tre
s&iacute;
com o
y
d if e r e n t e
m ayor
v a lo r ;
a
lo s
dem &aacute;s
m ie n t r a s
el
t r a t a m ie n t o s ,
t r a t a m ie n t o
T1
con
se
m o s t r &oacute; in f e r io r y d if e r e n t e e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e a t o d o s lo s t r a t a m ie n t o s , c o n 6 . 6 7
c m s c o m o m e n o r v a lo r p r o m e d io .
L O N G IT U D D E R A &Igrave;Z A L O S 3 0 D &Igrave;A S .
La
de
lo n g it u d
v a r ia n z a
de
re p o rt&oacute;
ra &iacute;z
a lt a
a
lo s 3 0 d &iacute; a s s e o b s e r v a e n e l c u a d r o 1 .
s ig n if ic a n c ia
e n tre
E l a n &aacute; lis is
t r a t a t a m ie n t o s , y e l c o e f ic ie n t e
de
v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 3 . 4 4 % .
S eg&uacute;n
D uncan,
lo s
t r a t a m ie n t o s
T6
y
T5
r e s u lt a r o n
ig u a le s
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e e n t r e s &igrave; y d if e r e n t e s a lo s d e m &aacute; s t r a t a m ie n t o s , c o n p r o m e d io s
d e 9 . 0 0 c m s c o m o m a y o r v a lo r ; m ie n t r a s e l t r a t a m ie n t o T 1 s e m o s t r &oacute; in f e r io r y
d if e r e n t e e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e a t o d o s lo s t r a t a m ie n t o s , c o n 6 . 6 7 c m s c o m o m e n o r
v a lo r p r o m e d io .
L O N G IT U D D E R A &Igrave;Z A L O S 4 5 D &Igrave;A S .
L o s v a lo r e s p r o m e d io s d e lo n g it u d d e r a &iacute; z a lo s 4 5 d &iacute; a s d e p e r m a n e n c ia
d e la s p l&aacute; n t u la s e n v iv e r o s e o b s e r v a n e n e l c u a d r o 1 .
E l a n &aacute; lis is
de
v a r ia n z a
c o m p ro b &oacute;
a lt a
s ig n if ic a n c ia
e n t r e t r a t a m ie n t o s , y
e l c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 3 . 4 4 % .
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D e
a c u e rd o
a
D u n c a n , lo s
t r a t a m ie n t o s
T5, T6
y T7
r e s u lt a r o n
ig u a le s
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e e n t r e s &iacute; y d if e r e n t e s a lo s d e m &aacute; s t r a t a m ie n t o s . E l t r a t a m ie n t o
T1
t e s t ig o ,
se
m o s tr&oacute;
in f e r io r
y
d if e r e n t e
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
t r a t a m ie n t o s . L o s v a lo r e s p r o m e d io s f lu c t u a r o n
re p o rta d o s
por
el
t r a t a m ie n t o
T5
y
1 7 .0 0
cm s
e n tre
2 6 .3 3
com o
con
com o
m enor
to d o s
lo s
m a y o r v a lo r
v a lo r
p r o m e d io
r e g is t r a d o p o r e l t r a t a m ie n t o T 1 t e s t ig o .
L O N G IT U D D E R A &Igrave;Z A L O S 6 0 D &Igrave;A S
L a lo n g it u d d e r a &iacute; z lo s 6 0 d &iacute; a s d e la s p l&aacute; n t u la s e n v iv e r o , s e m u e s t r a n e n
e l c u a d ro 1 .
E l a n &aacute; lis is d e v a r ia n z a e n c o n t r &oacute; a lt a s ig n if ic a n c ia e n t r e t r a t a m ie n t o s , y e l
c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e 2 . 2 5 % .
S eg&uacute;n
p r o m e d io ,
d if e r e n t e
la
p ru e b a
r e s u lt &oacute;
a
lo s
ig u a l
dem &aacute;s
de
D u n c a n , e l t r a t a m ie n t o
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
t r a t a m ie n t o s .
E l
con
T5
lo s
t r a t a m ie n t o
con
3 6 .0 0
com o
t r a t a m ie n t o s
T1
t e s t ig o
T6
fu e
y
m ayor
T5,
y
in f e r io r
y
d if e r e n t e e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e a t o d o s lo s t r a t a m ie n t o s , c o n e l m e n o r p r o m e d io d e
1 8 .0 0 c m
d e lo n g it u d .
L O N G IT U D D E R A &Igrave;Z A L O S 7 0 D &Igrave;A S .
E l c u a d ro
d &iacute;a s
de
1
m u e s tra
p e r m a n e n c ia
de
la s
lo s v a lo r e s p r o m e d io s d e d e la r g o d e
p l&aacute; n t u la s
en
v iv e r o . E l a n &aacute; lis is
de
r a &iacute; z a lo s 7 0
v a r ia n z a
in d ic &oacute;
a lt a s ig n if ic a n c ia e n t r e t r a t a m ie n t o s y e l c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e 2 . 2 0 % .
E fe c tu a d a
d if e r e n t e
la
p ru e b a
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
de
D uncan,
e n tre
s&iacute;
a
e l t r a t a m ie n t o
to d o s
lo s
T6
r e s u lt &oacute;
t r a t a m ie n t o s ,
s u p e r io r
y
m ie n t r a s
el
24
t r a t a m ie n t o
T1
p r o m e d io s
t e s t ig o
o s c ila r o n
r e s u lt &oacute;
e n tre
in f e r io r
5 4 .0 0
y
a
to d o s
1 9 .6 6
lo s
cm s.
t r a t a m ie n t o s .
com o
m ayor
y
Los
v a lo r e s
m enor
v a lo r
p r o m e d io p r e s e n t a d o s p o r lo s t r a t a m ie n t o s T 6 y T 1 r e s p e c t iv a m e n t e .
CU A DRO
V A L O R E S P R O M E D IO S D E D IA M E T R O D E P S E U D O T A L L O A L O S 1 5 , 3 0 , 4 5 , 6 0
2.
Y 7 0 D IA S D E P E R M A N E C IA D E L A S P L A N T U L A S E N V IV E R O , E N L A
E V A L U A C IO N D E V A R IA S D O S IS D E H U M U S D E L O M B R IZ N A C A R O E N
P L A N T A S M E R IS T E M A T IC A S D E B A N A N O . S A N C A R L O S -N A R A N JA L , 2 0 0 9 .
DO S
C O M P O S IC IO N D E L
TRA TA M
IS
IE N T O
FU N
A LO S 15
A LO S 30
A LO S 45
A LO S 60
A LO S 70
DA
D IA S
D IA S
D IA S
D IA S
D IA S
SU ELO
D IA M E T R O D E P S E U D O T A L L O (e n c m s)
(S ) A re n a (5 0 % ) + T a m o
T1
0
2 .0 0
b
3 .0 0
b
3 .6 6
a
3 .6 6
c
4 .3 3
c
2 .0 0
b
4 .0 0
a
3 .3 3
a
4 .0 0
b
4 .0 0
Bc
2 .0 0
b
4 .0 0
a
3 .6 6
a
4 .0 0
b
4 .6 7
B
3 .0 0
a
4 .0 0
a
4 .0 0
a
4 .0 0
b
4 .3 3
Bc
2 .0 0
a
3 .6 7
a
4 .3 3
a
4 .0 0
b
5 .6 7
A
2 .0 0
a
4 .0 0
a
4 .3 3
a
4 .6 6
a
5 .3 3
A b
2 .0 0
a
4 .0 0
a
4 .0 0
a
4 .0 0
b
5 .3 3
A b
d e a rro z (5 0 % )
100
T2
S u stra to (S ) + H u m u s
g
150
T3
S u stra to (S ) + H u m u s
T4
S u stra to (S ) + H u m u s
T5
S u stra to (S ) + H u m u s
g
200
g
250
g
T6
100
H u m u s s o lo
%
100
T7
T ie r r a s o la .
%
PRO M E
D IO
2 .1 4
3 .8 5
3 .9 0
4 .0 5
4 .0 8
C .V .
9 .9 6
5 .7 3
1 3 .3 0
7 .3 9
5
S .E .
* *
* *
n .s.
* *
* *
1 0 .3
C . V = C o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n .
S . E = S ig n if ic a n c ia e s t a d &iacute;s t ic a .
* * = A lt a m e n t e s ig n if ic a t iv o .
n . s . = N o s ig n if ic a t iv o .
D I&Aacute; M E T R O
E n
D E L P S E U D O T A LLO
el
p s e u d o t a llo
c u a d ro
a
lo s
15
2
se
d &iacute;a s
A L O S 1 5 D &Igrave;A S .
r e g is t r a n
en
lo s
v a lo r e s
p r o m e d io s
c e n t &iacute; m e t r o s . E l a n &aacute; lis is
de
de
v a r ia n z a
d i&aacute; m e t r o
del
d e te c t&oacute;
a lt a
s ig n if ic a n c ia e n t r e t r a t a m ie n t o s , y e l c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e 9 . 9 6 % .
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S eg&uacute;n
p r o m e d io
D uncan,
fu e
s u p e r io r
e l t r a t a m ie n t o
y
d if e r e n t e
T4
que
r e g is t r &oacute;
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
3 .0 0
a
cm s. com o
to d o s
lo s
m ayor
t r a t a m ie n t o s .
L o s d e m &aacute; s t r a t a m ie n t o s p r e s e n t a r o n 2 . 0 0 c m s c o m o m e n o r p r o m e d io .
D I&Aacute; M E T R O
D E P S E U D O TA LLO
A L O S 3 0 D &Igrave;A S .
E l c u a d r o 2 r e g is t r a lo s v a lo r e s p r o m e d io s d e d i&aacute; m e t r o d e l p s e u d o t a llo a
lo s 3 0
d &iacute;a s
d e m o s tr&oacute;
d e p e r m a n e n c ia
a lt a
s ig n if ic a n c ia
d e la s p l&aacute; n t u la s e n v iv e r o . E l a n &aacute; lis is d e v a r ia n z a
e n tre
t r a t a m ie n t o s , y e l c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e
ig u a l a 5 . 7 3 % .
S eg&uacute;n
r e s u lt a r o n
la
p ru e b a
ig u a le s
de
D u n c a n , lo s
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
t r a t a m ie n t o s . E l t r a t a m ie n t o
T1
t r a t a m ie n t o s
e n tre
t e s t ig o , s e
s&iacute;
y
m o s tr&oacute;
T7, T6, T4, T3, T2
d if e r e n t e s
a
lo s
y T5
dem &aacute;s
in f e r io r e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
a
t o d o s lo s t r a t a m ie n t o s . L o s v a lo r e s p r o m e d io s o s c ila r o n e n t r e 4 . 0 0 y 3 . 0 0 c m s
com o
m a y o r y m e n o r v a lo r p r o m e d io
r e p o r t a d o s p o r lo s t r a t a m ie n t o s T 7 y T 1
e n s u o rd e n .
D I&Agrave; M E T R O
Los
D E L P S E U D O TA LLO
v a lo r e s p r o m e d io
v iv e r o
se
A L O S 4 5 D &Igrave;A S .
d e l d i&aacute; m e t r o
p re s e n ta n
en
d e l p s e u d o t a llo
e l c u a d ro
2 .
a
lo s 4 5
E l a n &aacute; lis is
de
d &iacute;a s
de
la s
v a r ia n z a
no
p l&aacute; n t u la s
en
e n c o n tr&oacute;
s ig n if ic a n c ia e n t r e t r a t a m ie n t o s , y e l c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l
a 1 3 .3 0 % .
S eg&uacute;n
e n tre
s &iacute;, y
D u n c a n , to d o s
lo s
v a lo r e s
lo s
t r a t a m ie n t o s
p r o m e d io s
f lu c t u a r o n
fu e ro n
e n tre
ig u a le s
4 .3 3
y
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
3 .3 3 . c o m o
m ayor y
m e n o r v a lo r r e p o r t a d o s p o r lo s t r a t a m ie n t o s T 5 y T 2 e n s u o r d e n .
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D I&Aacute; M E T R O
Los
D E L P S E U D O TA LLO
v a lo r e s
p e r m a n e n c ia
de
v a r ia n z a
p r o m e d io s
A L O S 6 0 D &Igrave;A S .
de
d i&aacute; m e t r o
del
p s e u d o t a llo
a
lo s
60
d &iacute;a s
de
d e p l&aacute; n t u la s e n e l v iv e r o , s e p r e s e n t a n e n e l c u a d r o 2 . e l a n &aacute; lis is
c o m p ro b &oacute;
a lt a
s ig n if ic a n c ia
e n tre
t r a t a m ie n t o s y e l c o e f ic ie n t e
de
v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 7 . 3 9 % .
D e
ig u a le s
a cu e rd o
a
D uncan,
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
t r a t a m ie n t o
T1
lo s
e n tre
t e s t ig o ,
se
s&iacute;
t r a t a m ie n t o s
T 7 ,T 5 ,T 4 ,
y
a
d if e r e n t e s
m o s tr&oacute;
in f e r io r
lo s
T3
o tro s
y
T2
r e s u lt a r o n
t r a t a m ie n t o s ,
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
a
y
el
to d o s
lo s
d i&aacute; m e t r o
del
t r a t a m ie n t o s . L o s v a lo r e s p r o m e d io s o s c ila r o n e n t r e 4 . 0 0 y 3 . 6 6 c m s .
D I&Agrave; M E T R O
E n
el
D E L P S E U D O TA LLO
c u a d ro
2
se
A L O S 7 0 D &Igrave;A S .
p re s e n ta n
lo s
v a lo r e s
p r o m e d io s
de
p s e u d o t a llo a lo s 7 0 d &iacute; a s d e la s p l&aacute; n t u la s e n v iv e r o .
E l a n &aacute; lis is
de
v a r ia n z a
e s t a b le c i&oacute;
a lt a
s ig n if ic a n c ia
e n t r e t r a t a m ie n t o s , y
e l c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 1 0 . 3 5 % .
D e
a c u e rd o
re p o rta d o
com o
t r a t a m ie n t o s
t e s t ig o ,
T6
a
la
p ru e b a
de
D uncan,
m a y o r p r o m e d io , f u e
y
r e g is t r &oacute;
T7
3 .6 7
y d if e r e n t e
cm s
a
com o
lo s
e l t r a t a m ie n t o
T5
ig u a l e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
dem &aacute;s
m enor
con
cm s
s&iacute; con
lo s
t r a t a m ie n t o s . E l t r a t a m ie n t o
T1
v a lo r ,
y
fu e
e n tre
5 .6 7
in f e r io r
y
d if e r e n t e
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e .
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CU A DRO
V A L O R E S P R O M E D IO S D E E M IS IO N F O L IA R A L O S 1 5 , 3 0 , 4 5 , 6 0 Y 7 0 D IA S D E
3.
P E R M A N E C IA D E L A S P L A N T U L A S E N V IV E R O , E N L A E V A L U A C IO N D E V A R IA S
D O S IS D E H U M U S D E L O M B R IZ N A C A R O E N P L A N T A S M E R IS T E M A T IC A S D E
B A N A N O . S A N C A R L O S -N A R A N JA L , 2 0 0 9 .
DO S
C O M P O S IC IO N D E L
TRA TA M
IE N T O
IS
E M IS IO N F O L IA R
( N o . H o ja s / p la n t a )
FU N
A LO S 15
A LO S 30
A LO S 45
A LO S 60
A LO S 70
DA
D IA S
D IA S
D IA S
D IA S
D IA S
SU ELO
T1
(S ) A re n a (5 0 % ) + T a m o
0
3 .3 3
b
6 .0 0
a
5 .3 3
d e a rro z (5 0 % )
a
4 .6 6
a
5 .0 0
b
b
100
T2
S u stra to (S ) + H u m u s
4 .0 0
ab
6 .0 0
a
5 .0 0
b
4 .6 6
a
5 .3 3
b
4 .0 0
ab
6 .0 0
a
6 .0 0
a
5 .0 0
a
5 .0 0
b
4 .3 3
a
6 .0 0
a
4 .3 3
b
5 .3 3
a
6 .0 0
ab
4 .0 0
ab
6 .0 0
a
4 .3 3
b
5 .0 0
a
5 .3 3
b
4 .3 3
a
6 .0 0
a
5 .6 6
a
5 .3 3
a
6 .0 0
ab
3 .6 6
ab
6 .0 0
a
4 .3 3
b
5 .0 0
a
6 .3 3
a
g
150
T3
S u stra to (S ) + H u m u s
g
200
T4
S u stra to (S ) + H u m u s
g
250
T5
S u stra to (S ) + H u m u s
T6
H u m u s s o lo
T7
T ie r r a s o la .
g
100
%
100
%
PRO M E
D IO
3 .9 5
6 .0 0
4 .9 9
4 .9 9
5 .5 7
1 0 .5
C .V .
8 .7 3
3 .6 7
4
7 .1 3
6 .7 8
S .E .
* *
n .s.
* *
n .s
* *
C . V = C o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n
S . E = S ig n if ic a n c ia e s t a d &iacute;s t ic a
* * = A lt a m e n t e s ig n if ic a t iv o
n . s . = N o s ig n if ic a t iv o
E M IS I&Ograve; N F O L IA R A L O S 1 5 D &Igrave;A S .
E n e l c u a d r o 3 s e p r e s e n t a lo s v a lo r e s p r o m e d io s d e e m is i&oacute; n f o lia r a lo s
1 5 d &iacute; a s d e p e r m a n e n c ia
E l a n &aacute; lis is
d e la s p l&aacute; n t u la s e n v iv e r o .
d e v a r ia n z a e n c o n t r &oacute; a lt a s ig n if ic a n c ia e n t r e t r a t a m ie n t o s y e l
c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 8 . 7 3 % .
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S e g &uacute; n D u n c a n , L o s t r a t a m ie n t o s T 4 y T 5 q u e r e g is t r a r o n e l m a y o r v a lo r
p r o m e d io c o n 4 . 3 3 h o ja s / p la n t a , f u e r o n ig u a le s e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e e n t r e s &iacute; y c o n
lo s t r a t a m ie n t o s T 2 , T 3 , T 5
v a lo r
p r o m e d io
con
3 .3 3
y T 7 ; m ie n t r a s e l t r a t a m ie n t o
h o ja s / p la n t a
s ie n d o
ig u a l
T1
re p o rt&oacute; e l m e n o r
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
con
lo s
t r a t a m ie n t o s T 2 , T e , T 5 y T 7 .
E M IS I&Ograve; N F O L IA R A L O S 3 0 D &Igrave;A S .
L o s v a lo r e s p r o m e d io s d e e m is i&oacute; n f o lia r a lo s 3 0 d &iacute; a s d e la s p l&aacute; n t u la s e n
c o n d ic io n e s d e v iv e r o s e m u e s t r a n e n e l c u a d r o 3 .
E l a n &aacute; lis is
de
v a r ia n z a
no
e n c o n tr&oacute;
s ig n if ic a n c ia
e n tre
t r a t a m ie n t o s y e l
c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 3 . 6 7 % .
R e a liz a d a
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
la
p ru e b a
e n tre
si y
de
lo s
D uncan,
todos
v a lo r e s
lo s
p r o m e d io s
t r a t a m ie n t o s
r e s u lt a r o n
fu e ro n
s im ila r e s
ig u a l e s
a
6 .0 0
h o ja s / p la n t a .
E M IS I&Ograve; N F O L IA R A L O S 4 5 D &Igrave;A S .
E n e l c u a d r o 3 s e p r e s e n t a lo s v a lo r e s p r o m e d io s d e
e m is i&oacute; n f o lia r a lo s
4 5 d &iacute; a s d e p e r m a n e n c ia d e la s p l&aacute; n t u la s e n v iv e r o .
E l a n &aacute; lis is
de
v a r ia n z a
c o m p ro b &oacute;
s ig n if ic a n c ia
e n tre
t r a t a m ie n t o s , y e l
c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 8 . 7 3 % .
La
r e g is t r &oacute;
p ru e b a
9 .0 0
de
D uncan
h o ja s / p la n t a
d e m o s tr&oacute;
com o
que
m ayor
lo s
t r a t a m ie n t o s
v a lo r
T5
p r o m e d io
y
T6
fu e
que
ig u a l
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e e n t r e s &iacute; c o n e l t r a t a m ie n t o s T 4 , y d if e r e n t e s a lo s d e m &aacute; s
29
t r a t a m ie n t o s .
E l
t r a t a m ie n t o
T1
t e s t ig o ,
fu e
in f e r io r
y
d if e r e n t e
a
to d o s
lo s
t r a t a m ie n t o s . L o s v a lo r e s p r o m e d io s f lu c t u a r o n e n t r e 6 . 6 7 h o ja s / p la n t a .
E M IS I&Ograve; N F O L IA R A L O S 6 0 D &Igrave;A S .
L o s v a lo r e s p r o m e d io s d e e m is i&oacute; n f o lia r a lo s 6 0 d &iacute; a s d e p e r m a n e n c ia d e
la s p l&aacute; n t u la s e n v iv e r o s e m u e s t r a n e n e l c u a d r o 3 .
E l a n &aacute; lis is
de
v a r ia n z a
no
e n c o n tr&oacute;
s ig n if ic a n c ia
e n tre
t r a t a m ie n t o s y e l
c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 7 . 1 3 %
S eg&uacute;n
la
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
h o ja s / p la n t a
p ru e b a
e n tre
r e g is t r a d o s
de
D uncan,
to d o s
lo s
t r a t a m ie n t o s
s &iacute; y lo s v a lo r e s p r o m e d io s o s c ila r o n
fu e ro n
e n tre
ig u a le s
5 .3 3
y 4 .6 7
c o m o m a y o r y m e n o r v a lo r p a r a lo s t r a t a m ie n t o s T 4 y
T 2 r e s p e c t iv a m e n t e .
E M IS I&Ograve; N F O L IA R A L O S 7 0 D &Igrave;A S .
L o s v a lo r e s p r o m e d io s d e e m is i&oacute; n f o lia r a lo s 7 0 d &iacute; a s d e p e r m a n e n c ia d e
la s p l&aacute; n t u la s e n v iv e r o s e p r e s e n t a n e n e l c u a d r o 3 .
E l a n &aacute; lis is d e v a r ia n z a c o m p r o b &oacute; a lt a s ig n if ic a n c ia e n t r e t r a t a m ie n t o s y e l
c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 6 . 7 8 % .
D e
m ayor
a c u e rd o
p r o m e d io
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
a
la
p ru e b a
de
e m is i&oacute; n
e n tre
s&iacute; con
de
D uncan,
f o lia r
lo s
ig u a l
e l t r a t a m ie n t o
a
t r a t a m ie n t o s
6 .3 3
T4
y
T7
que
h o ja s / p la n t a
T6, y
r e g is t r &oacute;
fu e
d if e r e n t e s
el
ig u a l
con
lo s
30
dem &aacute;s
v a lo r
t r a t a m ie n t o s . , m ie n t r a s q u e
e l t r a t a m ie n t o
T1
t e s t ig o
re p o rt&oacute;
el m enor
p r o m e d io c o n 5 . 0 0 h o ja s / p la n t a
CU A DRO
V A L O R E S P R O M E D IO S D E A L T U R A D E P L A N T A A L O S 1 5 , 3 0 , 4 5 , 6 0 Y 7 0 D IA S
4.
D E P E R M A N E C IA D E L A S P L A N T U L A S E N V IV E R O , E N L A E V A L U A C IO N D E
V A R IA S D O S IS D E H U M U S D E L O M B R IZ N A C A R O E N P L A N T A S
M E R IS T E M A T IC A S D E B A N A N O . S A N C A R L O S -N A R A N JA L , 2 0 0 9 .
C O M P O S IC IO N D E L
DO S
TRA TA M
IS
IE N T O
FU N
A LO S 15
A LT U R A D E PLA N T A (e n cm s)
A LO S 30
A LO S 45
A LO S 60
A LO S 70
DA
D IA S
D IA S
D IA S
D IA S
D IA S
SU ELO
(S ) A re n a (5 0 % ) + T a m o
T1
0
6 .0 0
c
6 .6 7
c
8 .6 6
d
1 6 .0 0
c
1 6 .3 3
d
1 5 .3 3
e
1 6 .0 0
f
1 7 .0 0
d
2 1 .0 0
e
1 9 .0 0
c
2 5 .0 0
d
d e a rro z (5 0 % )
100
T2
S u stra to (S ) + H u m u s
1 4 .3
g
150
T3
S u stra to (S ) + H u m u s
7 .3 3
200
S u stra to (S ) + H u m u s
T5
S u stra to (S ) + H u m u s
T6
H u m u s s o lo
g
100
b
8 .3 3
ab
9 .0 0
a
%
T7
100
T ie r r a s o la .
1 5 .3
b
3
c
c
1 7 .3 3
d
1 6 .6
8 .0 0
250
g
d
bc
g
T4
c
3
6
b
1 8 .0
a
0
b
1 9 .3
a
2 3 .0 0
b
3 0 .0 0
b
4 1 .6 6
c
2 3 .3 3
b
3 2 .3 3
a
4 6 .3 3
B
2 5 .3 3
a
3 3 .3 3
a
4 9 .6 6
A
2 3 .0 0
b
2 9 .3 3
b
4 1 .6 6
C
3
9 .0 0
%
PRO M E
a
1 7 .6
a
6
b
1 5 .7
D IO
7 .7 5
1
2 0 .6 1
2 5 .1 8
3 4 .4 7
C .V .
5 .1 3
7 .8 4
3 .4 3
3 .6 2
2 .1 3
S .E .
* *
* *
* *
* *
* *
C . V = C o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n
S . E = S ig n if ic a n c ia e s t a d &iacute;s t ic a
* * = A lt a m e n t e s ig n if ic a t iv o
A LTU R A
E n
D E P LA N TA
e l c u a d ro
4
A L O S 1 5 D IA S .
s e o b s e r v a n lo s v a lo r e s p r o m e d io s d e a lt u r a d e p la n t a a
lo s 1 5 d &iacute; a s d e p e r m a n e n c ia e n v iv e r o , r e g is t r a d o s e n c e n t &iacute; m e t r o s .
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E l a n &aacute; lis is d e v a r ia n z a c o m p r o b &oacute; a lt a s ig n if ic a n c ia e n t r e t r a t a m ie n t o s y e l
c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 5 . 1 3 % .
S e g &uacute; n D u n c a n , lo s t r a t a m ie n t o s T 7 y T 6 q u e r e g is t r a r o n 9 . 0 0 c m s c o m o
m a y o r v a lo r p r o m e d io , r e s u lt a r o n ig u a le s e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e e n t r e s i y d if e r e n t e s
a
lo s
dem &aacute;s
t r a t a m ie n t o s .
m e n o r p r o m e d io
y
fu e
E l t r a t a m ie n t o
T1
ig u a l e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
t e s t ig o
con
re p o rt&oacute;
6 .0 0
e l t r a t a m ie n t o
cm s
T2
com o
y am bos
d if e r e n t e s a lo s d e m &aacute; s t r a t a m ie n t o s .
A LTU R A
D E P LA N TA
E n
lo s
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e l c u a d ro
d &iacute;a s
de
4
A L O S 3 0 D &Igrave;A S .
se
p re s e n ta
p e r m a n e n c ia
lo s v a lo r e s p r o m e d io s d e a lt u r a d e p la n t a a
de
la s
p l&aacute; n t u la s
en
v iv e r o ,
e x p re s a d o s
en
c e n t&iacute;m e tro s .
E l a n &aacute; lis is d e v a r ia n z a
c o m p r o b &oacute; a lt a s ig n if ic a n c ia e n t r e t r a t a m ie n t o s , y
e l c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 7 . 4 8 % .
L a p r u e b a d e D u n c a n e s t a b le c i&oacute; q u e e l t r a t a m ie n t o T 6 a lc a n z &oacute; e l m a y o r
p r o m e d io
con
t r a t a m ie n t o s T 5
1 9 .3 3
cm s,
y
fu e
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
y T 7 . E l m e n o r v a lo r p r o m e d io
ig u a l
e n tre
si
con
lo s
c o r r e s p o n d i&oacute; a l t r a t a m ie n t o T 1
t e s t ig o c o n 8 . 6 6 c m s , s ie n d o in f e r io r y d if e r e n t e e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e c o n t o d o s lo s
t r a t a m ie n t o s .
A LTU R A
D E P LA N TA
A L O S 4 5 D &Igrave;A S .
L a a lt u r a d e p la n t a a lo s 4 5 d &iacute; a s d e p l&aacute; n t u la s e n v iv e r o s e p r e s e n t a e n e l
c u a d ro 4 , e x p re s a d o e n c e n t&iacute;m e tro s .
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E l a n &aacute; lis is
de
v a r ia n z a
in d ic &oacute;
a lt a
s ig n if ic a n c ia
e n tre
t r a t a m ie n t o s , y
el
c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 3 . 4 3 % .
S eg&uacute;n
d if e r e n t e
la
p ru e b a
de
D u n c a n , e l t r a t a m ie n t o
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
e n tre
s&iacute;
a
to d o s
T6
lo s
se
c o m p o rt&oacute;
t r a t a m ie n t o s ,
s u p e r io r y
m ie n t r a s
lo s
t r a t a m ie n t o s T 1 y T 2 s e m o s t r a r o n ig u a le s e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e e n t r e s &iacute; e in f e r io r e s
a
lo s o t r o s
t r a t a m ie n t o s . L o s v a lo r e s p r o m e d io s f lu c t u a r o n
c m s , r e g is t r a d o s
p a ra
lo s
t r a t a m ie n t o s
T6
y
T1
t e s t ig o
e n tre
com o
2 5 .3 3
y 1 6 .0
m ayor y m enor
v a lo r r e s p e c t iv a m e n t e .
A LTU R A
D E P LA N TA
A L O S 6 0 D &Igrave;A S .
L o s v a lo r e s p r o m e d io s d e a lt u r a d e p la n t a a lo s 6 0 d &iacute; a s d e p e r m a n e n c ia
de
la s
p l&aacute; n t u la s
c e n t&iacute;m e tro s .
en
E l
v iv e r o ,
a n &aacute; lis is
se
de
re p o rta n
v a r ia n z a
en
el
c u a d ro
c o m p ro b &oacute;
a lt a
10
e x p re s a d o s
s ig n if ic a n c ia
en
e n tre
t r a t a m ie n t o s , y e l c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 3 . 6 2 % .
E fe c tu a d a
ig u a le s
la
p ru e b a
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
t r a t a m ie n t o
T1
t e s t ig o
de
e n tre
fu e
D uncan,
s&iacute;
in f e r io r
y
lo s
t r a t a m ie n t o s
d if e r e n t e s
y
d if e r e n t e
s
lo s
T6
dem &aacute;s
y
T5
r e s u lt a r o n
t r a t a m ie n t o s .
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
a
to d o s
E l
lo s
t r a t a m ie n t o s . L o s v a lo r e s p r o m e d io s o s c ila r o n e n t r e 3 3 . 3 3 y 1 5 . 3 3 c o m o m a y o r
y m e n o r v a lo r r e g is t r a d o s p a r a lo s t r a t a m ie n t o s T 6 y T 1 e n s u o r d e n .
A LTU R A
Los
D E P LA N TA
v a lo r e s
A L O S 7 0 D &Igrave;A S .
p r o m e d io s
de
a lt u r a
de
p la n t a
en
v iv e r o
e x p re s a d a
en
c e n t&iacute;m e tro s , s e o b s e rv a n e n e l c u a d ro 4 .
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E l a n &aacute; lis is
de
v a r ia n z a
e s t a b le c i&oacute;
a lt a
s ig n if ic a n c ia
e n t r e t r a t a m ie n t o s , y
e l c o e f ic ie n t e d e v a r ia c i&oacute; n f u e ig u a l a 2 . 1 3 % .
S eg&uacute;n
d if e r e n t e
la
p ru e b a
de
D uncan,
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
t r a t a m ie n t o
T1
t r a t a m ie n t o s .
re p o rta d o s
t e s t ig o
Los
e n tre
fu e
in f e r io r
v a lo r e s
p a ra
lo s
s&igrave;
el
a
y
to d o s
d if e r e n t e
p r o m e d io s
t r a t a m ie n t o s
t r a t a m ie n t o
lo s
y
T1
r e s u lt &oacute;
s u p e r io r
t r a t a m ie n t o s ,
m ie n t r a s
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
f lu c t u a r o n
T6
T6
e n tre
com o
4 9 .6 6
m ayor
a
y
y
to d o s
1 6 .0 0
m enor
y
el
lo s
cm s
v a lo r
r e s p e c t iv a m e n t e .
2 .9 .
A N A L IS IS Y D IS C U S IO N .
E n
el
t r a t a m ie n t o
p re s e n te
T6
a p lic a d o
v a lo r e s p r o m e d io s
a lt u r a
de
p la n t a
d e s a r r o lla d a s
por
de
a
con
70
e x p e r im e n t a c i&oacute; n
hum us de
lo n g it u d
lo s
de
de
d &iacute;a s ;
ra &iacute;z
en
se
lo m b r iz a l 1 0 0
d e t e r m in &oacute;
que
el
% , r e g is t r &oacute; lo s m a y o r e s
c o n 5 5 . 0 c m s d e la r g o , y 4 9 . 6 c m s . d e
p l&aacute; n t u la s
m e r is t e m &aacute; t ic a s
de
banano
e n v iv e r o . E s t o s r e s u lt a d o s s e d e b e n p o s ib le m e n t e a lo s e &ntilde; a la d o
S u q u ila n d a
c o n t ie n e
t r a b a jo
buenas
1 .9 9 5
q u ie n
c a n t id a d e s
s o s t ie n e ,
de
que
a u x in a s
y
en
p a r t ic u la r
h o rm o n a s
el
v e r m ic o m p o s t
v e g e t a le s
que
a c t&uacute; a n
s o b r e e l c r e c im ie n t o d e la s p la n t a s ; y lo s e &ntilde; a la d o p o r l o m b r i c o r p 2 . 0 0 9 , q u e e l
hum us de
lo m b r iz N &agrave; c a r o
a u m e n ta
la
c a n t id a d
de
r a &igrave; c e s y d e s a r r o lla e l f o lla je
d e la s p la n t a s .
E n e l c a r &aacute; c t e r e m is i&oacute; n f o lia r r e g is t r a d o a lo s 7 0 d &iacute; a s d e d e s a r r o llo d e la s
p l&aacute; n t u la s
en
c o n d ic io n e s
de
v iv e r o , e l t r a t a m ie n t o
T7
a p lic a d o
con
100
%
de
t ie r r a , r e p o r t &oacute; e l m a y o r v a lo r p r o m e d io 6 . 3 3 h o ja s p r e s e n t e s e n e s e p e r &iacute; o d o d e
d e s a r r o llo v e g e t a t iv o , s in d if e r ir e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e c o n lo s t r a t a m ie n t o s T 6 y T 4 .
E s to s
v a lo r e s
c a r&aacute; c te r
hum edad
pueden
puede
en
ser
ser
c o n s id e r a d o s
a fe c ta d o
e l a m b ie n t e
que
por
fa c to re s
pueden
s u b je t iv o s
ex&oacute;genos
en
ra z &oacute; n
com o
o c a s io n a r d a &ntilde; o s
de
v ie n t o
f &iacute; s ic o s
o
que
o
d ic h o
f a lt a
c a &iacute;d a
de
de
la s
h o ja s e v e n t u a lm e n t e .
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E l t r a t a m ie n t o
lo m b r iz
o b tu v o
e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e
100
%
que
el
con
r e g is t r &oacute;
v e r m ic o m p o s t
T5
donde
m ayor
el
u t iliz &oacute;
v a lo r
cm s
el
de
d o s is
de
p r o m e d io
t r a t a m ie n t o
5 .3 3
e s t im u la n
se
T6
d e s a r r o llo
de
a p lic a d o
g ro s o r.
de
250
E s to
g ra m o s
5 .6 7
con
cm s,
hum us
e v id e n c ia
p s e u d o t a llo
de
que
que
hum us
s in
de
d if e r ir
lo m b r iz
a lt a s
p e r m it e n
de
d o s is
al
de
a lc a n z a r
p la n t a s g r u e s a s y v ig o r o s a s a n iv e l d e v iv e r o .
Las
p l&aacute; n t u la s
m e r is t e m &aacute; t ic a s
de
banano
t r a t a m ie n t o s u t iliz a d o s , s ig n if ic a t iv a s c o n d ic io n e s d e
base
a
lo n g it u d
c o rro b o ra n d o
es
de
ra &iacute;z ,
lo s in d ic a d o s
e l p r o v e n ie n t e
de
a lt u r a
de
p o r S o to
c u lt iv o s d e
p la n t a
y
m o s tra ro n
d e s a r r o llo
e x c e le n t e
1 .9 9 2 , q u e
en
to d o s
lo s
v e g e t a t iv o , c o n
e s ta d o
f it o s a n it a r io ;
e l m a t e r ia l r e p r o d u c t iv o id e a l,
t e jid o s , p o r c u a n t o
e s lib r e
de
la s p r in c ip a le s
e n f e r m e d a d e s y p la g a s .
2 .1 0 .
A N A L IS IS E C O N O M IC O
C o s t o s d e m a t e r ia le s a u s a r s e e n e l e n s a y o
1.
A r e n a y c &aacute; s c a r a d e a r r o z n o t ie n e v a lo r .
2.
F u n d a s d e p o lie t ile n o $ 1 8 la s 1 0 0 0 , e s d e c ir 0 , 0 1 8 c e n t a v o s d e d &oacute; la r p o r
u n id a d .
3.
P l&aacute; n t u la s d e b a n a n o e n e l la b o r a t o r io a 0 . 6 0 c e n t a v o s d e d &oacute; la r c a d a u n a .
4.
H u m u s N &aacute; c a ro
$
1 4 . 9 4 c a d a s a c o d e 3 5 k ilo s , e s d e c ir $ 0 . 4 3 c e n t a v o s
c a d a k ilo
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C o s t o d e c a d a T r a t a m ie n t o .
C ada
t r a t a m ie n t o
t ie n e
25
p la n t a s p o r 3 r e p e t ic io n e s , s o n 7 5 p la n t a s p o r c a d a
t r a t a m ie n t o
T E S T IG O
7 5 p l&aacute; n t u la s p o r $ 0 . 6 0
$ 45
7 5 fu n d a s p o r $ 0 ,0 1 8
$
1 .3 5
R ie g o $ 0 . 1 0 x p la n t a
$
7 .5 0
C o s t o t o t a l 7 5 p la n t a s
$ 5 3 .8 5
C o s t o U n it a r io
$ 0 .7 1 U S D
100 G R A M O S D E H U M U S
75
x
100
g r. =
7500
(T 2 )
gr / 1000
=
7 .5
K ilo s x $ 0 . 4 3 = $ 3 . 2 2 / 7 5 = $ 0 . 0 4 p o r
p la n t a
C o s t o U n it a r io x p la n t a
$
0 .7 1
1 0 0 g r,. d e H u m u s
$
0 .0 4
C o s t o t o t a l x p la n t a
$
0 .7 5 U S D
150 G R A M O S D E H U M U S
(T 3 )
7 5 p o r 1 5 0 g r . = 1 1 2 5 0 g r . / 1 0 0 0 = 1 1 . 2 5 k ilo s x 0 . 4 3 = 4 . 8 3 / 7 5 = $ 0 . 0 6 d e
h u m u s c / p la n t a
C o s t o U n it a r io x p la n t a
$ 0 .7 1
1 5 0 g r. d e h u m u s
$
0 .0 6
C o s t o t o t a l x p la n t a
$
0 .7 7 U S D
200 G R A M O S D E
H U M U S (T 4 )
7 5 x 2 0 0 g r . = 1 5 0 0 0 g r . / 1 0 0 0 = 1 5 k ilo s X 0 . 4 3 = 6 . 4 5 / 7 5 = $ 0 . 0 8 d e h u m u s
c / p la n t a
C o s t o U n it a r io x p la n t a
$ 0 .7 1
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2 0 0 g r. d e h u m u s
$ 0 .0 8
C o s t o t o t a l x p la n t a
$ 0 .7 9 U S D
250 G R A M O S D E H U M U S
75
X
250
g r. =
18750
(T 5 )
g r. / 1 0 0 0
=
1 8 .7 5
k ilo s X
0 .4 3 = 8 .0 6 / 7 5 = $ 0 .1 0 d e
h u m u s c / p la n t a
C o s t o U n it a r io x p la n t a
$ 0 .7 1
2 5 0 g r. d e h u m u s
$ 0 .1 0
C o s t o t o t a l x p la n t a
100%
75
X
D E H U M U S
500
g r. =
$ 0 .8 1 U S D
(T 6 )
37500
g r. / 1 0 0 0
=
3 7 .5
k ilo s X
0 .4 3
=
1 6 .1 2
/ 75
=
0 .2 1
de
h u m u s c / p la n t a
C o s t o U n it a r io x p la n t a
$ 0 .7 1
5 0 0 g r. d e h u m u s
$ 0 .2 1
C o s t o t o t a l x p la n t a
100%
S U E LO
$
0 .9 1 U S D
(T 7 )
C o s t o p o r p l&aacute; n t u la $ 0 . 6 0 X 7 5 =
C o s to d e fu n d a
0 .0 1 8 X 7 5 =
R ie g o
$
45
$
1 .3 5
$
7 .5
C o s to to ta l
$
5 3 .8 5
C o s t o U n it a r io
0 .7 1 U S D
* E l s u e lo n o t ie n e c o s t o
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III.
C on
base
a
la s
C O N C L U S IO N E S
e v id e n c ia s
de
cam po
y
lo s
r e s u lt a d o s
o b t e n id o s
se
c o n c lu y e lo s ig u ie n t e :
1.
Todos
lo m b r iz
lo s
t r a t a m ie n t o s
o b t u v ie r o n
t o d a s la s
r e a liz a d o s
in c r e m e n t o s
c a r a c t e r &iacute; s t ic a s
con
d if e r e n t e s
s u p e r io r e s
a g r o n &oacute; m ic a s
en
d o s is
de
hum us
de
r e la c i&oacute; n
al
t e s t ig o
en
d e la s p l&aacute; n t u la s , e v a lu a d a s e n e l
p e r &iacute; o d o f in a l p r e v io a l t r a n s p la n t e a l lu g a r d e f in it iv o e n e l t e r r e n o .
2.
E l t r a t a m ie n t o
lo s
m a y o re s
a lt u r a
a n c la je
de
y
T6
a p lic a d o
v a lo r e s
p la n t a
el 100
p r o m e d io s
con
d e s a r r o llo
con
4 9 .6
f o lia r
de
cm s;
en
la s
%
de
lo n g it u d
hum us de
de
e v id e n c ia n d o
p l&aacute; n t u la s
ra &iacute;z
lo m b r iz
con
m e jo r e s
tra ta d a s ;
5 5 .0
a lc a n z &oacute;
c m s .; y
a p t it u d e s
m ie n t r a s
que
de
en
d i&aacute; m e t r o d e p s e u d o t a llo y e m is i&oacute; n f o lia r n o d if ir i&oacute; e s t a d &iacute; s t ic a m e n t e e n t r e
s &iacute; c o n lo s t r a t a m ie n t o s q u e o b t u v ie r o n lo s m a y o r e s p r o m e d io s .
3.
E l t r a t a m ie n t o T 6 c o n 1 0 0 %
m &aacute;s
a p r o p ia d o
por
lo s
d e h u m u s d e lo m b r iz r e s u lt &oacute; e l t r a t a m ie n t o
r e s u lt a d o s
re p o rta d o s
en
p l&aacute; n t u la s
m e r is t e m &aacute; t ic a s d e b a n a n o e n c o n d ic io n e s d e v iv e r o
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3 .1 .
R E C O M E N D A C IO N
E n b a s e a la s c o n c lu s io n e s r e a liz a d a s y a q u &iacute; e x p u e s t a s , s e r e c o m ie n d a
la
in c o r p o r a c i&oacute; n
r e q u ie r a
de
hum us
d e s a r r o lla r p la n t a s
in v e s t ig a c io n e s
r e a liz a d a s
de
lo m b r iz
N a c a ro
m e r is t e m &aacute; t ic a s d e
podem os
d e l H u m u s “N a c a ro ” p ro d u c e
o r g &aacute; n ic a
y
la
d o s is
c o n s e c u e n te m e n te
que
un
d e f in it iv a m e n t e
d e s ta c a d o
se
la s m in u c io s a s
u n a lt o r e n d im ie n t o d e
g e n e ra
cuando
la
f e r t iliz a c i&oacute; n
d e s a r r o llo
y
d e la s p l&aacute; n t u la s q u e c o n s u m ie r o n y a s im ila r o n la a p lic a c i&oacute; n d e
m as
a g re g a d o
e l s u s tra to ,
banano ; de
c o n c lu ir
a p lic a c i&oacute; n
c r e c im ie n t o
en
a lt a s .
el hecho
a p lic a c i&oacute; n
de
e c o n o m &iacute;a
por
A
de
to d o
p ro c e s o
g e n e ra r m e n o s
p ro d u c to s
su
e s te
b a jo
q u &iacute; m ic o s
c o s to
en
y
le
podem os
c o n t a m in a c i&oacute; n
adem &aacute;s
r e la c i&oacute; n
a
e s to
lo s
de
in c lu ir
com o
v a lo r
la t ie r r a p o r la n o
c o n lle v a
f e r t iliz a n t e s
a
g e n e ra r
q u &iacute; m ic o s .
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IV .
L IT E R A T U R A C O N S U L T A D A
A r a u jo , J ; A r b o le d a , A . y S a r c o , G .
p a ra
f in a n c ia r
c u lt iv a d a s
de
la
la
r e n o v a c i&oacute; n
P r o v in c ia
de
2 .0 0 6
de
Los
50
R e q u e r im ie n t o s d e c r &eacute; d it o a g r &iacute; c o la
h e c t&aacute; re a s
R &iacute; o s . T e s in a
de
de
banano
I n g e n ie r o
U n iv e r s id a d d e G u a y a q u il, F a c u lt a d d e C ie n c ia s A g r a r ia s , E C .
C e v a llo s P . , T .
1 .9 9 2 .
E l c u lt iv o d e B a n a n o .
d e l B a n a n o , G u a y a q u il, E C .
C o ro n a d o , C .
1 .9 9 7
A ir e s , A R .
H a rtm a n n , H .
1 .9 8 9
p r o d u c t iv a s .
O K O - G a r a n t ie
p.
87 p.
M A G , P r o g r a m a N a c io n a l
y usos.
U TH E A , B uenos
P r o p a g a c i&oacute; n d e p la n t a s : p r in c ip io s y p r &aacute; c t ic a s . T r a d u c id o
2 .0 0 9
(e n
l&igrave; n e a )
2
C o n t in e n t a l, M &eacute; x ic o D . F , M E .
760 p
P la n t a s
p re c o c e s
p.
m e r is t e m &agrave; t ic a s
C o n s u lt a d o
el 3
m &aacute;s
de
N o v ie m b r e
y
de
m &aacute;s
2 .0 0 9 .
e n h t t p / / w w w m e r i s is t e m a c o m e c .
C IA
L td a .
P le g a b le t &eacute; c n ic o .
P ra g e r, M .
A g r&oacute; n o m o .
47 p.
L o s b io a b o n o s : e la b o r a c i&oacute; n
M a r in o . 3 e d .
S .A .
D is p o n ib le
&aacute; re a s
223 p.
p o r &Aacute; lv a r o
M e r is is t e m a
2 ed.
en
et al
B C S -E c u a d o r.
sf
H um us
N &agrave; c a ro
de
lo m b r iz .
L o m b r ic o r p , G u a y a q u il, E C .
2 .0 0 2
A g r o e c o lo g &iacute; a .
U n iv e r s id a d N a c io n a l, P a lm ir a , C O .
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