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                                UNIVERSIDAD DE LA REP&Uacute;BLICA
FACULTAD DE VETERINARIA
PROGRAMA DEL CURSO – PLAN 1998
NOMBRE DEL CURSO: INMUNOLOG&Iacute;A
B&Aacute;SICA
C&Oacute;DIGO: 98203
INSTITUTO: Patobiolog&iacute;a
DEPARTAMENTO: Ciencias Microbiol&oacute;gicas
AREAS: Inmunolog&iacute;a
SEMESTRE: 1er AREA: III
CARGA HORARIA POR ESTUDIANTE:
Te&oacute;ricos: 38 hs
Te&oacute;rico/Pr&aacute;cticos 10 hs.
Pr&aacute;cticos: 12 hs.
Duraci&oacute;n Total: 60 hs.
Aprobado por el Consejo de Facultad de Veterinaria el 4/2/2010
1
Objetivos generales del curso
1. Capacitar al estudiante para comprender los mecanismos inmunol&oacute;gicos
mediante los cuales el sistema inmune defiende a los animales dom&eacute;sticos contra
los agentes agresores externos. Comprender la interacci&oacute;n hu&eacute;sped-pat&oacute;geno y
la mejor manera de contribuir al control y la prevenci&oacute;n de las enfermedades de
los animales dom&eacute;sticos.
2. Estudio de las bases inmunol&oacute;gicas de las disfunciones del sistema inmune:
inmunodeficiencias e inmunopatolog&iacute;as de los animales dom&eacute;sticos.
3. Capacitar al estudiante para comprender y utilizar el m&eacute;todo cient&iacute;fico y el
razonamiento anal&iacute;tico durante sus estudios, para poder resolver los problemas
pr&aacute;cticos que se le presenten en el ejercicio de la profesi&oacute;n.
Metodolog&iacute;a
Te&oacute;ricos (38hrs): Ser&aacute;n en forma de clase magistral pero con estimulaci&oacute;n de la
participaci&oacute;n del estudiante para despertar el inter&eacute;s. Se pretende ayudar al estudiante
a identificar los puntos m&aacute;s importantes de cada tema para optimizar la lectura en
libros recomendados en la bibliograf&iacute;a.
Las presentaciones utilizadas en los te&oacute;ricos est&aacute;n disponibles en la pagina web:
http://www.fvet.edu.uy/fvinmuno/
1. Te&oacute;rico-Pr&aacute;cticos (10hs/estudiante): Discusi&oacute;n de problemas pr&aacute;cticos, sirven de
base de discusi&oacute;n e intercambio, iniciando al estudiante en el m&eacute;todo cient&iacute;fico y
experimental despertando el inter&eacute;s por la investigaci&oacute;n.
2. Pr&aacute;cticos 12hs/estudiante): Inmuno-diagn&oacute;stico e inmuno-intervenci&oacute;n y su
aplicaci&oacute;n en Veterinaria.
Evaluaci&oacute;n del estudiante (Se realizar&aacute; de acuerdo a la Reglamentaci&oacute;n Plan de
Estudios 1998 aprobada por le Consejo Repartido N&deg;3 18/97, Cartelera N&deg; 120/04)
La evaluaci&oacute;n continua del estudiante se realizar&aacute; durante las actividades
pr&aacute;cticas y te&oacute;rico-pr&aacute;cticas.
La evaluaci&oacute;n objetiva del estudiante se basar&aacute; en los puntajes
obtenidos en: prueba parcial, prueba globalizadota y actuaci&oacute;n en el pr&aacute;ctico:
Prueba Parcial Te&oacute;rico y Te&oacute;rico-Pr&aacute;ctico...................................... 34puntos
Prueba globalizadora del te&oacute;rico y Te&oacute;rico-Pr&aacute;ctico...................... 60 puntos
Actuaci&oacute;n en el Pr&aacute;ctico………………………………………………6 puntos
Total.....................................................................................................100 puntos
Ganancia del curso. (seg&uacute;n Reglamentaci&oacute;n Plan de Estudios 1998). Para obtener el
derecho a rendir examen de la materia el estudiante debe obtener el 50% promedio en
todas las instancias de evaluaci&oacute;n (50 puntos de un total de 100 puntos).
Asimismo, deber&aacute; asistir al 70% de los Pr&aacute;cticos y te&oacute;rico-pr&aacute;cticos.
2
Exoneraci&oacute;n de examen. (Seg&uacute;n Reglamentaci&oacute;n Plan de Estudios 1998). No deber&aacute;n
rendir examen aquellos estudiantes que habiendo ganado el curso, obtengan un m&iacute;nimo
de 70% en cada una de las pruebas de evaluaci&oacute;n del curso (parciales y globalizadora).
Evaluaci&oacute;n del Curso y los Docentes: Los estudiantes podr&aacute;n realizar esta
evaluaci&oacute;n an&oacute;nima el &uacute;ltimo d&iacute;a del pr&aacute;ctico. El prop&oacute;sito de esta evaluaci&oacute;n es
mejorar el curso y la docencia a&ntilde;o a a&ntilde;o.
Curso: INMUNOLOGIA BASICA (AREA III)
PROGRAMA DEL CURSO TEORICO (bibliograf&iacute;a recomendada por bolilla)
1. MECANISMOS
DE
DEFENSA INESPECIFICOS Y ESPECIFICOS
(Generalidades): Respuesta Inmune, R.I. innata, adaptativa (1&ordf;, 2&ordf;, expansi&oacute;n
clona, memoria), ontogenia y madurez inmunol&oacute;gica. Evoluci&oacute;n del Sistema
Inmune (1,2, 3,11,13).
2. RESPUESTA INNATA: Generalidades, caracter&iacute;sticas, estructuras (receptores)
de reconocimiento de pat&oacute;genos. Rol de los Factores Celulares: (M∅,
neutr&oacute;filos, bas&oacute;filos, mastocitos, NK), mecanismos de da&ntilde;o. Factores
Humorales: complemento (distintas v&iacute;as de activaci&oacute;n), prote&iacute;nas fase aguda.
Inflamaci&oacute;n (cambios a nivel local). Factores involucrados en la migraci&oacute;n
celular al foco inflamatorio y desde el foco inflamatorio al ganglio. (8,10,12) y (2
en especial inflamaci&oacute;n).
3. ANTIGENOS-INMUNOGENOS:
Estructura
antig&eacute;nica,
inmun&oacute;genos,
toler&oacute;genos,
haptenos,
Ags
T-dependientes
y
T-independientes.
Reconocimiento Ag. por T y B (Receptores: TCR, BCR , Se&ntilde;ales). (1,8,10).
4. PRESENTACION DE ANTIGENOS: Organos 1&ordm;s y 2&ordm;s, recirculaci&oacute;n, Mol&eacute;culas
de MHC I y II, herencia. Captaci&oacute;n, procesamiento y presentaci&oacute;n de ant&iacute;genos
(c&eacute;lulas presentadoras), activaci&oacute;n de linfocitos T (Th y Tc). (1,8,10,12), (2 en
especial MHC).
5. RESPUESTA INMUNE CELULAR. Ontogenia. Educaci&oacute;n t&iacute;mica (tolerancia,
anergia, deleci&oacute;n). Tolerancia central y perif&eacute;rica. Receptor T. Recirculaci&oacute;n,
efectores (Th-CD4, Tc-CD8), Fase efectora:Th-Tc. Mecanismos de muerte. (1,
4, 8,10,12).
6. RESPUESTA INMUNE HUMORAL. Ontogenia. Receptores de superficie de
linfocitos B, Activaci&oacute;n, Cooperaci&oacute;n Th-B, Selecci&oacute;n, expansi&oacute;n clonal,
memoria inmunol&oacute;gica. Respuesta 1&ordf; y 2&ordf;. Inmunoglobulinas: estructura, clases,
3
funci&oacute;n. Reacci&oacute;n Ag-Ac: afinidad, fuerzas, reacci&oacute;n cruzada. Fase efectora
(Igs). (1, 4, 7,8,10,12,13).
7. REGULACION DE LA RESPUESTA INMUNE. Ag, Ac, complejos Ag-Ac,
citoquinas, Th1-Th2, neuroend&oacute;crina. Tolerancia. (1,12) y (13 regulaci&oacute;n de
Acs).
8. INMUNIDAD DE MUCOSAS.
Barreras f&iacute;sicas, Moco, Secreciones, Ac
secretados, Sitios inductores y sitios efectores (organizaci&oacute;n y poblaciones
celulares), Recirculaci&oacute;n, Tolerancia Oral. Lactancia. (2,7,10).
9. RESPUESTA INMUNE A PAT&Oacute;GENOS Y MECANISMOS DE EVASI&Oacute;N:
BACTERIAS Y HONGOS. Respuesta innata temprana (macr&oacute;fagos,
receptores) Activaci&oacute;n de macr&oacute;fagos y secreci&oacute;n de interleuquinas (IL).
Acciones biol&oacute;gicas locales y generales de las IL, prote&iacute;nas de fase aguda
(PFA) y shock s&eacute;ptico. Respuesta innata tard&iacute;a: acci&oacute;n de las PFA.
Respuesta adquirida (generalidades, mecanismos efectores y regulaci&oacute;n)
contra microorganismos extracelulares e intracelulares (intracitoplasm&aacute;ticos,
intravesiculares), en infecciones agudas y cr&oacute;nicas (granulomatosas). (1, 2,
4, 7,8,13).
10. RESPUESTA INMUNE A PAT&Oacute;GENOS Y MECANISMOS DE EVASI&Oacute;N:
PAR&Aacute;SITOS. Inmunidad innata y adquirida (generalidades, mecanismos
efectores), diferencia entre par&aacute;sitos luminales y tesiduales. Gastrointestinales
(Inmunidad innata y adquirida, regulaci&oacute;n T (Th1-Th2). Par&aacute;sitos tesiduales:
(inmunidad innata, adquirida, regulaci&oacute;n). Mecanismos efectores. Vacunas
contra par&aacute;sitos (tipos de ant&iacute;genos usados mecanismos protectores, ejemplos
contra Garrapata, Haemonchus) (1, 2, 4, 7, 8,13).
11. RESPUESTA INMUNE A PAT&Oacute;GENOS Y MECANISMOS DE EVASI&Oacute;N:
VIRUS. RIH (fase extracelular): respuesta 1&ordf; y resp 2&ordf;. Neutralizaci&oacute;nInhibici&oacute;n receptor. R.Innata: Barreras (fisicas-quimicas), Interfer&oacute;n
(mecanismos acci&oacute;n). RIC: c&eacute;lulas que intervienen (NK,Mφ,Th,Tc), respuesta
1&ordf; y 2&ordf; , memoria. Mecanismos l&iacute;sis. Mecanismos Evasi&oacute;n: variaci&oacute;n
antig&eacute;nica, anticuerpos irrelevantes, latencia, integraci&oacute;n genoma, infecci&oacute;n
c&eacute;lulas Sistema Inmune. (1, 2, 4, 7, 8,13)
12. RESPUESTA INMUNE A PAT&Oacute;GENOS Y MECANISMOS DE EVASI&Oacute;N:
TUMORES. Etiolog&iacute;as tumorales. C&eacute;lulas tumorales como ant&iacute;genos.
Neoant&iacute;genos, asociaci&oacute;n con el carcin&oacute;geno. Ant&iacute;genos oncofetales.
Reacci&oacute;n antitumoral, mecanismos de acci&oacute;n. Mecanismos de evasi&oacute;n.
Principios de inmunoterapia antitumoral: estimulaci&oacute;n inespec&iacute;fica y
espec&iacute;fica. Terapias: con citocinas, con c&eacute;lulas adoptivas, con anticuerpos
monoclonales y de ingenier&iacute;a gen&eacute;tica. (1, 2, 7, 10)
13. T&Eacute;CNICAS INMUNOLOGICAS APLICADAS EN VETERINARIA (9):
4
Generalidades; reacci&oacute;n Ag- Ac, fuerzas de uni&oacute;n, afinidad, reacciones
cruzadas. Pruebas inmunodiagn&oacute;sticas de uni&oacute;n primaria y secundaria:
a) aglutinaci&oacute;n(2, 4, 10) (l&aacute;tex (4); rosa bengala(2); hemaglutinaci&oacute;n(2, 8,
10,13); IHA(2, 10))
b) precipitaci&oacute;n en geles (1, 2, 4, 8, 10,13) (AGID (2, 10,13); IDR (2, 10,13); IEF
(2, 10,13))
c) inmunomarcados (IF (1, 2, 8, 10,13); ELISA(1, 2, 4,8,10,13); dot-blott /
western-blot (1, 2, 4, 8, 10); IHQ (1, 2, 8, 10); RIA (1, 2, 8, 10,13)
d) Seroneutralizaci&oacute;n in vitro e in vivo (2)
e) pruebas de hipersensibilidad (IgE (2), DTH (8))
14. INMUNIZACION ACTIVA (9): vacunas: inactivadas, atenuadas (descripci&oacute;n,
ventajas y desventajas), adyuvantes (modo de acci&oacute;n), vacunas de nueva
generaci&oacute;n: (vacunas diferenciales, subunidades, recombinantes).
Autovacunas. Inmunidad vaccinal en reba&ntilde;os. (2,5,7,8,10).
INMUNIZACION PASIVA (9): Calostro, Seroterapia. (2,7,10).
15. DISFUNCIONES DEL SISTEMA INMUNE EN ANIMALES DOMESTICOS.
Falta de inmunocompetencia (hipofunci&oacute;n): Deficiencias cong&eacute;nitas y
adquiridas): Hipersensibilidades (hiperfunci&oacute;n): Tipo I: alergia o anafilaxia.
Tipo II: citotoxicidad por anticuerpos Tipo III: enfermedad por complejos
inmunes Tipo IV: hipersensibilidad celular. Diferentes patogenias,
clasificaciones y manifestaciones cl&iacute;nicas Autoinmunidad, diferentes teor&iacute;as,
clasificaci&oacute;n, patogenia y manifestaciones cl&iacute;nicas (1,2,7,8,10).
BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:
1. ABBAS, A.K., Lichtman, A.H. &quot;INMUNOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR&quot;,.
6&ordf;edici&oacute;n, W.B. Saunders Company, Philadelphia. 2004. (versi&oacute;n en espa&ntilde;ol
de la 5ta edici&oacute;n en ingles)
2. TIZARD Ian. &quot;INMUNOLOGIA VETERINARIA&quot;, 6&ordf; EDICI&Oacute;N 2002
(Espa&ntilde;ol), 7&ordf; EDICI&Oacute;N 2004 (Ingl&eacute;s), W.B. Saunders Company,
Interamericana. 8&ordf; edici&oacute;n, 2009 (espa&ntilde;ol), Editorial : Elsevier
9. Manual de Inmunolog&iacute;a Veterinaria: inmuno-diagn&oacute;stico e inmunoprevenci&oacute;n. Area de Inmunolog&iacute;a, Facultad de Veterinaria, UDELAR.
Editado CSE, UDELAR – 2010.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
3. ALBERTS, B, BRAY, D., LEWIS, J., RAFF, M., WATSON, J.D. BIOLOGIA
MOLECULAR DE LA CELULA, Cap&iacute;tulo: EL SISTEMA INMUNITARIO.
4. Cuaderneta de trabajos pr&aacute;cticos de la C&aacute;tedra de Inmunolog&iacute;a de la Facultad
de Quimica, Facultad de Ciencias, edici&oacute;n 1996.
5
5. DOGLIOTTI, Juan; PIGNAU, Juan P. “Manual de Productos Veterinarios VEVU
2000”
6. Glosario, Area de Inmunolog&iacute;a – Facultad de Veterinaria (bolsa del libro) 1999.
7. HALLIWELL
R.E.W.
&amp;
GORMAN
N.T.
&quot;INMUNOLOGIA
CLINICA
VETERINARIA&quot;, 1989, Editorial Acribia, S.A.
8. JANEWAY Charles A., TRAVERS Paul, WALPORT Mark, SHLOMCHIK Mark.
&quot;IMMUNOBIOLOGY: The Immune system in Health and Disease. Editoriales:
Current Biology Ltd. London, SanFrancisco and Philadelphia. 5ta edici&oacute;n 2001,
y 6ta edici&oacute;n 2006.
9. Manual de Inmunolog&iacute;a Veterinaria: inmuno-diagn&oacute;stico e inmuno-prevenci&oacute;n.
Area de Inmunolog&iacute;a, Facultad de Veterinaria, UDELAR.
Editado CSE,
UDELAR – 2010.
10. MARGNI, “INMUNOLOG&Iacute;A E INMUNOQU&Iacute;MICA”, 5ta. edici&oacute;n, 1997, Editorial
M&eacute;dica Interamericana, Buenos Aires.
11. PASTORET PP, GRIEBEL P, BAZIN H, GOVAERTS A. &quot;HANDBOOK of
VERTEBRATE IMMUNOLOGY&quot; 1998, Editorial Academic Press.
12. PE&Ntilde;A
MARTINEZ
Jos&eacute;,
&quot;INMUNOLOGIA
BASES
MOLECULARES
Y
CELULARES&quot;, 1994, Ediciones Pir&aacute;mide, S.A. Madrid.
13. ROITT Ivan, BROSTOFF Jonathan &amp; MALE David. &quot;INMUNOLOGY&quot;, 6&ordf; edici&oacute;n
2001, Gower Medical Publishing - London - New York.
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