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                                UNIVERSIDAD NACIONAL AUT&Oacute;NOMA DE M&Eacute;XICO
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
1. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: Temas selectos de Biolog&iacute;a: Embriolog&iacute;a
2. SEMESTRE: Segundo
3. CICLO: B&aacute;sico.
4. &Aacute;REA: Medicina y Salud Animal.
5. CAR&Aacute;CTER: Optativo de Ciclo B&aacute;sico.
6. CLAVE: 0658
7. HORAS/SEMANA/SEMESTRE:
Te&oacute;ricas: 3
7.1 CR&Eacute;DITOS: 6
8. MODALIDAD: Curso.
9. ASIGNATURAS CON LAS QUE HAY SERIACI&Oacute;N:
Antecedentes: Ninguna
10. OBJETIVOS GENERALES:
Conocer los principales aspectos del desarrollo embrionario a trav&eacute;s de la descripci&oacute;n de los diversos
cambios morfol&oacute;gicos que sufre el embri&oacute;n y sus anexos durante el desarrollo prenatal en las
diferentes especies dom&eacute;sticas.
Conocer los mecanismos a trav&eacute;s de los cuales el embri&oacute;n se relaciona con el endometrio en el
proceso conocido como implantaci&oacute;n.
Conocer el mecanismo de formaci&oacute;n de la placenta, su funci&oacute;n y los diferentes tipos anat&oacute;micos e
histol&oacute;gicos que existen de acuerdo a la especie.
11. UNIDADES TEM&Aacute;TICAS
Unidad 1
No. de horas: 2
GENERALIDADES
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
Concepto de Biolog&iacute;a del desarrollo.
Concepto de embri&oacute;n.
Concepto de feto.
Concepto de producto.
Diferentes niveles de organizaci&oacute;n de la materia, desde c&eacute;lula hasta individuo.
Unidad 2
No. de horas: 8
Aprobada la modificaci&oacute;n por el H. Consejo T&eacute;cnico de la FMVZ, el 4 de julio de 2005.
GAMETOG&Eacute;NESIS
2.1
2.2
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
Concepto de gametog&eacute;nesis.
Mitosis y su relaci&oacute;n con la gametog&eacute;nesis.
Meiosis y su relaci&oacute;n con la gametog&eacute;nesis.
Concepto de gametog&eacute;nesis masculina.
Concepto de gametog&eacute;nesis femenina.
Concepto de c&eacute;lula germinal.
Espermatog&eacute;nesis:
2.6.1 Inicio, terminaci&oacute;n y duraci&oacute;n en las diferentes especies dom&eacute;sticas.
2.6.2 Sitio donde ocurre.
2.6.3 Etapas en que se divide: espermatocitog&eacute;nesis, espermiog&eacute;nesis.
2.6.4 Espermatocitog&eacute;nesis y c&eacute;lulas resultantes.
2.6.5 Espermiog&eacute;nesis y c&eacute;lulas resultantes.
2.6.6 Caracter&iacute;sticas de las c&eacute;lulas resultantes de cada etapa.
2.6.7 Variaciones en el n&uacute;mero de cromosomas y material gen&eacute;tico que ocurren en las diferentes
etapas de la espermatog&eacute;nesis.
2.6.8 Espermatozoides resultantes X y Y del proceso de la espermatog&eacute;nesis.
2.7 Ovog&eacute;nesis
2.7.1 Inicio, terminaci&oacute;n y duraci&oacute;n en las diferentes especies dom&eacute;sticas.
2.7.2 Sitio donde ocurre.
2.7.3 Etapa prenatal: eventos y c&eacute;lulas que se forman.
2.7.4 Etapa postnatal: eventos y c&eacute;lulas resultantes.
2.7.5 Eventos de la ovog&eacute;nesis dentro y fuera del ovario, en las diferentes especies.
2.7.6 Variaciones en el n&uacute;mero de cromosomas y material gen&eacute;tico que ocurren en las diferentes
etapas de la ovog&eacute;nesis.
2.7.7 Estructura de los diferentes fol&iacute;culos ov&aacute;ricos: primarios, secundarios, terciarios, maduros,
cuerpo l&uacute;teo, cuerpo hemorr&aacute;gico, cuerpo blanco y fol&iacute;culos atr&eacute;sicos.
2.8 Semejanzas y diferencias entre espermatog&eacute;nesis y ovog&eacute;nesis.
2.9 N&uacute;mero de c&eacute;lulas viables resultantes de espermatog&eacute;nesis y ovog&eacute;nesis.
2.10 F&oacute;rmula sexual cromos&oacute;mica masculina y femenina en mam&iacute;feros.
2.11 F&oacute;rmula sexual cromos&oacute;mica masculina y femenina en aves.
Unidad 3
No. de horas: 4
FECUNDACI&Oacute;N
3.1 Concepto de fecundaci&oacute;n.
3.2 Sitio donde ocurre la fecundaci&oacute;n en las diferentes especies dom&eacute;sticas.
3.3 Estructuras del aparato reproductor femenino que tiene que recorrer el espermatozoide en las
diferentes especies dom&eacute;sticas desde el lugar en que es depositado hasta que alcanza el
ovocito.
3.4 Fen&oacute;menos que ocurren la fecundaci&oacute;n: capacitaci&oacute;n esperm&aacute;tica, reacci&oacute;n acrosomal.
3.5 Conceptos de pron&uacute;cleo masculino y femenino.
3.6 Consecuencias biol&oacute;gicas de la fecundaci&oacute;n en relaci&oacute;n al restablecimiento del material
gen&eacute;tico propio de la especie, determinaci&oacute;n del sexo, la variaci&oacute;n individual en las especies y el
inicio de la segmentaci&oacute;n.
3.7 El espermatozoide como c&eacute;lula que determina el sexo en mam&iacute;feros y el ovocito en aves.
3.8 Concepto de huevo o cigoto.
Aprobada la modificaci&oacute;n por el H. Consejo T&eacute;cnico de la FMVZ, el 4 de julio de 2005.
3.9 Clasificaci&oacute;n de los huevos o cigotos de acuerdo a la cantidad de vitelo y su disposici&oacute;n, y la
importancia del vitelo en las primeras etapas del desarrollo embrionario.
Unidad 4
No. de horas: 2
SEGMENTACI&Oacute;N
4.1 Concepto de segmentaci&oacute;n.
4.2 Concepto de blast&oacute;mero.
4.3 Tipos de segmentaci&oacute;n que se llevan a cabo en las especies dom&eacute;sticas:total equitativa, parcial
desigual.
4.4 Principales caracter&iacute;sticas de las primeras divisiones mit&oacute;ticas del huevo o cigoto.
4.5 Sitio donde ocurre la segmentaci&oacute;n.
4.6 Concepto de m&oacute;rula.
4.7 Formaci&oacute;n y estructura del blastocisto.
Unidad 5
No. de horas: 4
GASTRULACI&Oacute;N
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
Concepto de gastrulaci&oacute;n.
Formaci&oacute;n del disco bilaminar a partir del embrioblasto.
Eventos para la formaci&oacute;n del saco vitelino y el amnios.
Eventos que ocurren en el disco bilaminar para la formaci&oacute;n de la l&iacute;nea primitiva, surco primitivo
y nudo o nodo primitivo.
Mecanismo de formaci&oacute;n y distribuci&oacute;n del mesodermo intraembrionario.
Localizaci&oacute;n, constituci&oacute;n y relaciones de las membranas bucofar&iacute;ngea y cloacal.
Formaci&oacute;n de la prolongaci&oacute;n notocordal.
Conducto neuroent&eacute;rico y sus posibles funciones.
Notocorda y sus funciones.
Unidad 6
No. de horas: 4
ADQUISICI&Oacute;N DE LA FORMA CORPORAL
6.1 Mecanismos a trav&eacute;s de los cuales el embri&oacute;n adquiere su forma corporal: neurulaci&oacute;n
diferenciaci&oacute;n del mesodermo, tubulaci&oacute;n.
6.2 Concepto de neurulaci&oacute;n.
6.3 Notocorda y su influencia durante la neurulaci&oacute;n.
6.4 Formaci&oacute;n a partir del ectodermo del surco neural, tubo neural, crestas neurales.
6.5 Formaci&oacute;n a partir del surco neural del sistema nervioso central.
6.6 Formaci&oacute;n a partir de las crestas neurales del sistema nervioso perif&eacute;rico, ganglios nerviosos,
melanocitos de la piel y m&eacute;dula adrenal.
6.7 Diferenciaci&oacute;n del mesodermo intraembrionario en paraxil, intermedio y lateral som&aacute;tico y
espl&aacute;cnico.
6.8 Concepto de tubulaci&oacute;n.
6.9 Influencia del desarrollo del tubo neural en el proceso del plegamiento cefalo-caudal.
6.10 Modificaciones que ocurren al saco vitelino durante los plegamientos del embri&oacute;n.
6.11 Papel de los plegamientos del embri&oacute;n en la adquisici&oacute;n de la forma corporal.
6.12 Formaci&oacute;n del celoma intraembrionario durante el plegamiento lateral del embri&oacute;n.
Aprobada la modificaci&oacute;n por el H. Consejo T&eacute;cnico de la FMVZ, el 4 de julio de 2005.
6.13 Cambios de posici&oacute;n que ocurren durante los plegamientos del embri&oacute;n en las siguientes
estructuras: zona cardiog&eacute;nica, enc&eacute;falo, membrana bucofar&iacute;ngea, membrana cloacal, cavidad
amni&oacute;tica, saco vitelino.
6.14 Principales estructuras que derivan del ectodermo.
6.15 Principales estructuras que derivan del mesodermo intermedio.
6.16 Principales estructuras que derivan del mesodermo lateral som&aacute;tico y espl&aacute;cnico.
6.17 Principales estructuras que derivan del endodermo.
Unidad 7
No. de horas: 2
ANEXOS EMBRIONARIOS
7.1
7.2
7.3
7.4
Anexos embrionarios presentes en los animales dom&eacute;sticos: saco vitelino, amnios y alantoides.
Saco vitelino: origen embrionario, momento de formaci&oacute;n, funciones.
Amnios o cavidad amni&oacute;tica: origen embrionario, momento de formaci&oacute;n, funciones.
Alantoides o cavidad alantoidea: origen embrionario, momento de formaci&oacute;n, funciones.
Unidad 8
No. de horas: 3
IMPLANTACI&Oacute;N Y PLACENTACI&Oacute;N
8.1 Concepto de implantaci&oacute;n.
8.2 Blastocisto y proceso de implantaci&oacute;n.
8.3 Requisitos para la implantaci&oacute;n.
8.4 Fases de la implantaci&oacute;n.
8.5 Tipos de implantaci&oacute;n en las diferentes especies dom&eacute;sticas: central, exc&eacute;ntrica e intersticial.
8.6 Organizaci&oacute;n histol&oacute;gica del endometrio.
8.7 Cambios endometriales previos a la implantaci&oacute;n.
8.8 Diferenciaci&oacute;n que ocurre al trofoblasto (cito-trofoblasto y sincitio-trofoblaso).
8.9 Formaci&oacute;n de la membrana exocel&oacute;mica y el mesodermo extraembrionario.
8.10 Modificaciones que ocurren al trofoblasto para la formaci&oacute;n del cori&oacute;n.
8.11 Relaci&oacute;n que guardan los anexos embrionarios en las especies dom&eacute;sticas con el embri&oacute;n y
con el cori&oacute;n para la clasificaci&oacute;n de la placentaci&oacute;n: amniocori&oacute;nica y alantocori&oacute;nica.
8.12 Formaci&oacute;n de las vellosidades cori&oacute;nicas.
8.13 Cori&oacute;n liso y rugoso.
8.14 Distribuci&oacute;n de las vellosidades cori&oacute;nicas de acuerdo a la clasificaci&oacute;n anat&oacute;mica de las
placentas: difusa, cotiledonaria, zonal y discoidal.
8.15 Grado de penetraci&oacute;n de las vellosidades cori&oacute;nicas en el endometrio de acuerdo a la
clasificaci&oacute;n histol&oacute;gica de las placentas: epitelio-corial, sindesmo-corial, endotelio-corial y
hemo-corial.
8.16 Tipo de placenta anat&oacute;mica e histol&oacute;gica que presentan las diferentes especies dom&eacute;sticas.
8.17 Medidas zoot&eacute;cnicas aplicadas a los neonatos en las diferentes especies dom&eacute;sticas en relaci&oacute;n
con el tipo de placenta que presentan.
Unidad 9
No. de horas: 2
ORIGEN DE LOS CUATRO TEJIDOS B&Aacute;SICOS
9.1 Origen embrionario del tejido epitelial y ejemplos.
9.2 Origen embrionario del tejido conjuntivo y ejemplos.
9.3 Origen embrionario del tejido muscular y ejemplos.
Aprobada la modificaci&oacute;n por el H. Consejo T&eacute;cnico de la FMVZ, el 4 de julio de 2005.
9.4 Origen embrionario del tejido nervioso y ejemplos.
9.5 Desarrollo embrionario del sistema nervioso central y sistema nervioso perif&eacute;rico.
Unidad 10
No. de horas: 2
APARATO CARDIOVASCULAR
10.1 Origen embrionario del coraz&oacute;n.
10.2 Desarrollo del coraz&oacute;n: cordones cardiacos, tubos cardiacos, bulbo cardiaco.
10.3 Desarrollo de aur&iacute;culas y ventr&iacute;culos.
10.4 Divisi&oacute;n del conducto auriculoventricular.
10.5 Divisi&oacute;n de la aur&iacute;cula.
10.6 Destino del seno venoso.
10.7 Divisi&oacute;n del ventr&iacute;culo.
10.8 Divisi&oacute;n del tronco arterioso.
10.9 Derivados de los arcos arteriales a&oacute;rticos o branquiales.
10.10 Circulaci&oacute;n fetal y la direcci&oacute;n que sigue.
10.11 Cambios que se dan en el aparato cardiovascular al nacer.
10.12 Malformaciones cong&eacute;nitas del coraz&oacute;n y grandes vasos: defectos del tabique interauricular,
defectos del tabique interventricular, tronco arterioso persistente, tetralog&iacute;a de Fallot.
Unidad 11
No. de horas: 3
APARATO BRANQUIAL
11.1 Concepto de aparato branquial.
11.2 Estructuras que forman al aparato branquial: arcos branquiales o far&iacute;ngeos, sacos far&iacute;ngeos,
surcos o hendiduras branquiales, membranas branquiales o de cierre.
11.3 Arcos branquiales y su destino.
11.4 Derivados de los cart&iacute;lagos de los arcos branquiales.
11.5 Derivados de los m&uacute;sculos de los arcos branquiales.
11.6 Sacos far&iacute;ngeos y sus derivados.
11.7 Surcos o hendiduras branquiales y su destino.
11.8 Membranas branquiales o de cierre y su destino.
11.9 Desarrollo embrionario de la tiroides.
11.10 Formaci&oacute;n de la lengua.
Unidad 12
No. de horas: 2
CARA Y PALADAR
12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
Primordios faciales y estomodeo.
Elevaci&oacute;n frontonasal, procesos maxilares, procesos mandibulares y su destino.
Formaci&oacute;n del paladar: paladar primario, paladar secundario.
Formaci&oacute;n del tabique nasal y la &uacute;vula.
Paladar hendido y labio leporino.
Unidad 13
No. de horas: 2
APARATO RESPIRATORIO
Aprobada la modificaci&oacute;n por el H. Consejo T&eacute;cnico de la FMVZ, el 4 de julio de 2005.
13.1 Formaci&oacute;n del aparato respiratorio: surco laringotraqueal, pliegues traqueoesof&aacute;gicos, tabique
traqueoesof&aacute;gico.
13.2 Formaci&oacute;n del tubo laringotraqueal y es&oacute;fago.
13.3 Derivados del tubo laringotraqueal.
13.4 Yema pulmonar y yemas broncopulmonares.
13.5 Derivados de las yemas broncopulmonares: &aacute;rbol bronquial.
13.6 Formaci&oacute;n del resto de las estructuras pulmonares.
Unidad 14
No. de horas: 2
SISTEMA ENDOCRINO
14.1 Desarrollo embrionario de la hip&oacute;fisis: adenohip&oacute;fisis (saco de Rathke).
14.2 Desarrollo embrionario de la hip&oacute;fisis: neurohip&oacute;fisis (tallo infundibular).
14.3 Desarrollo embrionario de la gl&aacute;ndula adrenal: zona cortical y medular.
Unidad 15
No. de horas: 2
APARATO URINARIO
15.1
15.2
15.3
15.4
15.5
15.6
15.7
Desarrollo embrionario del ri&ntilde;&oacute;n: pronefros.
Desarrollo embrionario del ri&ntilde;&oacute;n: meson&eacute;fros.
Desarrollo embrionario del ri&ntilde;&oacute;n: metan&eacute;fros.
Metan&eacute;fros y la formaci&oacute;n de la yema ureteral y masa metanefr&oacute;gena.
Derivados de la yema ureteral.
Derivados de la masa metanefr&oacute;gena.
Formaci&oacute;n de la vejiga urinaria: tabique urorrectal y seno urogenital.
Unidad 16
No. de horas: 4
APARATO REPRODUCTOR
16.1 Desarrollo de test&iacute;culos y ovarios: g&oacute;nadas indiferentes.
16.2 Desarrollo de test&iacute;culos.
16.3 Desarrollo de ovarios.
16.4 Desarrollo de los conductos genitales: etapa indiferente.
16.5 Desarrollo de los conductos genitales masculinos.
16.6 Formaci&oacute;n de la pr&oacute;stata.
16.7 Formaci&oacute;n de las gl&aacute;ndulas bulbouretrales o de Cowper.
16.8 Formaci&oacute;n de las ves&iacute;culas seminales.
16.9 Descenso testicular.
16.10 Desarrollo de los conductos genitales femeninos.
16.11 Formaci&oacute;n de la vagina.
16.12 Desarrollo de las gl&aacute;ndulas vestibulares femeninas.
16.13 Desarrollo de los genitales externos: etapa indiferente.
16.14 Desarrollo de los genitales externos masculinos.
16.15 Desarrollo de los genitales externos femeninos.
16.16 Malformaciones cong&eacute;nitas del aparato urogenital: hermafroditismo, seudo hermafroditismo
masculino, seudohermafroditismo femenino.
12. BIBLIOGRAF&Iacute;A B&Aacute;SICA:
Aprobada la modificaci&oacute;n por el H. Consejo T&eacute;cnico de la FMVZ, el 4 de julio de 2005.
1. Moore, K.L.: Embriolog&iacute;a B&aacute;sica. 2&ordf; ed. Interamericana. M&eacute;xico, 2001.
2. Schwarze, F.: Compendio de Anatom&iacute;a Veterinaria. Tomo 6: Embriolog&iacute;a. Editorial Acribia. Espa&ntilde;a
1990.
3. Tolosa, J y Ochoa, V.: Morfolog&iacute;a Veterinaria. 1. Citolog&iacute;a, y Embriolog&iacute;a General. Programa del
Libro de Texto Universitario. M&eacute;xico, 1984.
13. BIBLIOGRAF&Iacute;A COMPLEMENTARIA:
1. Langman, J.: Embriolog&iacute;a M&eacute;dica. 4&ordf; ed. Editorial M&eacute;dica Panamericana S.A. M&eacute;xico, 1983.
2. La Prensa M&eacute;dica Mex.: Desarrollo Embrionario y Fetal No. 2. M&eacute;xico. CR. Austin. RV. Short.
1982.
3. Moore, K.L.: Embriolog&iacute;a M&eacute;dica. 2&ordf;. Ed. Interamericana. M&eacute;xico, 2001.
4. Norden, Drew, M.: Embriolog&iacute;a de los animales dom&eacute;sticos. Mecanismos de Desarrollo y
Malformaciones. Autor: Ed. Acribia. 1990. SF 767.5 N 6318.
5. Patten, B.M.: Early Embryology of de pig. 3rd ed. Mc. Graw Hill Book Company, USA 1987.
6. Patten, B.M.: Early Embryology of de chick. 5th ed. Mc. Graw Hill Book Company, USA 1983.
7. Snell, R.S.: Embriolog&iacute;a M&eacute;dica. 2&ordf;. Ed. Interamericana. M&eacute;xico. 1973.
8. S. Climent. J.A., Anatom&iacute;a y Embriolog&iacute;a Veterinaria. Tomos 1 a 6. Editorial Morban. Madrid,
Espa&ntilde;a 1989.
9. Scott. F. Gilber.: Developmental Biology. Fifth Edition. Ed. Sinaver Associates Inc. Publishers. USA
1997.
10. Scott. F. Giber y Anne M.: Embriology: Constructing the organism. Raunio. 1997.
11. Theodore W. Toney.: Morfog&eacute;nesis de los vertebrados. Ed. Limusa. 3&ordf; Ed. M&eacute;xico. 1983.
14. METODOLOG&Iacute;AS DE ENSE&Ntilde;ANZA Y APRENDIZAJE:
Exposici&oacute;n del profesor
Preguntas dirigidas
Exposici&oacute;n con lluvia de ideas.
Uso de diapositivas, acetatos y presentaciones Power point.
15. SUGERENCIAS PARA LA EVALUACI&Oacute;N DE LA ASIGNATURA:
Ex&aacute;menes escritos.
Trabajos e investigaciones.
Participaciones.
16. PERFIL PROFESIOGR&Aacute;FICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA:
M&eacute;dicos veterinarios zootecnistas con dos a&ntilde;os de experiencia en la docencia en el &aacute;rea de
Embriolog&iacute;a o profesores con maestr&iacute;a.
17. ELABORARON EL PROGRAMA:
Anzald&uacute;a Arce Santiago Ren&eacute;
Espinosa Pedroza Manuel
Fr&iacute;as Godoy Ana Mar&iacute;a +
Fouilloux Morales Alberto
Hern&aacute;ndez Espinosa Jorge
Ju&aacute;rez Mosqueda Mar&iacute;a de Lourdes
Oc&aacute;diz Tapia Ra&uacute;l
Aprobada la modificaci&oacute;n por el H. Consejo T&eacute;cnico de la FMVZ, el 4 de julio de 2005.
P&eacute;rez Mart&iacute;nez Mario
Vigueras Villase&ntilde;or Rosa Mar&iacute;a
Villase&ntilde;or Gaona H&eacute;ctor
Zepeda Dom&iacute;nguez David
COORDINADOR:
Luis David Zepeda Dom&iacute;nguez
Aprobada la modificaci&oacute;n por el H. Consejo T&eacute;cnico de la FMVZ, el 4 de julio de 2005.
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