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                                UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
BIOLOG&Iacute;A CELULAR
I. OBJETIVO GENERAL
El alumno:
Comprender&aacute; la organizaci&oacute;n bioqu&iacute;mica, estructural y funcional de la c&eacute;lula
Comprender&aacute; los elementos bioqu&iacute;micos y morfofisiol&oacute;gicos que le permitan a nivel celular interpretar fen&oacute;menos
biol&oacute;gicos generales como salud, enfermedad, nutrici&oacute;n, reproducci&oacute;n y herencia entre otros.
II. DEFINICION DE LA ASIGNATURA
El curso de Biolog&iacute;a Celular comprende el estudio bioqu&iacute;mico, estructural y funcional de la c&eacute;lula animal. Se
mencionan y discuten las relaciones que guardan los diferentes componentes celulares con el metabolismo de la
c&eacute;lula a los diferentes niveles de organizaci&oacute;n celular; enfatizando de manera particular los procesos fisiol&oacute;gicos que
se realizan en cada estructura celular y su integraci&oacute;n al metabolismo celular. Paralelamente se mencionan las
t&eacute;cnicas empleadas en el estudio del funcionamiento celular.
III. CONTENIDO TEMATICO
1. Introducci&oacute;n al estudio de la c&eacute;lula
1.1 Teor&iacute;a celular y concepto de c&eacute;lula
1.1.1. Mencionar y discutir sus postulados, as&iacute; como los eventos que permitieron cimentar sus bases
1.2 C&eacute;lulas Procariontes y Eucariontes
1.2.1 Identificar su situaci&oacute;n dentro de la clasificaci&oacute;n taxon&oacute;mica de los seres vivos
1.2.2 Panorama general de la organizaci&oacute;n estructural y funcional de estas c&eacute;lulas
1.3 Origen y evoluci&oacute;n celular
1.3.1 Factores qu&iacute;micos y f&iacute;sicos que permitieron el surgimiento de las primeras c&eacute;lulas
1.3.2 Teor&iacute;as m&aacute;s aceptadas sobre el origen de las c&eacute;lulas Eucariontes
2. Mol&eacute;culas de la materia viva
2.1.1 La estructura qu&iacute;mica y organizaci&oacute;n de las principales mol&eacute;culas de la materia viva
2.1.2 Agua. Propiedades qu&iacute;micas Caracter&iacute;sticas de solvente universal. Soluciones amortiguadoras y pH. Tensi&oacute;n
superficial
2.1.3 Gl&uacute;cidos
2.1.4 L&iacute;quidos
2.1.5 Prote&iacute;nas
2.1.6 Enzimas
2.1.7 &Aacute;cidos nucleicos
2.1.8 Vitaminas
3. Membrana celular
3.1 Bicapa lip&iacute;dica
3.1.1 Estructura qu&iacute;mica y polaridad de los l&iacute;pidos que la forman
3.1.2 Su organizaci&oacute;n con base en sus propiedades qu&iacute;micas y f&iacute;sicas
3.2 Prote&iacute;nas membranales
3.2.1 Diferencias entre prote&iacute;nas integrales y perif&eacute;ricas
3.2.2 Movilidad de las prote&iacute;nas membranales
3.3 Organizaci&oacute;n molecular y estructural de la membrana
3.3.1 El modelo estructural de la membrana propuesto por Singery Nicholson (1972) y el aspecto de la membrana al
microscopio electr&oacute;nico
3.4 Carbohidratos asociados a la membrana
3.4.1 La organizaci&oacute;n y funci&oacute;n de los carbohidratos asociados a la superficie de la membrana
3.5 Intercambio metab&oacute;lico a trav&eacute;s de la membrana
3.5.1 Los fen&oacute;menos de permeabilidad de la membrana al agua y los solutos
3.5.2 El efecto de la concentraci&oacute;n de solutos
3.5.3 Endocitosis y exocitosis
3.5.4 Los mecanismos de transporte a trav&eacute;s de la membrana en relaci&oacute;n con la estructura de la misma.
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4. Mecanismo de uni&oacute;n intercelular
4.1 Caracter&iacute;sticas morfol&oacute;gicas y funcionales de los principales medios de uni&oacute;n
4.1.1 Cemento intercelular
4.1.2 Complejo de uni&oacute;n
4.1.3 Desmosoma
4.1.4 Hemidesmosoma
4.1.5 Interdigitaciones
4.1.6 Nexos
5. Citosol
5.1 La composici&oacute;n y propiedades fisicoqu&iacute;micas y coloidales
5.1.2 Caracter&iacute;sticas y propiedades de las soluciones verdaderas y coloidales.
6. Citoesqueleto y movimiento celular
6.1 Estructura, disposici&oacute;n y mecanismo de polimerizaci&oacute;n de las siguientes estructuras
6.1.1 Microt&uacute;bulos
6.1.2 Microfilamentos
6.1.3 Filamentos intermedios
6.2 Nombres y caracter&iacute;sticas de las estructuras que participan en los movimientos producidos por microfilamentos,
microt&uacute;bulos y movimientos ameboideos
6.3 Ultraestructura de microvellosidades, cilios, cinetocilios, flagelos, movimiento de cromosomas.
7. Sistemas membranales
7.1 Conceptos de membrana unidad y organelos
8. Producci&oacute;n y almacenamiento de energ&iacute;a
8.1 Biog&eacute;nesis
8.2 La ultraestructura de la mitocondria en relaci&oacute;n con su funci&oacute;n
8.3 Procesos bioqu&iacute;micos relacionados con el anabolismo o catabolismo de gl&uacute;cidos y l&iacute;pidos
8.4 Puntos principales de la v&iacute;a oxidativa generadora del poder reductores de NADH y FADH2
8.5 Relaci&oacute;n que guarda el transporte de eletrones y la fosforilaci&oacute;n oxidativa
8.6 Fotos&iacute;ntesis.
9. Almacenamiento y transmisi&oacute;n de la informaci&oacute;n gen&eacute;tica
9.1 Metabolismo de los &aacute;cidos desoxirribonucleico y ribonucleico
9.2 Los mecanismos de regulaci&oacute;n de la expresi&oacute;n gen&eacute;tica
9.3 Degradaci&oacute;n y productos finales del ARN y ADN
9.4 La organizaci&oacute;n estructural de cada uno de los elementos que forman el n&uacute;cleo
9.4.1 Envoltura nuclear
9.4.2 Cromatina; nucleolo y elementos intercrom&aacute;ticos
9.4.3 Matriz nuclear
9.5 Concepto y organizaci&oacute;n estructural del cromosoma.
10. S&iacute;ntesis y secreci&oacute;n de prote&iacute;nas
10.1 Estructura y composici&oacute;n bioqu&iacute;mica del ret&iacute;culo endopl&aacute;smico, ribosomas y aparato de Golgi
10.2 Procesos bioqu&iacute;micos relacionados con la s&iacute;ntesis de prote&iacute;nas
10.3 Procesos bioqu&iacute;micos y morfol&oacute;gicos relacionados con la producci&oacute;n de prote&iacute;nas membranales para uso
extracelular
10.4 Estructura del ret&iacute;culo endopl&aacute;smico liso en relaci&oacute;n con los procesos de desintoxicaci&oacute;n celular.
11. Procesos catab&oacute;licos
11.1 Estructura y diferentes estad&iacute;os de los lisosomas
11.2 Mecanismos de digesti&oacute;n lisosomal, defensa y autodigesti&oacute;n en que participan estas estructuras
11.3 Estructura y composici&oacute;n qu&iacute;mica de los perixomas y los procesos oxidativos en los que interviene.
12. Ciclo celular
12.1 Definici&oacute;n del ciclo celular
12.2 Etapas del ciclo celular
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12.3 Eventos que suceden durante el desarrollo de la mitosis y la meiosis, as&iacute; como su repercusi&oacute;n en el desarrollo
posterior de la c&eacute;lula.
13. Comunicaci&oacute;n celular
13.1 Caracter&iacute;sticas de los procesos involucrados en el intercambio de informaci&oacute;n entre c&eacute;lulas
13.2 Naturaleza de las hormonas
13.3 Receptores
13.4 Translocaci&oacute;n
13.5 Transcripci&oacute;n
13.6 S&iacute;ntesis.
14. Ejercicios de integraci&oacute;n
14.1 Metabolismo de la c&eacute;lula hep&aacute;tica
14.2 S&iacute;ntesis de ovoalb&uacute;mina
14.3 Ubicaci&oacute;n f&iacute;sica y bioqu&iacute;mica de los conceptos mendeleanos.
IV. PRACTICA
1. Estudio de la solubilidad y c&aacute;lculo para la preparaci&oacute;n de soluciones.
Realizar diversos tipos de soluciones ( normales, porcentuales, molares, etc.).
2. Estudio sobre la concentraci&oacute;n del ion hidr&oacute;geno (pH ) y capacidad amortiguadora de los amino&aacute;cidos (pK).
Importancia fisiol&oacute;gica del pH y pK.
3. Estudio de los sistemas coloidales e identificaci&oacute;n de l&iacute;pidos, carbohidratos y prote&iacute;nas. Importancia y
caracter&iacute;sticas de los sistemas coloidales.
4. Actividad enzim&aacute;tica. Actividad enzim&aacute;tica y factores que la inhiben.
5. Metabolismo de la glucosa
Procesos de absorci&oacute;n de glucosa e identificaci&oacute;n de los subproductos de su metabolismo.
6. Metabolismo de l&iacute;pidos.
Revisi&oacute;n de las rutas metab&oacute;licas que sufren los l&iacute;pidos tomando como base la determinaci&oacute;n cuantitativa de
colesterol sangu&iacute;neo.
7. Metabolismo de prote&iacute;nas.
Revisi&oacute;n de los principales procesos metab&oacute;licos de las prote&iacute;nas a trav&eacute;s de la cuantificaci&oacute;n de nitr&oacute;geno am&iacute;nico.
8. Estudio del transporte de mol&eacute;culas a trav&eacute;s de membranas.
Diferentes mecanismos de transporte a trav&eacute;s de membranas que existen en los seres vivos.
9. N&uacute;cleo y divisi&oacute;n celular.
Identificaci&oacute;n de las diferentes estructuras nucleares, as&iacute; como cada una de las fases del amitosis y meiosis, con
preparaciones elaboradas por &eacute;l.
Realizaci&oacute;n de cultivo de linfocitos e identificaci&oacute;n del n&uacute;mero y caracter&iacute;sticas de los cromosomas en diversas
especies animales.
10. Caracter&iacute;sticas del microscopio electr&oacute;nico y apreciaci&oacute;n de ultramicrofotograf&iacute;as tomadas por microscopio
electr&oacute;nico
Principios b&aacute;sicos del funcionamiento del microscopio electr&oacute;nico, las razones para su uso en el estudio de la c&eacute;lula
y la identificaci&oacute;n de los diferentes elementos celulares.
11. Estudio de la tensi&oacute;n superficial y viscosidad de fluidos corporales.
Observaci&oacute;n e identificaci&oacute;n de las propiedades de tensi&oacute;n superficial y viscosidad de fluidos corporales.
12. Movimiento ciliar y flagelar.
Observaci&oacute;n de las caracter&iacute;sticas de los movimientos ciliar y flagelar de c&eacute;lulas vivas.
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