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                                1. Estadodelarte(Fundamentaci&oacute;nte&oacute;rica)
Aunque el t&eacute;rmino Pensamiento Computacional o Computational Thinking
apareciera en el a&ntilde;o 2006 de la mano de Jeannette Wing (Wing, Computational
Thinking,2006),profesoraypresidentadeldepartamentodeinform&aacute;ticadelaCarnegie
MellonUniversity,suprecedentete&oacute;ricoloencontramosenelconstruccionismo,dela
manodeautorescomoSeymourPapert(Zapata-ros,PensamientoComputacional:Una
nuevaalfabetizaci&oacute;ndigital,2015,p&aacute;gs.2-3)creadorjuntoaCynthiaSolomon,Daniel
Bobrow y Wally Feurzeig del primer software de programaci&oacute;n para ni&ntilde;os llamado
LOGO.
Ara&iacute;zdelaaparici&oacute;ndelt&eacute;rminopensamientocomputacional,muchosautorese
instituciones han intentado establecer una definici&oacute;n de &eacute;ste, para poder tener un
marcoconceptualdereferencia.Enunprincipio,Wing(2006)lodefinecomoelproceso
que ‘’implica resolver problemas, dise&ntilde;ar sistemas y comprender el comportamiento
humano,haciendousodelosconceptosfundamentalesdelainform&aacute;tica’’.M&aacute;starde,
en otro art&iacute;culo lo describe como ‘’el proceso del pensamiento envuelto en la
formulaci&oacute;n de problemas y sus soluciones, las cuales pueden ser representadas de
manera que puedan ser llevadas a cabo por un agente de procesamiento de
informaci&oacute;n’’(Wing,2010).
Siguiendolaprimeradefinici&oacute;naportadaporWing(2006),encontramosaauotres
comoSteveFurber,queeneldocumentoShutdownorrestart?Thewayforwardfor
computinginUKschoolsparaTheRoyalSocietylodefinecomo:
‘’Elpensamientocomputacionaleselprocesodereconocimientodeaspectosdelainform&aacute;ticaenel
mundoquenosrodea,yaplicarherramientasyt&eacute;cnicasdelainform&aacute;ticaparacomprenderyrazonar
sobrelossistemasyprocesostantonaturalescomoartificiales’’(Furber,2012)
Encambio,otrosautoressiguenlasegundadefinici&oacute;ndeWing(2010),comoAlfred
V.Aho(Aho,2012),queensuart&iacute;culoComputationandComputationalThinkingpara
TheComputerJournallodefinecomo‘’elprocesoquepermiteformularproblemasde
formaquesussolucionespuedanserrepresentadascomosecuenciasdeinstrucciones
yalgoritmos’’.
En 2011, La Sociedad Internacional de la Tecnolog&iacute;a en la Educaci&oacute;n (ISTE) y la
Asociaci&oacute;ndeProfesoresdeInform&aacute;tica(CSTA),colaboraronconl&iacute;deresmundialesde
la investigaci&oacute;n, la industria y la educaci&oacute;n superior, secundaria y primaria, para
establecer una definici&oacute;n operativa del pensamiento computacional, establecer sus
caracter&iacute;sticas principales y su vocabulario esencial. El objetivo era crear un marco
te&oacute;rico sobre el cual los profesionales pudieran trabajar. Seg&uacute;n esta definici&oacute;n, el
pensamientocomputacionalesunprocesoderesoluci&oacute;ndeproblemas(aunquenose
limita s&oacute;lo a esta capacidad) que incluye las siguientes caracter&iacute;sticas, entre otras:
formular problemas de forma que se permita el uso de un ordenador y otras
herramientasparaayudararesolverlos;organizaryanalizarl&oacute;gicamentelainformaci&oacute;n;
e identificar, analizar e implementar posibles soluciones con el objetivo de lograr la
combinaci&oacute;nm&aacute;sefectivayeficientedepasosyrecursos(CSTAyISTE,2011).
Comopodemosobservar,todav&iacute;anohayunacuerdototalsobreloquedebeincluir
unadefinici&oacute;ndelpensamientocomputacional(Barr&amp;Stephenson,2011),(Ioannidou,
Bennett, &amp; Reppening, 2011) y (Zapata-ros, Pensamiento Computacional: Una nueva
alfabetizaci&oacute;ndigital,2015).Yestadificultadseencuentratambi&eacute;nalahoradedefinir
loscomponentesqueloformanolospatronesquesigue.
Porunlado,encontramosautoresquelosdefinenapartirdelan&aacute;lisisdeproyectos
de softwares de programaci&oacute;n como Scratch o AgentSheets, entre otros (Ioannidou,
Bennett, &amp; Reppening, 2011) y (Sekeres, 2011). Brennan y Resnick (2012)definen 3
dimensionesdelpensamientocomputacionalapartirdelestudiodelaactividadenl&iacute;nea
de la comunidad Scratch: conceptos computacionales, aquellos que utilizan los
programadores a la hora de crear programas como secuencias, ciclos, paralelismo,
eventos, condicionales, operadores y datos; pr&aacute;cticas computacionales, esas que
utilizancuandoprogramancomoseriterativo,utilizart&eacute;cnicasdeensayo-error,reusar,
remezclar,abstraerymodulizar;yperspectivascomputacionales,lasquelosusuarios
construyen sobre si mismos y su entorno gracias a la programaci&oacute;n como expresar,
conectaropreguntar.
Porotrolado,MiguelZapata-Ros(2015,p&aacute;gs.12-47),apartirdeunrepasote&oacute;rico
sobre el pensamiento computacional, define sus componentes a partir de las
conceptualizacionesymodalidadesdelpensamientoseg&uacute;nlasteor&iacute;asdelaprendizaje.
Define los siguientes componentes: an&aacute;lisis ascendente, an&aacute;lisis descendente,
heur&iacute;stica,pensamientodivergente,creatividad,resoluci&oacute;ndeproblemas,pensamiento
abstracto, recursividad, iteraci&oacute;n, ensayo-error, m&eacute;todos colaborativos, patrones,
sin&eacute;cticaymetacognici&oacute;n.
Porloquehacealaevaluaci&oacute;ndelpensamientocomputacional,nosencontramos
en la misma tesitura, existe ‘’un enorme vac&iacute;o sobre c&oacute;mo medir y evaluar el
pensamiento computacional, hecho que debe ser abordado’’ (Rom&aacute;n, 2015). No
obstante,s&iacute;queyaexistendiferentesherramientasparapoderevaluarlo.
Por un lado encontramos los softwares que miden o eval&uacute;an el pensamiento
computacionalapartirdelan&aacute;lisisdeproyectos.Algunosejemplosdeellosson:
- Scrape:creadoporunconjuntodeinvestigadoresdeNewJersey(USA)atrav&eacute;s
de la National Science Foundation, analiza los bloques de programaci&oacute;n que se
utilizanenproyectosScratch(BrennanyResnick,2015citandoaWolz,Hallberg,&amp;
Taylor,2011).
- Dr.Scratch:creadoporJes&uacute;sMorenoysuasociaci&oacute;nprogramamosypresentado
enlaScratchConferencedeBostonorganizadaporelMIT(2014),analizaproyectos
Scratch en base a los conceptos de abstracci&oacute;n, paralelizaci&oacute;n, l&oacute;gica,
sincronizaci&oacute;n,fluidez,interactividadyrepresentaci&oacute;ndedatos.Cabedestacarque
fuegalardonadoconunGoogleRiseAwarden2015.
Por otro lado, diferentes autores han construido herramientas de evaluaci&oacute;n.
BrennanyResnick(2012,p&aacute;gs.13-27),eval&uacute;anproyectosdeScratchentresfases.En
unprimermomentoutilizanlaherramientaScrape,lacualacabamosdedescribir.En
segundo lugar, realizan entrevistas a los creadores para evaluar la adquisici&oacute;n de los
conceptosdeprogramaci&oacute;n.Ypor&uacute;ltimo,analizanalusuariomientrasest&aacute;creandoun
dise&ntilde;o,parapoderas&iacute;evaluarsushabilidades.MarcosRom&aacute;nGonz&aacute;lez(2015),enel
seminario E-Madrid sobre Pensamiento Computacional, presenta un test para su
evaluaci&oacute;n, las preguntas del cual est&aacute;n dise&ntilde;adas a evaluar 4 conceptos del
pensamientocomputacional:direcciones,bucles,condicionalesyfunciones.
Todas las herramientas que acabamos de describir eval&uacute;an el pensamiento
computacionalenbaseaproyectos.Esdecir,elindividuoquesesometea&eacute;stasdebe
saberprogramarutilizandoScratch.EltestBrebas,surgidodelainiciativainternacional
BrevasContest,quetienecomoobjetivopromocionarlainform&aacute;ticayelpensamiento
computacionalentrealumnosyprofesoresdetodaslasedades,consisteentre12y15
preguntas, que pueden ser contestadas sin la necesidad de tener conocimientos de
programaci&oacute;n,peroqueest&aacute;nrelacionadasconsusconceptosfundamentales.Enlas
preguntasseeval&uacute;anaspectosdelpensamientocomputacionalcomolaabstracci&oacute;n,el
pensamientoalgor&iacute;tmico,ladescomposici&oacute;n,lageneralizaci&oacute;nolaevaluaci&oacute;n.
Comohemospodidoobservar,elpensamientocomputacionalesuntematodav&iacute;a
endesarrollo.Peseaelgrann&uacute;merodeaportacionesqueest&aacute;nsurgiendoalolargode
los&uacute;ltimosa&ntilde;os,yaquetodas&eacute;stastienenmuchoselementosencom&uacute;n,noexisteun
consensoabsolutosobrequ&eacute;debeintegrarundefinici&oacute;nde&eacute;ste,hechoqueprovocala
falta de un marco te&oacute;rico com&uacute;n sobre el cual las instituciones puedan desarrollar
curr&iacute;culum de ense&ntilde;anza com&uacute;n, aunque muchos pa&iacute;ses ya han incluido la
programaci&oacute;n inform&aacute;tica en sus planes de estudio, como Finlandia (2015), Francia
(2014)oReinounido(2014).
Pero,paraacabarconesteaparatado,queremosdestacarlaideaaportadaporWing
(2006)oZapata-Ros(2015),queafirmaqueelpensamientocomputacionalnoconsiste
tansoloensaberprogramarocodificar,sinoque:
‘’Lascompetenciasquesemuestrancomom&aacute;seficacesenlacodificaci&oacute;nsonlapartem&aacute;svisiblede
unaformadepensarquees&uacute;tilnos&oacute;loenese&aacute;mbitodeactividadescognitivas,lasqueseutilizanenel
desarrolloyenlacreaci&oacute;ndeprogramasydesistemasinform&aacute;ticos.Endefinitivasostienenquehayuna
forma espec&iacute;fica de pensar, de organizar ideas y representaciones, que es propicia y que favorece las
competenciascomputacionales.Setratadeunaformadepensarquepropiciaelan&aacute;lisisylarelaci&oacute;nde
ideasparalaorganizaci&oacute;nylarepresentaci&oacute;nl&oacute;gicadeprocedimientos’’(Zapata-Ros,2015,p&aacute;g.11).
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