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3.1. INTRODUCCI&Oacute;N
En aquel largu&iacute;simo tiempo de la qu&iacute;mica pr&aacute;ctica primitiva, &iquest;hab&iacute;a
verdaderamente alguna teor&iacute;a que justificase los fen&oacute;menos y propiedades
de la materia? En Oriente Medio, especialmente en Mesopotamia y Egipto,
puede llegarse a la conclusi&oacute;n de una qu&iacute;mica pr&aacute;ctica ajena a cualquier
contenido te&oacute;rico, al menos seg&uacute;n los vestigios que nos han llegado hasta el
momento. Es decir, de la &eacute;poca anterior a los griegos no se ha hallado ning&uacute;n testimonio que justifique lo contrario ni en los papiros egipcios ni en
las tablillas mesopot&aacute;micas de escritura cuneiforme. No puede afirmarse lo
mismo de las culturas del Lejano Oriente, ya que en la filosof&iacute;a budista
india —como ya se ha mencionado en el Tema 2— se han encontrado rastros de una especie de teor&iacute;a at&oacute;mica primitiva, si bien pudiera haber surgido por influencia del pensamiento griego a trav&eacute;s de la llegada de Alejandro Magno.
No obstante, este falta de informaci&oacute;n directa no significa que no existieran teor&iacute;as sino que puede suceder que simplemente se hubieran perdido,
como se&ntilde;ala el antrop&oacute;logo e historiador de religiones Mircea Eliade. En
este sentido, es muy interesante la teor&iacute;a sobre los metales o metalurgia animista sobre pr&aacute;cticas metal&uacute;rgicas y explicaci&oacute;n a las mismas que este investigador ha encontrado en ciertos pueblos primitivos contempor&aacute;neos y que
posiblemente puedan extrapolarse a las de los tiempos de la Antig&uuml;edad. Si
bien dicha explicaci&oacute;n cae m&aacute;s bien dentro del mundo de la mitolog&iacute;a del ser
humano que de la teorizaci&oacute;n racional.
Es en el mundo griego d&oacute;nde primeramente el hombre se cuestiona la
idea de universo, de naturaleza y de su composici&oacute;n, intentando encontrar
una respuesta a estas cuestiones por medio del razonamiento. Y tambi&eacute;n es
aqu&iacute; donde surge la noci&oacute;n de elemento, aunque con un sentido muy distinto del que le damos actualmente.
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3.2. ESTUDIO DE LA MATERIA EN LA FILOSOF&Iacute;A
NATURAL GRIEGA
En la cultura griega —origen por otra parte de la nuestra— sus pensadores intentaron encontrar una explicaci&oacute;n al mundo y a la vida, lo que les condujo a formular una teor&iacute;a sobre la materia con la que justificar sus cambios
y propiedades y que tambi&eacute;n sirviera para ordenar y clasificar las distintas
sustancias de la naturaleza. Estos son a grandes rasgos los fundamentos de la
filosof&iacute;a de la naturaleza o filosof&iacute;a natural, que fue desarroll&aacute;ndose en el
tiempo y dio lugar a diversas escuelas o corrientes.
3.2.1. Fil&oacute;sofos presocr&aacute;ticos
Siguiendo un orden cronol&oacute;gico, los m&aacute;s antiguos son los fil&oacute;sofos presocr&aacute;ticos (siglo VI a.C.), cuya tem&aacute;tica central puede expresarse mediante la
pregunta &iquest;de qu&eacute; est&aacute; hecho el mundo? Part&iacute;an de que todo tiene un orden y
que este orden se podr&iacute;a comprender por medio de la raz&oacute;n. Es decir, supon&iacute;an que la explicaci&oacute;n a esa pregunta era puramente materialista y racional.
Consideraban que exist&iacute;a una materia primitiva a partir de la cual se generar&iacute;an las dem&aacute;s materias. As&iacute;, Tales de Mileto (aprox. 624-547 a.C.), ge&oacute;metra, astr&oacute;nomo y al que se les suele considerar como padre de la filosof&iacute;a griega, inicia la concepci&oacute;n de &eacute;sta como intuici&oacute;n general del universo,
intentando buscar una explicaci&oacute;n causal a los fen&oacute;menos naturales. Admit&iacute;a
como principio general del universo el agua, idea que tambi&eacute;n aparece en el
libro b&iacute;blico del G&eacute;nesis y que vuelve a surgir en bastantes cient&iacute;ficos muy
posteriores. Todo en el universo provendr&iacute;a del agua como materia o elemento m&aacute;s simple: ir&iacute;a evolucionando a partir de ella, dando lugar a objetos m&aacute;s
complejos. Esta idea de materia u objeto primario del que derivar&iacute;an los
dem&aacute;s, tras muchos siglos de evoluci&oacute;n dar&iacute;a paso en qu&iacute;mica al concepto
actual de elemento y en f&iacute;sica, al de energ&iacute;a.
Los sucesores de Tales, partiendo de esta idea, la fueron modificando primeramente en el sentido de sustituir al agua como &uacute;nico principio por otros
principios diferentes, aunque tambi&eacute;n &uacute;nicos, como el fuego, el esp&iacute;ritu, el
ser, el devenir. Es decir, ser&iacute;an elementos de un alto contenido abstracto m&aacute;s
que f&iacute;sicamente &laquo;reales&raquo;. Emp&eacute;docles, en el siglo V a.C., defendi&oacute; la existencia de cuatro elementos, fuego, aire, tierra y agua, que se mezclar&iacute;an entre
s&iacute; en proporciones diferentes para originar las sustancias que percibimos en
el mundo. Con el tiempo se fue pasando de estos sistemas unitarios a un sistema dualista (el bien y el mal, el amor y el odio, etc.), seg&uacute;n los cuales el
mundo se formar&iacute;a por la acci&oacute;n de dos principios opuestos.
3.2.2. Arist&oacute;teles
Posteriormente, en el siglo IV A.C., primero para Plat&oacute;n (aprox. 427-347
a.C.) y despu&eacute;s para Arist&oacute;teles (384-322 a.C.) la materia ser&iacute;a algo informe
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y amorfo, sin ning&uacute;n atributo, pero a lo que se le pod&iacute;a comunicar e infundir
las cualidades o propiedades de calor, fr&iacute;o, sequedad y humedad para obtener los cuatro elementos de Emp&eacute;docles. Es decir, Arist&oacute;teles pens&oacute; que
aquello que deb&iacute;a ser considerado como principios o elementos de los objetos eran en realidad las propiedades m&aacute;s generales de los mismos, debido a
que es precisamente por sus propiedades por lo que esos objetos son reconocidos y diferenciados unos de otros. Encontr&oacute; as&iacute; que exist&iacute;an esas cuatro
propiedades, las cuales pod&iacute;an aplicarse a todas las cosas, con lo que adopt&oacute;
en el fondo la forma de un doble dualismo. De esta manera, combinando estas
cuatro propiedades de dos en dos se obtendr&iacute;an los distintos tipos de objetos:
el agua resultar&iacute;a de la combinaci&oacute;n fr&iacute;o y h&uacute;medo; el aire, del tipo h&uacute;medo
y caliente; la tierra, de fr&iacute;o y seco, y el fuego, del tipo seco y caliente.
A su vez, al analizar todas las sustancias materiales se encontrar&iacute;an en
ellas esos cuatro componentes. Los cuatro elementos de Emp&eacute;docles —agua,
aire, tierra y fuego— se unir&iacute;an entre s&iacute; por un principio de cohesi&oacute;n, el cual
ser&iacute;a a su vez una de esas propiedades, concretamente la &laquo;humedad&raquo;. Se
representa esta idea en forma de diagrama, un cuadril&aacute;tero en el que en cada
v&eacute;rtice se encuentra un elemento, teniendo los elementos adyacentes una
propiedad com&uacute;n, por lo que ser&iacute;an intercambiables:
TIERRA
seco
fr&iacute;o
AGUA
FUEGO
caliente
h&uacute;medo
AIRE
En definitiva, la naturaleza ser&iacute;a la que &laquo;transmuta&raquo; la materia b&aacute;sica o
materia primaria en las distintas sustancias que percibimos.
La teor&iacute;a de Arist&oacute;teles de los cuatro elementos, llamados elementos peripat&eacute;ticos,
fue elaborada —al igual que las otras teor&iacute;as griegas sobre la materia— por un proceso mental, por un conocimiento intuitivo de la naturaleza y no como fruto de una
experimentaci&oacute;n.
Pertenece, pues, al &aacute;mbito del saber filos&oacute;fico. Tuvo trascendental influencia en la Edad Media, a trav&eacute;s de la filosof&iacute;a escol&aacute;stica y perdur&oacute; en realidad
hasta el siglo XVIII, siendo la base de la qu&iacute;mica te&oacute;rica de todo ese largo periodo. Es el origen de la doctrina de la transmutaci&oacute;n de los elementos. Todas sus
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ideas fundamentales, en definitiva, se han manifestado en la mayor&iacute;a de los
fil&oacute;sofos hasta tiempos muy posteriores (as&iacute;, el principio de los opuestos dos a
dos en Kant o en Hegel, o las mismas ideas sobre la simetr&iacute;a). &iquest;A qu&eacute; se debe
su aceptaci&oacute;n durante tanto tiempo? Probablemente a que proporciona una
f&aacute;cil explicaci&oacute;n de lo que percibimos por nuestros sentidos, a trav&eacute;s de los
cuales nos llegan las distintas apariencias de todas las sustancias.
Anteriormente, Dem&oacute;crito (aprox. 460-370 a.C.), disc&iacute;pulo de Leucipo,
hab&iacute;a formulado una teor&iacute;a at&oacute;mica de la materia, seg&uacute;n la cual explicaba que
esas apariencias diversas de las sustancias eran debidas a las diferentes formas
y tama&ntilde;os de unas part&iacute;culas homog&eacute;neas e indivisibles, los &aacute;tomos, &uacute;ltimos
componentes de la materia. Sin embargo, para Arist&oacute;teles esta teor&iacute;a no pod&iacute;a
justificar la enorme variedad de las sustancias de la naturaleza. Adem&aacute;s, habr&iacute;a
que admitir la idea de &laquo;vac&iacute;o&raquo;, como tambi&eacute;n propon&iacute;a Dem&oacute;crito, pero en el
vac&iacute;o no se pod&iacute;a justificar el movimiento. Y sin movimiento, no habr&iacute;a cambio, idea que era otro de los pilares de la teor&iacute;a aristot&eacute;lica.
No obstante, en su obra Meteorol&oacute;gica Arist&oacute;teles retoma, a su manera, la
teor&iacute;a at&oacute;mica mediante la admisi&oacute;n de un tipo de corp&uacute;sculos o part&iacute;culas,
los m&iacute;nima naturalia, que ser&iacute;an m&aacute;s o menos el equivalente a las mol&eacute;culas
en sentido moderno. Tambi&eacute;n en esa misma obra —cuyo t&iacute;tulo, parad&oacute;jicamente, no tiene nada que ver con la meteorolog&iacute;a— Arist&oacute;teles propone que
la f&iacute;sica de la esfera terrestre estar&iacute;a en oposici&oacute;n a la f&iacute;sica de la esfera celeste y expone adem&aacute;s una curiosa explicaci&oacute;n sobre el origen de los metales.
Acepta y defiende la idea primitiva de que los metales se gestan y crecen en el
interior de la tierra. De esta manera, los metales menos perfectos van creciendo y evolucionando hacia los metales m&aacute;s perfectos o metales nobles, de los
que el oro ser&iacute;a su m&aacute;xima expresi&oacute;n. Esta teor&iacute;a fue recogida por los alquimistas, tanto griegos, como &aacute;rabes y los del occidente cristiano, teniendo
important&iacute;simas repercusiones en la Edad Media, incluso sociopol&iacute;ticas,
como se analizar&aacute; posteriormente en su momento.
3.2.3. Epic&uacute;reos
Tras la muerte de Arist&oacute;teles, Epicuro (341-272 a.C.) vuelve a la teor&iacute;a
at&oacute;mica de Dem&oacute;crito y la perfecciona, sosteniendo que los &aacute;tomos eran las
part&iacute;culas m&iacute;nimas de la materia, ya que no se pod&iacute;an dividir. Estos &aacute;tomos
se mover&iacute;an a causa de su gravedad, al caer en el vac&iacute;o, y no lo har&iacute;an de forma predeterminada, sino que ir&iacute;an cambiando en su movimiento; es decir, se
mover&iacute;an al azar. En su ca&iacute;da podr&iacute;an sufrir de repente un viraje o desviaci&oacute;n, lo que hac&iacute;a posible que se combinaran unos con otros.
Las ideas de Epicuro m&aacute;s que buscar una explicaci&oacute;n cient&iacute;fica a la constituci&oacute;n de la materia se inclinaban hacia una filosof&iacute;a &eacute;tica, para despojar al
hombre de sus miedos y ansiedades, producto muchas veces de la superstici&oacute;n y de la influencia de las religiones, para que alcanzara con ello la felicidad. Hab&iacute;a que huir de las pasiones y de los excesos. Se deber&iacute;a ser tolerante
y mesurado, poniendo un coto a las acciones y a los deseos, valorando la
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amistad sobre todas las cosas y menospreciando la competitividad. El saber
habr&iacute;a de servir b&aacute;sicamente para hacer feliz al individuo, para su propia
satisfacci&oacute;n, pero no para competir y destacar sobre los dem&aacute;s. El hombre
ser&iacute;a libre y sujeto de su propio destino, a diferencia del pensamiento de Arist&oacute;teles, seg&uacute;n el cual el hombre vendr&iacute;a determinado por su propia naturaleza. Las desviaciones de los &aacute;tomos al caer en el vac&iacute;o y combinarse entre s&iacute;
representaban, en realidad, la voluntad libre del hombre. El mundo ser&iacute;a finito y, en definitiva, una combinaci&oacute;n de &aacute;tomos, producto del azar, y no habr&iacute;a
una separaci&oacute;n del alma y el cuerpo, por lo que el alma no ser&iacute;a inmortal.
Con todo esto lo que pretend&iacute;a esta doctrina era despojar a la naturaleza de
lo terror&iacute;fico en un mundo como el de aquella &eacute;poca, lleno de religiones mist&eacute;ricas. Y as&iacute;, ya que no habr&iacute;a que temer ni a los dioses ni a la muerte.
De todos los escritos de Epicuro, unos trescientos, queda muy poco. Sus
ideas son conocidas a trav&eacute;s del texto del latino Lucrecio, De rerum natura
(aprox. 55 a.C.), que recoge sus teor&iacute;as. Fue una de las doctrinas m&aacute;s combatidas,
no s&oacute;lo por otras corrientes filos&oacute;ficas, como la estoica, sino tambi&eacute;n por algunas
religiosas, como el cristianismo y el juda&iacute;smo. El motivo hay que buscarlo en su
materialismo y en su actitud hacia la idea de dios y del alma humana.
Esos ataques al epicure&iacute;smo fueron causa, a su vez, de que en la ciencia se abandonara el atomismo hasta el siglo XVII, en que se retomaron sus pensamientos b&aacute;sicos aunque
con profundas modificaciones, con lo cual se dio un impulso decisivo al avance cient&iacute;fico.
3.2.4. Estoicos
Otra escuela filos&oacute;fica postaristot&eacute;lica es la del estoicismo, fundado por
Zen&oacute;n de Kiti&oacute;n (aprox.342-270 a.C.), en el siglo IV a.C. y desarrollado en la &eacute;poca romana por S&eacute;neca en el siglo I d.C. Adopt&oacute; en gran parte la filosof&iacute;a aristot&eacute;lica y sostiene as&iacute; que la materia era divisible hasta el infinito. Sin embargo, al
contrario que Arist&oacute;teles, defendi&oacute; la analog&iacute;a entre la f&iacute;sica del cielo y la de la tierra, el macrocosmos y el microcosmos. Es muy importante la distinci&oacute;n que
hac&iacute;a entre materia inerte y una forma activa, el pneuma o esp&iacute;ritu vital (de esa
misma palabra griega, que significa &laquo;aire&raquo;), siendo &eacute;ste &uacute;ltimo el que producir&iacute;a
tanto los procesos de corrupci&oacute;n como los de generaci&oacute;n. Volviendo a los cuatro
elementos aristot&eacute;licos, los calientes (fuego y aire) ser&iacute;an m&aacute;s activos que los
h&uacute;medos y fr&iacute;os (agua y tierra). El fuego y el aire ser&iacute;an, pues, formas de pneuma,
y &eacute;ste ser&iacute;a la fuerza que cohesionar&iacute;a las formas m&aacute;s pasivas (tierra y agua) en
las diferentes sustancias complejas. Estas ideas sirvieron posteriormente como
fundamento para interpretar la destilaci&oacute;n, como se ver&aacute; en el Tema 4.
3.3. EVOLUCI&Oacute;N DE LA IDEA DE ELEMENTO
Como acabamos de analizar, en la filosof&iacute;a griega aparece la noci&oacute;n de
elemento. Pero esta idea de elemento no tiene nada que ver con el concep-
52
INTRODUCCI&Oacute;N A LA HISTORIA DE LA QU&Iacute;MICA
to muy posterior de elemento qu&iacute;mico, tal y como lo tenemos actualmente.
Adem&aacute;s:
Cuando se hablaba de elementos u objetos ni siquiera se trataba de algo tangible, sino m&aacute;s bien de determinadas propiedades. Para muchos fil&oacute;sofos, el sentido de elemento era el de un principio general, que generar&iacute;a los dem&aacute;s objetos del
universo.
As&iacute;, para Tales era s&oacute;lo uno, el agua, con Emp&eacute;docles pasaron a cuatro,
etc. Hasta llegar a Arist&oacute;teles, con el que ya toma esa idea de cualidades o
propiedades, como se ha expuesto.
Tras la ca&iacute;da del mundo antiguo, y con ello de la cultura greco-romana,
los &aacute;rabes conocen las ideas de Arist&oacute;teles a trav&eacute;s de las traducciones de los
textos cl&aacute;sicos. Pero, grandes experimentadores al contrario que los griegos,
necesitaban otro tipo de elementos que estuvieran m&aacute;s acordes con los resultados de sus experiencias. A lo largo de la Edad Media comienza un largo proceso en el mundo de la qu&iacute;mica en el que una de sus grandes metas era la
transformaci&oacute;n de los metales en oro, como se analizar&aacute; m&aacute;s detenidamente
despu&eacute;s al tratar la Alquimia en el Tema 4. De ah&iacute; la importancia que se dio
al estudio de los metales y, en consecuencia, los alquimistas &aacute;rabes eligieron
otros elementos: el mercurio, que representaba al metal (en cuanto a propiedad met&aacute;lica), el azufre, que simbolizaba la combustibilidad, la tierra, que
personificaba los minerales no met&aacute;licos y la sal, que significaba la solubilidad en el agua. Es decir, los elementos segu&iacute;an tambi&eacute;n representando propiedades, por lo que es de comprender que los qu&iacute;micos de aquellas &eacute;pocas
pensaran que se pod&iacute;a comunicar a un metal determinado las propiedades de
otro a trav&eacute;s de una serie de operaciones y t&eacute;cnicas, con lo cual se justificaba
la idea de que era posible la obtenci&oacute;n de oro a partir de otro metal, es decir,
la transmutaci&oacute;n.
3.4. REFLEXIONES FINALES
La idea de la filosof&iacute;a griega de elemento en cuanto a propiedad proporcion&oacute; una base te&oacute;rica para la creencia en la transmutaci&oacute;n de los alquimstas y tambi&eacute;n de muchos qu&iacute;micos.
Ser&aacute; con Lavoisier cuando se llega al concepto de elemento tal y como es
hoy en d&iacute;a. No obstante, hasta llegar a ese momento, finales del siglo XVIII, las
ideas de filosof&iacute;a griega sobre la noci&oacute;n de elemento estar&aacute;n siempre presentes, de una manera u otra, perviviendo en el pensamiento de alquimistas y
qu&iacute;micos en mayor e menor grado. As&iacute;, el agua volver&iacute;a a representar el principio universal para un qu&iacute;mico de la talla de van Helmont.


                            

                        
                        
                    

                    
                        
                            
                                Documentos relacionados
                            

                            
                                
                                    
                                        
    
        
            [image: LA QUIMICA. Que es la química?]
        
    

    
        
            LA QUIMICA. Que es la química?

        
    




                                    

                                
                                    
                                        
    
        
            [image: ProForma del Panel]
        
    

    
        
            ProForma del Panel

        
    




                                    

                                
                            

                        

                    
                


                
                    
                        

                        
                            
                                
                                
                                    
                                    Descargar
                                
                            

							
								
									
										Anuncio
									
									


								

							

                            


							
                            
                            
                                
                                    
                                        Anuncio
                                    
                                    


                                

                            
                        


                        
                    

                

            

        
    
    



    
        
            
                
                    Añadir este documento a la recogida (s)
                

                
                    
                
            

            
                
                    
                        Puede agregar este documento a su colección de estudio (s)
                    

                    
                        
                            
                                Iniciar sesión
                            
                            Disponible sólo para usuarios autorizados
                        
                        
                    
                

                
                    
                        
                            
                                Título
                            
                            
                        

                        
                            
                                Descripción
                                
                                    (Opcional)
                                
                            
                            
                        

                        
                            
                                Visible a
                            
                            
                                
                                    
                                    
                                        Todo el mundo
                                    
                                

                                
                                    
                                    
                                        Solo yo
                                    
                                

                            
                            
                                Сrear colección
                            
                        

                    

                

            

        

    





    
        
            
                
                    Añadir a este documento guardado
                

                
                    
                
            

            
                
                    Puede agregar este documento a su lista guardada
                

                
                    Iniciar sesión
                
                Disponible sólo para usuarios autorizados
            

        

    




                

            

            
        
    





    
        
            
                
                    
                        
                            
                                Productos
                            

                            
                                
                                    Documentos
                                
                                
                                    
                                        Fichas
                                    
                                
                                
                                

                                
                                
                                    


                                
                            
                        

                    


                    
                        
                            
                                Apoyo
                            

                            
                                
                                    Demanda
                                
                                
                                    Socios
                                
                            
                        

                    

                


                
                    
                        © 2013 - 2024 studylib.es todas las demás marcas comerciales y derechos de autor son propiedad de sus respectivos dueños
                    


                    
                        
                            GDPR
                        
                    
                        
                            Privacidad
                        
                    
                        
                            Términos
                        
                    
                

            


            
                
                    
                        Hacer una sugerencia
                    

                    ¿Encontró errores en la interfaz o en los textos? ¿O sabes cómo mejorar StudyLib UI? Siéntase libre de enviar sugerencias. ¡Es muy importante para nosotros!

                    
                        Añadir comentarios
                    
                

            

        

    




    
        
            
                 

                
                    
                
            

            
                
                    Sugiéranos cómo mejorar StudyLib
                


                
                    (Para quejas, use
                    
                        otra forma
                    )
                


                
                    
                    
                        
                    

                    
                        
                            
                                Tu correo electrónico
                            
                            
                                Ingrese si desea recibir respuesta
                            

                            
                        

                        
                            
                                Nos califica
                            

                            
                                
                                1
                            

                            
                                
                                2
                            

                            
                                
                                3
                            

                            
                                
                                4
                            

                            
                                
                                5
                            

                        

                    


                    
                        
                            Cancelar
                        
                        
                            Enviar
                        
                    

                

            

        

    






















    





[image: ]










