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Estad&iacute;stica
y probabilidad
11.
12.
Estad&iacute;stica
Combinatoria y probabilidad
Contenidos del bloque
El bloque comienza con el estudio de la estad&iacute;stica descriptiva. En esta parte se estudian las
tablas de frecuencias, los gr&aacute;ficos usuales, los par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n y de dispersi&oacute;n haciendo hincapi&eacute; en su interpretaci&oacute;n.
El bloque finaliza con el estudio de la combinatoria y de la probabilidad, desarrollando distintas
estrategias para resolver problemas de recuento y de c&aacute;lculo de probabilidades en experimentos
simples y compuestos.
Pinceladas de historia
Los comienzos de la Estad&iacute;stica se remontan a las civilizaciones
antiguas. En Egipto se realizaban estad&iacute;sticas para saber de cu&aacute;ntos recursos econ&oacute;micos y humanos se dispon&iacute;a para afrontar las
construcciones fara&oacute;nicas.
Durante el Imperio romano, los censos serv&iacute;an para tener constancia de los ciudadanos que hab&iacute;a. Y esto no era balad&iacute;, ya que
en funci&oacute;n de su estado jur&iacute;dico (patricios o plebeyos) se ten&iacute;an
unas obligaciones y unos derechos.
Durante el siglo XVII, en el que las enfermedades, al igual que las
guerras, asolaron la mayor&iacute;a de los pa&iacute;ses, los primeros estudios de
mortalidad recogieron y analizaron esos acontecimientos. Los cient&iacute;ficos del siglo XVII demostraron especial inter&eacute;s por la Estad&iacute;stica
Demogr&aacute;fica como resultado de la especulaci&oacute;n sobre si la poblaci&oacute;n aumentaba, decrec&iacute;a o permanec&iacute;a est&aacute;tica.
Durante el siglo XVIII y principios del XIX, Bernoulli, Lagrange y
Laplace desarrollaron la teor&iacute;a de probabilidades. No obstante,
durante cierto tiempo esta teor&iacute;a limit&oacute; su aplicaci&oacute;n a los juegos
de azar, y solo posteriormente empez&oacute; a aplicarse a los grandes
problemas cient&iacute;ficos.
A comienzos del siglo XIX, Laplace, Gauss y Legendre desarrollaron dos conceptos matem&aacute;ticos fundamentales para la teor&iacute;a estad&iacute;stica: la teor&iacute;a de los errores de observaci&oacute;n y la teor&iacute;a de los
m&iacute;nimos cuadrados. A finales del siglo XIX, Galton ide&oacute; un m&eacute;todo
conocido por &laquo;correlaci&oacute;n&raquo;, cuyo objetivo era medir el grado de
relaci&oacute;n de dos variables entre s&iacute;. De aqu&iacute; surgi&oacute; el concepto
de &laquo;coeficiente de correlaci&oacute;n&raquo; creado por Pearson.
Los progresos m&aacute;s recientes en el campo de la Estad&iacute;stica se
refieren al c&aacute;lculo de probabilidades y a su aplicaci&oacute;n a los problemas cient&iacute;ficos.
La Estad&iacute;stica, como cualquiera de las otras ciencias que ha
desarrollado el ser humano, es un instrumento al servicio del conocimiento, y aplicable a numerosos campos del saber. De ah&iacute; la
interdisciplinariedad de la misma, que permite verla ligada a estudios demogr&aacute;ficos, inform&aacute;ticos, matem&aacute;ticos, pol&iacute;ticos, etc&eacute;tera.
En este sentido, el ordenador desempe&ntilde;a un papel important&iacute;simo, que permite un tratamiento de datos de una forma precisa,
r&aacute;pida y eficaz. En la evoluci&oacute;n de los ordenadores y de sus programas cabe destacar a Ada Lovelace. Ella escribi&oacute; las instrucciones
para la m&aacute;quina de Charles Babbage, por lo que es considerada la
precursora de los lenguajes de programaci&oacute;n.
Francis Galton
(1822-1911)
Augusta Ada King,
condesa de Lovelace
(1815-1852)
1. Los n&uacute;meros negativos
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E
n la primera parte del tema se estudian la clasificaci&oacute;n
de los caracteres estad&iacute;sticos, las tablas de frecuencias
para organizar los datos y los gr&aacute;ficos usuales para representar dichos datos.
Se prosigue con el estudio de los par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n, que indican alrededor de qu&eacute; valores se distribuyen
los datos. Se estudia la forma de calcular la media, la moda
y la mediana.
Finaliza el tema con el estudio de los par&aacute;metros de dispersi&oacute;n, que indican el grado de concentraci&oacute;n o dispersi&oacute;n
de los datos alrededor de la media. Se estudia el rango, la
varianza, la desviaci&oacute;n t&iacute;pica y el cociente de variaci&oacute;n.
En nuestros d&iacute;as, la Estad&iacute;stica se ha convertido en un
m&eacute;todo efectivo para describir y, sobre todo, para interpretar con exactitud los valores de los datos econ&oacute;micos, pol&iacute;ticos, sociales, psicol&oacute;gicos, biol&oacute;gicos y f&iacute;sicos, y sirve
como herramienta para relacionar, analizar dichos datos y
obtener conclusiones.
ORGANIZA TUS IDEAS
ESTAD&Iacute;STICA
trata la
informaci&oacute;n
agrup&aacute;ndola
en
represent&aacute;ndola
en
resumi&eacute;ndola
en
tablas de
frecuencias
gr&aacute;ficos
par&aacute;metros
como los
que son de
• diagramas
de barras
• diagramas
de sectores
• diagramas
de frecuencias
• histogramas
centralizaci&oacute;n:
• media
• moda
• mediana
dispersi&oacute;n:
• recorrido
• varianza
• desviaci&oacute;n
t&iacute;pica
• coeficiente
de variaci&oacute;n
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1. Caracteres estad&iacute;sticos
PIENSA Y CALCULA
Se ha realizado un estudio sobre distintos coches, recogi&eacute;ndose datos sobre:
consumo, cilindrada, potencia, peso, aceleraci&oacute;n, cilindros, a&ntilde;o, pa&iacute;s y color.
De los datos que se han recogido, indica cu&aacute;les son cualitativos, cu&aacute;les cuantitativos discretos y
cu&aacute;les cuantitativos continuos.
1.1. Car&aacute;cter estad&iacute;stico
La estad&iacute;stica estudia los
m&eacute;todos para recoger, organizar y analizar informaci&oacute;n,
con la finalidad de describir
un fen&oacute;meno que se est&aacute; estudiando y obtener conclusiones.
Poblaci&oacute;n
Una poblaci&oacute;n es el conjunto de elementos que son
objeto de estudio. Pueden ser
personas, animales, plantas o
cosas.
Muestra
Una muestra es una parte de
la poblaci&oacute;n sobre la que se
hace el estudio estad&iacute;stico.
Un car&aacute;cter estad&iacute;stico es una propiedad que se estudia en los individuos de una poblaci&oacute;n. Puede ser cualitativo o cuantitativo.
Car&aacute;cter estad&iacute;stico cualitativo: es el que indica una cualidad. No se
puede contar ni medir.
Car&aacute;cter estad&iacute;stico cuantitativo: es el que indica una cantidad. Se puede contar o medir. Se clasifica en:
a) Cuantitativo discreto: sus valores son el resultado de un recuento.
Solo puede tomar ciertos valores aislados.
b) Cuantitativo continuo: sus valores son el resultado de una medida.
Puede tomar cualquier valor dentro de un intervalo.
Ejemplo
Entre el alumnado de un centro se puede estudiar:
Caracteres
Cualitativo
Cuantitativo
Valores
El color preferido
blanco, rojo, …
Discreto
El n&ordm; de libros le&iacute;dos en un mes
0, 1, 2, 3, …
Continuo
El peso
60 kg, 67 kg, …
1.2. Tablas de frecuencias
Los datos estad&iacute;sticos se organizan en tablas en las que aparecen los valores de
la variable y las frecuencias de dichos valores.
Frecuencia absoluta: es el n&uacute;mero de individuos de la poblaci&oacute;n para
los que la variable toma un valor determinado. Se representa por ni
La suma de todas las frecuencias absolutas, ni, es igual al total de los individuos, N
Frecuencia relativa: es el cociente entre la frecuencia absoluta y el n&uacute;mero total de individuos. Se representa por fi y se puede expresar:
n
ni
en tanto por uno fi = —,
o en tanto por ciento —i &middot; 100
N
N
La suma de todas las frecuencias relativas es 1
Frecuencia acumulada de un valor: es la suma de las frecuencias de los
valores menores o iguales a &eacute;l. Las frecuencias acumuladas pueden ser:
■ Absolutas, que se representan por N
i
■ Relativas, que se representan por F
i
208
BLOQUE V: ESTAD&Iacute;STICA Y PROBABILIDAD
&copy; Grupo Editorial Bru&ntilde;o, SL. Matem&aacute;ticas de 4&ordm; A ESO. Autores Jos&eacute; Mar&iacute;a Arias Cabezas e Ildefonso Maza S&aacute;ez
N&ordm; de libros le&iacute;dos
Ejemplo
Haz una tabla de frecuencias con los resultados obtenidos al preguntar a
40 personas sobre el n&uacute;mero de libros le&iacute;dos en el &uacute;ltimo mes.
Se recuentan los datos y se anotan las frecuencias:
0, 0, 0, 0, 1, 1, 1, 1
1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1
2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2
2, 2, 2, 2, 2, 2, 3, 3
3, 3, 3, 3, 3, 3, 4, 4
xi
Lectura
Frecuencias
Y
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
Ni Ni%
fi
fi%
Fi
0
4
4
10 0,10
10 0,10
1
12
16
40 0,30
30 0,40
2
14
30
75 0,35
35 0,75
3
8
38
95 0,20
20 0,95
4
2
40
100 0,05
5 1,00
Total
40
1,00 100
1.3. Diagrama de barras
Un diagrama de barras es un gr&aacute;fico que est&aacute; formado por barras de
altura proporcional a la frecuencia de cada valor. Se utiliza con datos cualitativos y cuantitativos discretos.
X
0 1 2 3 4
Libros le&iacute;dos en el mes
Ejemplo
El diagrama de barras correspondiente al ejemplo anterior se representa en
el margen.
Lectura
Y
Frecuencias
ni
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
1.4. Pol&iacute;gono de frecuencias o lineal
Un pol&iacute;gono de frecuencias o lineal es una representaci&oacute;n que se realiza
uniendo con una l&iacute;nea poligonal los extremos superiores de las barras en un
diagrama de barras. Se utiliza con datos cualitativos y cuantitativos discretos.
Ejemplo
El pol&iacute;gono de frecuencias correspondiente al ejemplo anterior se representa en el margen.
X
0 1 2 3 4
Libros le&iacute;dos en el mes
APLICA LA TEOR&Iacute;A
1 Se ha realizado un estudio sobre el n&uacute;mero de
2 En 4&ordm; curso de un centro escolar se han estudiado
personas activas que hay por familia con el mismo
n&uacute;mero de miembros con posibilidad de trabajar,
obteni&eacute;ndose los siguientes resultados:
las calificaciones de Lengua, obteni&eacute;ndose los
siguientes resultados:
2
2
2
3
1
1
3
2
2
3
2
2
1
3
4
2
1
2
1
3
1
1
1
2
2
2
1
1
4
2
4
3
1
2
2
2
4
3
1
1
1
2
2
4
3
1
2
2
1
3
a) Clasifica el car&aacute;cter estad&iacute;stico.
b) Haz una tabla de frecuencias.
c) Representa los datos en un diagrama de barras.
d) Dibuja el pol&iacute;gono de frecuencias.
e) Interpreta los resultados.
11. ESTAD&Iacute;STICA
Insuficiente
Suficiente
Bien
Notable
Sobresaliente
12
15
10
8
8
a) Clasifica el car&aacute;cter estad&iacute;stico.
b) Haz una tabla de frecuencias.
c) Representa los datos en un diagrama de barras.
d) Interpreta los resultados.
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2. Caracteres continuos. Datos agrupados
PIENSA Y CALCULA
En un test psicot&eacute;cnico, se han obtenido las siguientes puntuaciones de 0 a 100: 60, 65, 50, 89,
45, 40, 78, 92, 75, 23, 80, 60, 70, 75, 45, 78, 60, 80, 90, 98, 45, 62, 58, 50, 60
a) Clasifica el car&aacute;cter estad&iacute;stico.
b) Calcula el recorrido.
c) Si los datos se agrupan en 5 intervalos, &iquest;cu&aacute;l es la longitud aproximada de cada intervalo?
2.1. Tablas de datos agrupados en intervalos
Cuando el n&uacute;mero de datos de un car&aacute;cter cuantitativo discreto es muy grande o los datos son de un car&aacute;cter cuantitativo continuo, &eacute;stos se agrupan en
intervalos de igual longitud.
La marca de clase de un intervalo es el valor medio de dicho intervalo, y se
toma como representante de &eacute;ste cuando hay que realizar alg&uacute;n c&aacute;lculo. Se
representa por xi
Formaci&oacute;n de intervalos
Para formar los intervalos se sigue el procedimiento:
a) Se determina el valor mayor, M, y el menor, m, de todos los datos y se
halla el recorrido, que es la diferencia entre el mayor, M, y el menor, m
b) El n&uacute;mero de intervalos se suele tomar redondeando la ra&iacute;z cuadrada del
n&uacute;mero de datos.
c) La longitud de cada intervalo se calcula dividiendo una longitud que sea
m&uacute;ltiplo del n&uacute;mero de intervalos, e igual o mayor que el recorrido entre
el n&uacute;mero de intervalos.
Convenio
Se suele establecer el convenio
siguiente: en un intervalo el
extremo inferior pertenece al
intervalo, y el extremo superior no pertenece al intervalo.
Ejemplo
En el intervalo:
155,5 - 160,5
est&aacute;n todos los valores mayores
o iguales que 155,5 y menores
estrictamente que 160,5
Ejemplo
Se han medido las estaturas en cent&iacute;metros de 40 alumnos de 4&ordm; de ESO,
obteni&eacute;ndose los siguientes datos:
165, 170, 167, 165, 172, 171, 162, 173, 170, 176, 173, 156, 167, 180,
175, 166, 160, 169, 178, 166, 164, 176, 174, 182, 167, 172, 171, 170,
173, 175, 171, 177, 170, 178, 168, 185, 173, 174, 168, 174
Haz la tabla de frecuencias.
a) El recorrido es: M – m = 185 – 156 = 29
b) El n&uacute;mero de intervalos: √40 ⬇ 6
c) Longitud de cada intervalo: 30 : 6 = 5
El extremo inferior del 1er intervalo se toma:
(30 – 29) : 2 = 0,5 &ograve; 156 – 0,5 = 155,5
Intervalo
xi
ni
155,5 - 160,5
158
2
2
5 0,05
5 0,05
160,5 - 165,5
163
4
6
15 0,10
10 0,15
165,5 - 170,5
168
12
18
45 0,30
30 0,45
170,5 - 175,5
173
14
32
80 0,35
35 0,80
175,5 - 180,5
178
6
38
95 0,15
15 0,95
180,5 - 185,5
183
2
40
100 0,05
5 1,00
Total
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Ni Ni %
fi
fi %
Fi
1,00 100
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2.2. Histograma
4&ordm; ESO
Frecuencias
Y
Un histograma es una representaci&oacute;n gr&aacute;fica mediante rect&aacute;ngulos adosados,
de altura proporcional a la frecuencia absoluta. Se utiliza cuando los datos
son cuantitativos continuos o cuantitativos discretos y toma muchos valores
diferentes.
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
Ejemplo
El histograma correspondiente a los datos del ejemplo anterior se representa en el margen.
X
155,5 160,5 165,5 170,5 175,5 180,5 185,5
Estaturas (cm)
2.3. Diagrama de sectores
Un diagrama de sectores es una representaci&oacute;n gr&aacute;fica que consiste en un c&iacute;rculo que se divide en sectores de amplitud proporcional a la frecuencia del
valor. El diagrama de sectores se puede utilizar con cualquier tipo de datos,
pero se utiliza especialmente en datos cualitativos.
Ejemplo
En una muestra de personas mayores de 60 a&ntilde;os se han obtenido los
siguientes datos respecto de su estado marital. Repres&eacute;ntalos en un diagrama de sectores.
En la misma tabla de los datos se calcula la amplitud de cada sector:
a) 360&deg; = 9&deg;
40
b) Estado marital Frecuencia Amplitud del sector
Estado marital
Solteros
Viudos
Divorciados
Casados
28
9&deg; &middot; 28 = 252&deg;
Solteros
4
9&deg; &middot; 4 = 36&deg;
Viudos
6
9&deg; &middot; 6 = 54&deg;
Divorciados
2
9&deg; &middot; 2 = 18&deg;
40
360&deg;
Total
Casados
APLICA LA TEOR&Iacute;A
Representa los datos en un diagrama de sectores.
Interpreta los resultados.
3 El peso de 25 personas es el siguiente:
56
46
66
94
74
76
77
67
66
80
52
68
88
70
70
58
77
60
72
60
74
50
82
65
64
5 El n&uacute;mero de horas que dedican a ver la televisi&oacute;n
una muestra de personas se distribuye as&iacute;:
a) Agrupa los datos en intervalos.
b) Haz una tabla de frecuencias.
c) Representa los datos en un histograma.
4 Una empresa dedica a la inversi&oacute;n publicitaria en
distintos medios las siguientes cantidades:
Medio
Dinero (miles €)
11. ESTAD&Iacute;STICA
Televisi&oacute;n
50
Prensa
38
Radio
9
Otros
23
Intervalo (h)
0-1
1-2
2-3
3-4
4-5
Frecuencias
10
40
25
15
10
a) Haz una tabla de frecuencias.
b) Representa los datos en un histograma. Interpreta los resultados.
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3. Par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n
PIENSA Y CALCULA
Carmen ha anotado en los &uacute;ltimos partidos de baloncesto los siguientes puntos: 10, 12, 14, 8, 16
Calcula la media aritm&eacute;tica y explica su significado.
3.1. Media
La media o media aritm&eacute;tica de un conjunto de datos es el resultado
que se obtiene al dividir la suma de todos los datos entre el n&uacute;mero total
de ellos. Se representa por –x
La media solo se puede calcular si los datos son cuantitativos.
Significado de la media
La media es un par&aacute;metro que indica el valor central sobre el cual se distribuyen los valores del car&aacute;cter estudiado.
El s&iacute;mbolo ∑ xi &middot; ni
se lee sumatorio de xi &middot; ni
C&aacute;lculo de la media
S xi &middot; ni x1 &middot; n1 + x2 &middot; n2 + … + xk &middot; nk
–x = ———
= ————————————
N
N
Ejemplo
El peso de 40 personas se ha distribuido en los siguientes intervalos. Calcula el peso medio de las 40 personas e interpreta el resultado obtenido:
Pesos
xi
ni
xi &middot; ni
51,5 a 56,5
54
2
108
56,5 a 61,5
59
5
295
61,5 a 66,5
64
12
768
66,5 a 71,5
69
10
690
71,5 a 76,5
74
8
592
76,5 a 81,5
79
3
237
40
2 690
Total
x = 2 690 = 67,25 kg
40
La media indica que el peso de las 40 personas se distribuye alrededor de
67,25 kg
Con calculadora
Se hace para Casio fx-82MS. Para otras es an&aacute;logo; ver el manual.
a) Se selecciona el modo SD MODE (SD) 2
b) Se borran todos los datos: SHIFT CLR (Scl) 1 =
c) Se escribe cada dato y se pulsa DT o DATA . Si la frecuencia es mayor
que uno, se pulsa, despu&eacute;s del dato, la tecla ; y se escribe la frecuencia.
d) Si se introduce un dato err&oacute;neo, se puede modificar. Usa las teclas
y 䉲
para buscar el dato. Escribe el dato nuevo y pulsa =
e) Se obtiene la media pulsando: SHIFT S-VAR (x–) 1 =
䉲
54 ; 2 DT 59 ; 5 DT 64 ; 12 DT 69 ; 10 DT 74 ; 8 DT 79 ; 3 DT –x = 67,25
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3.2. Moda
La moda de un conjunto de datos es el valor que tiene mayor frecuencia.
La moda se puede calcular siempre, tanto en datos cualitativos como en
cuantitativos. Para calcular la moda, solo se debe observar qu&eacute; valor tiene
mayor frecuencia.
Si hay dos valores que tienen
la misma frecuencia m&aacute;xima,
se dice que es una distribuci&oacute;n bimodal; si hay tres,
trimodal, y si hay varios,
multimodal.
Ejemplo
Entre un grupo de alumnos de 4&ordm; se han obtenido los siguientes datos
sobre el deporte que practican. Calcula la moda.
N&ordm; de alumnos
Tipo
Nataci&oacute;n
Ejemplo
Calcula la mediana de los siguientes datos:
a) 4, 5, 7, 9, 9, 8, 4
b) 4, 7, 2, 7, 5, 9, 8, 2
Ni
1
4
4
2
10
14
3
12
26
4
8
34
5
6
40
Total
40
10
F&uacute;tbol
26
La moda es f&uacute;tbol.
8
No practican
10
3.3. Mediana
La mediana de una distribuci&oacute;n es el valor que est&aacute; en el centro al ordenar los datos, es decir, el n&uacute;mero de datos menores que &eacute;l es igual al
n&uacute;mero de datos mayores que &eacute;l. Para poder calcular la mediana, los datos
se tienen que poder ordenar.
Si los datos estudiados son un n&uacute;mero par, la mediana es la media de los dos
valores centrales.
Si se tienen los datos en una tabla de frecuencias, la mediana es el 1er valor en
el que la frecuencia acumulada supera la mitad de los datos.
Si los datos vienen agrupados en intervalos, se llama intervalo mediano.
Ejemplo
Dada la tabla del margen, el c&aacute;lculo de la mediana se realiza:
Total de datos: N = 40
La mitad: N/2 = 20
La mediana es el valor 3 porque es el primero en el que la frecuencia acumulada, 26, supera la mitad de los datos, 20
La mediana es 5 + 7 = 6
2
ni
Tenis
Ciclismo
a) Se ordenan los datos de
menor a mayor:
4, 4, 5, 7, 8, 9, 9 &ograve;
La mediana es 7
b) 2, 2, 4, 5, 7, 7, 8, 9 &ograve;
xi
6
APLICA LA TEOR&Iacute;A
6 Se ha hecho un estudio del n&uacute;mero de veces que
7 Se ha realizado un sondeo sobre el dinero que lle-
los alumnos de una clase han ido al cine durante el
&uacute;ltimo mes, obteni&eacute;ndose los siguientes resultados:
van 30 alumnos de un centro, obteni&eacute;ndose los
siguientes resultados:
N&ordm; de veces
Frecuencia
0
3
1
2
2
7
3
5
4
4
5
4
6
3
7
2
Calcula los par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n que sea
posible.
6
0,5
6,2
4
3,8
4
9
1,2
6,5
3
3
3,25
9,5
3,1
4,5
5,3
12
4,1
1,3
10
2,5 4,2
5,5 3,2
14,5 2
4,2
7
5 2,25
a) Agrupa los datos en intervalos.
b) Calcula los par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n que
tengan sentido.
11. ESTAD&Iacute;STICA
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4. Par&aacute;metros de dispersi&oacute;n
PIENSA Y CALCULA
Los gr&aacute;ficos adjuntos representan los datos de las calificaciones que dos clases han tenido en la
misma asignatura.
6
5
5
4
4
3
3
2
2
1
1
0
0 1
2
3
4
5
Clase B
7
6
Clase A
6
7
8
0
9 10
0 1
2
3
4
5
6
7
8
9 10
a) Si Roc&iacute;o desea sacar un diez, &iquest;a qu&eacute; clase deber&iacute;a ir?
b) Si lo que quiere es asegurar el aprobado, &iquest;a qu&eacute; clase deber&iacute;a ir?
4.1. Par&aacute;metros de dispersi&oacute;n
Los par&aacute;metros de dispersi&oacute;n son unos valores que indican si los datos de la
distribuci&oacute;n est&aacute;n m&aacute;s o menos cercanos a los par&aacute;metros centrales.
El recorrido es la diferencia entre el valor mayor y el menor de la distribuci&oacute;n.
S (xi – –x)2
N
V=
Calculadora
MODE (SD) 2
SHIFT CLR (Scl) 1 =
1 ; 1 DT
3 ; 4 DT …
Media
–) 1 = 6
SHIFT S-VAR (x
Desviaci&oacute;n t&iacute;pica
SHIFT S-VAR (xn) 2
= 2,17
Varianza
Se eleva la desviaci&oacute;n t&iacute;pica
al cuadrado.
x2 4,71
La varianza es la media de las desviaciones al cuadrado.
S xi2 &middot; ni –2
V = ————
–x
N
La varianza no se puede comparar con la media, ya que en la varianza se tienen unidades cuadradas, y en la media, unidades lineales. Para poder hacer
esta comparaci&oacute;n se define la desviaci&oacute;n t&iacute;pica.
La desviaci&oacute;n t&iacute;pica es la ra&iacute;z cuadrada de la varianza. Se representa con
el s&iacute;mbolo –
= √V
Ejemplo
Calcula la varianza y la desviaci&oacute;n t&iacute;pica de la siguiente distribuci&oacute;n de
calificaciones de 28 alumnos:
xi
ni
xi &middot; ni
0-2
1
1
1
1
1
2-4
3
4
12
9
36
4-6
5
9
45
25
6-8
7
8
56
49
8 - 10
9
6
54
81
28
168
Total
214
xi2 xi2 &middot; ni
Intervalo
–x = ∑ xi &middot; ni = 168 = 6
N
28
∑ x2i &middot; ni –2 1 140
– 62 =
–x =
N
28
392
= 4,71
225
V=
486
1 140
= √V = √4,71 ⬇ 2,17
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4.2. Coeficiente de variaci&oacute;n
Si se conocen la media y la desviaci&oacute;n t&iacute;pica de una distribuci&oacute;n, se sabe, con
la media, d&oacute;nde est&aacute; su centro y, con la desviaci&oacute;n t&iacute;pica, si los datos est&aacute;n
agrupados o dispersos.
Para comparar dos distribuciones se define el coeficiente de variaci&oacute;n.
Convenio
Interpretaci&oacute;n del CV
Para que el CV sea fiable, la
media no debe estar pr&oacute;xima
a cero.
Cuando el CV &Oacute; 30%, la dispersi&oacute;n es grande.
El coeficiente de variaci&oacute;n es la comparaci&oacute;n entre la desviaci&oacute;n t&iacute;pica y
la media aritm&eacute;tica, es decir:
CV = –
–x
Este coeficiente se suele multiplicar por cien para expresarlo en porcentaje.
Cuanto mayor sea el coeficiente de variaci&oacute;n, mayor ser&aacute; la dispersi&oacute;n
de los datos.
Ejemplo
En la siguiente tabla se recogen los puntos conseguidos por dos jugadores
de baloncesto en los &uacute;ltimos siete partidos. Calcula el coeficiente de variaci&oacute;n y analiza la dispersi&oacute;n de los puntos.
Calculadora
xqn &Ocirc; –x 0,07
xqn &Ocirc; –x 0,38
Jugador A
20
22
20
21
20
24
22
Jugador B
32
28
34
28
20
10
12
&deg; –x = 21,29
&sect;
Jugador A &cent; = 1,39
&sect;
&pound; CV = 0,07 = 7%
&deg; –x = 23,43
&sect;
Jugador B &cent; = 8,86
&sect;
&pound; CV = 0,38 = 38%
El jugador B tiene una media superior al A, pero es mucho m&aacute;s irregular.
El jugador B tiene un CV de 38%, mientras que el A lo tiene del 7%
APLICA LA TEOR&Iacute;A
8 El n&uacute;mero de personas que ha acudido diariamen-
te a la consulta de un m&eacute;dico en el &uacute;ltimo mes ha
sido:
N&ordm; de pacientes
N&ordm; de d&iacute;as
8
5
10 12 14 15 20
4 6 6 3 1
Calcula la varianza, la desviaci&oacute;n t&iacute;pica y el coeficiente de variaci&oacute;n.
9 Calcula la varianza, la desviaci&oacute;n t&iacute;pica y el
coeficiente de variaci&oacute;n del dinero que gastan
mensualmente 28 alumnos de 4&ordm; cuyos datos se
han recogido en la siguiente distribuci&oacute;n:
Intervalo
Frecuencia
5-9
10
11. ESTAD&Iacute;STICA
9 - 13
8
13 - 17 17 - 21 21 - 25
5
4
3
10 Las calificaciones que han obtenido en Matem&aacute;ti-
cas dos clases distintas han sido:
Clasificaci&oacute;n Clase A Clase B
0
5
0
1
4
0
2
1
2
3
0
2
4
0
3
5
0
6
6
0
3
7
0
2
8
1
2
9
4
0
10
5
0
Calcula el coeficiente de variaci&oacute;n y analiza el
resultado.
215
&copy; Grupo Editorial Bru&ntilde;o, SL. Matem&aacute;ticas de 4&ordm; A ESO. Autores Jos&eacute; Mar&iacute;a Arias Cabezas e Ildefonso Maza S&aacute;ez
Ejercicios y problemas
1. Caracteres estad&iacute;sticos
14 El siguiente histograma recoge los datos del
tiempo en horas que ha dedicado al estudio
diario un grupo de estudiantes:
11 Durante los &uacute;ltimos 20 d&iacute;as, el n&uacute;mero de
alumnos que falt&oacute; a clase en 4&ordm; ha sido:
4&ordm; ESO
N&ordm; de d&iacute;as
5
6
4
2
2
1
a) Clasifica el car&aacute;cter estad&iacute;stico.
b) Haz una tabla de frecuencias.
c) Representa los datos en un diagrama de
barras.
d) Interpreta los resultados.
Frecuencias
N&ordm; de alumnos
0
1
2
3
4
5
Actitud de los vecinos
Se oponen activamente
Se sentir&iacute;an molestos
Resto
16 Las precipitaciones medias anuales en mil&iacute;me-
tros recogidas en una estaci&oacute;n meteorol&oacute;gica
han sido en los &uacute;ltimos a&ntilde;os:
251
280
300
490
360
se han agrupado en intervalos, tal y como se
recoge en la siguiente tabla:
216
Frecuencia
10
5
25
Haz un diagrama de sectores que represente
los datos.
13 Las edades de los asistentes a una conferencia
a) Clasifica el car&aacute;cter estad&iacute;stico.
b) Haz una tabla de frecuencias.
c) Representa los datos en un histograma.
6
el grado de malestar que producir&iacute;a la instalaci&oacute;n
de un centro de atenci&oacute;n a drogodependientes,
obteni&eacute;ndose los siguientes resultados:
2. Caracteres continuos. Datos agrupados
Frecuencia
8
12
20
16
12
8
4
3 4 5
Tiempo (h)
15 En un barrio se ha realizado una encuesta sobre
a) Clasifica el car&aacute;cter estad&iacute;stico.
b) Haz la tabla de frecuencias.
c) Representa los datos en un diagrama de
barras.
Intervalo
38 - 44
44 - 50
50 - 56
56 - 62
62 - 68
68 - 74
74 - 80
X
2
Haz la tabla de frecuencias absolutas y relativas.
conseguido en unas pruebas escolares ha sido:
N&ordm; de medallas
12
10
8
6
4
Y
1
12 El n&uacute;mero de medallas que cinco centros han
Centro
Algaida
Betara
Kiner
Vicencio
Tizer
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
495
452
500
565
460
355
460
560
540
380
520
700
458
480
600
430
749
530
400
485
490
400
500
660
455
a) Clasifica el car&aacute;cter estad&iacute;stico.
b) Agrupa los datos y haz una tabla de frecuencias.
c) Representa los datos en un histograma e
interpreta el resultado.
3. Par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n
17 Se ha registrado la duraci&oacute;n en a&ntilde;os de un
modelo de bater&iacute;a para coches, obteni&eacute;ndose
los siguientes datos:
2,6
3,6
4,1
2,8
3,6
4,1
3,1
3,6
4,2
3,2
3,7
4,3
3,2
3,7
4,4
3,3
3,8
4,4
3,3
3,8
4,7
3,4
3,9
4,9
3,6
3,9
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Ejercicios y problemas
Calcula los par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n que
tengan sentido.
Calcula la varianza, la desviaci&oacute;n t&iacute;pica y el coeficiente de variaci&oacute;n. Interpreta el resultado.
18 Se ha registrado el peso de unos reci&eacute;n naci-
20 Las edades de una muestra de personas que acu-
dos, obteni&eacute;ndose los siguientes resultados:
Peso en kg
ni
2 - 2,5 2,5 - 3 3 - 3,5 3,5 - 4 4 - 4,5
6
14
16
10
4
Calcula los par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n que
tengan sentido.
4. Par&aacute;metros de dispersi&oacute;n
que un ordenador se detiene por un error
interno se ha recogido durante los &uacute;ltimos 50
d&iacute;as en la siguiente tabla:
0
3
1
6
2
8
Intervalo 10- 20 20- 30 30- 40 40- 50 50- 60 60- 70
Frecuencia
6
15
10
6
8
5
Calcula la varianza, la desviaci&oacute;n t&iacute;pica y el corficiente de variaci&oacute;n. Interpreta el resultado.
21 En los &uacute;ltimos 10 d&iacute;as se han registrado las coti-
19 En un centro de c&aacute;lculo, el n&uacute;mero de veces
xi
ni
den a la biblioteca de un barrio se han recogido
en la siguiente tabla:
3 4
12 10
5
8
zaciones de dos valores burs&aacute;tiles. Calcula el
coeficiente de variaci&oacute;n e interpreta el resultado.
Valor A 3,8 3,7 3,8 3,7 3,8 3,8 3,8 3,8 3,7 3,7
Valor B 5,9 6,2 6,5 5,7 6 6,2 6,5 5,7 5,5 6
6
3
Para ampliar
22 El n&uacute;mero de viajes que un grupo de personas
ha realizado al extranjero en el &uacute;ltimo a&ntilde;o ha
sido el siguiente:
N&ordm; de viajes
Frecuencia
0
8
1 2
10 12
3
6
4
4
a) Clasifica el car&aacute;cter estad&iacute;stico.
b) Calcula los par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n
que tengan sentido.
c) Calcula la varianza y la desviaci&oacute;n t&iacute;pica.
d) Calcula el coeficiente de variaci&oacute;n.
e) Representa los datos en el gr&aacute;fico m&aacute;s apropiado e interpr&eacute;talos.
23 Se ha realizado una encuesta sobre el lugar don-
de se utiliza el acceso a Internet diariamente,
obteni&eacute;ndose los siguientes resultados:
Lugar
En casa
En el trabajo
En el centro escolar
Cibercaf&eacute;s
En otros
11. ESTAD&Iacute;STICA
Frecuencia
15
14
5
3
3
a) Clasifica el car&aacute;cter estudiado.
b) Calcula los par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n
que tengan sentido.
c) Representa los datos en un diagrama de
sectores.
24 En una empresa se distribuye una prima por
productividad. El n&uacute;mero de trabajadores y la
cantidad de la prima se recogen en la tabla
siguiente:
Intervalo
90 - 120
120 - 150
150 - 180
180 - 210
210 - 240
N&ordm; de trabajadores
2
10
12
4
2
a) Clasifica el car&aacute;cter estad&iacute;stico.
b) Calcula los par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n que
tengan sentido.
c) Calcula la varianza y la desviaci&oacute;n t&iacute;pica.
d) Calcula el coeficiente de variaci&oacute;n.
e) Representa los datos en el gr&aacute;fico m&aacute;s apropiado e interpr&eacute;talos.
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Ejercicios y problemas
Problemas
Indica qu&eacute; grupo es m&aacute;s homog&eacute;neo y justifica
la respuesta.
25 Se ha realizado una encuesta entre unos usua-
rios de una piscina municipal sobre el grado de
satisfacci&oacute;n de las instalaciones, obteni&eacute;ndose
los siguientes resultados:
Grado se satisfacci&oacute;n
Muy poco
Poco
Regular
Bueno
Muy bueno
Frecuencia
6
10
14
15
5
Para profundizar
28 En una factura telef&oacute;nica, las cantidades abona-
das se recogen en el siguiente diagrama de sectores:
Factura de tel&eacute;fono
Metropolitana
40%
Cuota de abono
30%
a) Clasifica el car&aacute;cter estad&iacute;stico.
b) Calcula los par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n que
tengan sentido.
c) Representa los datos en el gr&aacute;fico m&aacute;s apropiado e interpr&eacute;talos.
Internet
2,5%
Provincial
15%
M&oacute;viles
10%
Internacional
2,5%
26 Una empresa ha realizado una prueba de velo-
cidad entre 25 trabajadores a los que se les ha
asignado la misma tarea. Los datos sobre el
tiempo, en minutos, que han tardado en realizar
la tarea han sido:
4,6
6,2
6,9
7,4
8,3
5
6,6
7
7,7
8,4
5,6
6,7
7
7,8
8,6
5,7
6,7
7,2
7,8
9
6
6,8
7,3
8
9,4
a) Clasifica el car&aacute;cter estad&iacute;stico.
b) Calcula los par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n que
tengan sentido.
c) Calcula la varianza y la desviaci&oacute;n t&iacute;pica.
d) Calcula el coeficiente de variaci&oacute;n.
e) Representa los datos en el gr&aacute;fico m&aacute;s apropiado e interpr&eacute;talos.
27 Se ha clasificado a los trabajadores de una
empresa en tres categor&iacute;as: mayores de 40
a&ntilde;os, entre 25 y 40 a&ntilde;os, y menores de 25
a&ntilde;os, obteni&eacute;ndose los siguientes datos sobre
la productividad:
Grupo
menor de 25
25 - 40
mayor de 40
218
x–
4
6
7
q
0,68
0,48
0,35
Haz la tabla de frecuencias sabiendo que el
total de la factura fueron 40 €
29 Asocia a cada gr&aacute;fico un grupo A, B o C cuyos
datos se dan en la tabla siguiente:
Gr&aacute;fico 1
A
x–
3
q 1,79
B
3
0
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
C
3
1,1
Y
X
1
Y
X
1
2
3
3
4
5
4
5
Gr&aacute;fico 3
Gr&aacute;fico 2
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
2
4
5
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
Y
X
1
2
3
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Aplica tus competencias
30
Se ha consultado a un grupo de personas sobre la frecuencia de consumo de varios productos alimenticios, obteni&eacute;ndose los resultados representados en el gr&aacute;fico siguiente. Haz una tabla de frecuencias.
Se toma N = 100, ya que los datos vienen en porcentaje:
Diariamente
Varias veces
en semana
Casi nunca
Leche
70
20
10
Verduras
50
30
20
Frutas
80
10
10
Dulces
20
30
50
Consumo de alimentos
Dulces
Frutas
Verduras
Leche
0%
20%
Diariamente
40%
60%
80%
Varias veces a la semana
100%
Casi nunca
Comprueba lo que sabes
1
Define car&aacute;cter estad&iacute;stico cuantitativo y cualitativo. Pon un ejemplo de cada tipo.
2
Se ha estudiado la forma de desplazamiento de los habitantes de una ciudad en sus vacaciones, obteni&eacute;ndose los siguientes resultados:
Medio
Veh&iacute;culo propio
Tren
Autob&uacute;s
Avi&oacute;n
45
25
20
10
Frecuencia
Haz un diagrama de sectores que recoja los datos e interpreta el resultado.
3
El n&uacute;mero de CD que adquirieron el mes pasado los estudiantes de una clase se recoge en la tabla:
N&ordm; de CD
N&ordm; de estudiantes
0
1
2
3
4
5
2
7
8
5
2
1
Calcula la moda, la mediana y la media. Interpreta el resultado.
4
Los puntos que han conseguido unos jugadores de baloncesto por partido han sido:
N&ordm; de puntos
N&ordm; de jugadores
0-4
4-8
8 - 12
12 - 16
16 - 20
2
5
6
4
3
Calcula la media y la desviaci&oacute;n t&iacute;pica y el cociente de variaci&oacute;n. Interpreta los resultados.
5
Se ha realizado un estudio del precio medio de naranjas entre las fruter&iacute;as de dos barrios, obteni&eacute;ndose
los resultados del margen. Justifica en qu&eacute; barrio es m&aacute;s homog&eacute;neo el precio de las naranjas.
11. ESTAD&Iacute;STICA
Media
Desviaci&oacute;n t&iacute;pica
Barrio A
3,2
0,16
Barrio B
2,5
0,45
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11. ESTAD&Iacute;STICA
Paso a paso
Modificar el ancho de una columna
Se coloca el rat&oacute;n en la cabecera de las columnas, entre la columna cuyo ancho se desea modificar y la
siguiente, y cuando el cursor se transforma en , se arrastra.
Opciones de la barra de herramientas formato que se utilizar&aacute;n
Aumentar decimales.
Combinar y centrar.
Color de relleno.
Disminuir decimales.
Centrar.
Color de fuente.
Siempre que haya decimales se deben redondear a dos, utilizando
Disminuir decimal
31
En una muestra de personas mayores de 60
a&ntilde;os se han obtenido los siguientes datos respecto de su estado marital.
Obt&eacute;n las medidas de centralizaci&oacute;n y dispersi&oacute;n que tengan sentido y haz la representaci&oacute;n
gr&aacute;fica m&aacute;s id&oacute;nea. Interpreta los resultados.
Soluci&oacute;n:
a) Abre Microsoft Excel y en la Hoja1 copia
los datos iniciales que hay en la tabla anterior. Tienes que combinar los rangos
A1:B1, A2:B2 y A10:B10
b) Selecciona las columnas A y B y en su
men&uacute; Contextual elige Ancho de columna…; ponle 15
c) Ponle colores al texto, al fondo, bordes,
etc&eacute;tera.
d) Haz clic en la celda B9, elige Inicio/
, selecciona el rango B5:B8 y
haz clic en
Introducir o pulsa [Intro];
se obtiene 40
C&aacute;lculo de los par&aacute;metros
Como los datos son cualitativos, solo tiene
sentido hallar la moda, que es el valor que tiene mayor frecuencia: 28. En la celda B11
escribe Casados
220
Bordes.
Negrita.
Generaci&oacute;n del gr&aacute;fico
Como los datos son cualitativos, se puede
hacer el diagrama de sectores o de barras.
Vamos hacer el diagrama de sectores.
a) En la barra de men&uacute;s elige Insertar/ /
Gr&aacute;fico circular 3D
b) Elige Dise&ntilde;o/ ; en el cuadro de texto
Rango de datos del gr&aacute;fico selecciona con
el rat&oacute;n el rango B5:B8; y en el marco Etiquetas del eje horizontal haz clic en el
bot&oacute;n
; en el cuadro de texto
Rango de r&oacute;tulos del eje selecciona con el
rat&oacute;n el rango A5:A8. Pulsa Aceptar y
Aceptar
c) Elige Presentaci&oacute;n/ /Encima del gr&aacute;fico, ponle como t&iacute;tulo Estado marital
d) Elige Presentaci&oacute;n/
/Extremo interno
e) En el men&uacute; Contextual de los datos elige
Formato de etiqueta de datos…, desactiva la casilla de verificaci&oacute;n Valor y activa
las casillas de verificaci&oacute;n Nombre de categor&iacute;a y Porcentaje
f ) Selecciona la leyenda de la parte derecha y
pulsa la tecla [Supr] para eliminarla.
g) Mejora la presentaci&oacute;n del gr&aacute;fico con las
opciones de formato para que quede como
el de la parte superior.
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h) Cuando hayas terminado elige
Guardar
y gu&aacute;rdalo en tu carpeta con el nombre 4A11
Interpretaci&oacute;n
La mayor parte est&aacute;n casados.
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Se ha hecho una encuesta a 40 personas sobre
el n&uacute;mero de libros le&iacute;dos el &uacute;ltimo mes, y se
han obtenido los resultados siguientes:
Obt&eacute;n las medidas de centralizaci&oacute;n y dispersi&oacute;n que tengan sentido y haz la representaci&oacute;n
gr&aacute;fica m&aacute;s id&oacute;nea. Interpreta los resultados.
Soluci&oacute;n:
a) Elimina las hojas: Hoja2 y Hoja3, en el
men&uacute; Contextual de las pesta&ntilde;as de las
hojas, esquina inferior izquierda, elige la
opci&oacute;n Eliminar
b) En el men&uacute; Contextual de la pesta&ntilde;a de la
Hoja1, elige Mover o copiar…
c) En la ventana Mover o copiar elige
(mover al final) y activa la casilla de verificaci&oacute;n Crear una copia
d) Cambia el nombre Hoja1 (2) por Hoja2
e) Modifica la Hoja2 para que est&eacute; adaptada
a los nuevos datos. Debes insertar la fila 9;
para ello selecciona la fila 8 y en su men&uacute;
Contextual elige Insertar. Observa que la
suma total se calcula autom&aacute;ticamente, 40
C&aacute;lculo de los par&aacute;metros
Como los datos son cuantitativos, se pueden
hallar todos los par&aacute;metros.
a) Moda: es el valor que tiene mayor frecuencia: 14. En la celda B12 escribe 2
b) Mediana: calcula las frecuencias acumuladas; para ello en la celda C5 escribe la f&oacute;r-
11. ESTAD&Iacute;STICA
mula =SUMA($B$5:B5) y arrastra el
Controlador de relleno (es el cuadradito
que aparece en la esquina inferior derecha
de la celda seleccionada) de dicha celda
hasta la celda C9. La mitad de los datos
son 20 y el primer dato en el que se sobrepasa esa frecuencia acumulada corresponde
al 2. Escribe en la celda B13 un 2
c) Media: escribe en la celda D5 la f&oacute;rmula
=A5*B5 y arrastra el
Controlador de
relleno de dicha celda hasta la celda D9.
En la celda D10 suma los datos que hay
encima. En la celda B14 introduce la f&oacute;rmula =D10/B10 y se obtiene 1,8
Par&aacute;metros de dispersi&oacute;n
a) Varianza: haz clic en E5 e introduce la f&oacute;rmula =A5^2, y arrastra el
Controlador
de relleno de dicha celda hasta la celda E9.
Haz clic en F5 e introduce la f&oacute;rmula
=E5*B5, y arrastra el
Controlador de
relleno de dicha celda hasta la celda F9.
En la celda F10 suma los datos que hay
encima. En la celda B16 introduce la f&oacute;rmula =F10/B10–B14^2, y se obtiene 1,06
b) Desviaci&oacute;n t&iacute;pica: en la celda B17 introduce
la f&oacute;rmula =RAIZ(B16), y se obtiene 1,03
c) Coeficiente de variaci&oacute;n: haz clic en B18
e introduce =B17/B14. Se obtiene 0,57,
que es un 57%
Generaci&oacute;n del gr&aacute;fico
Como los datos son cuantitativos discretos, se
puede hacer el diagrama de sectores o de
barras. Vamos a hacer el diagrama de barras.
a) En el men&uacute; Contextual del gr&aacute;fico elige
Cambiar tipo de gr&aacute;fico…/Columna/
Columna agrupada
b) Selecciona los n&uacute;meros que hay dentro de
las columnas y pulsa la tecla [Supr] para
eliminarlos.
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c) Cambia el t&iacute;tulo.
d) Elige Presentaci&oacute;n/ /Titulo de eje horizontal primario/T&iacute;tulo bajo el eje, escribe N&ordm; de libros le&iacute;dos
e) Elige Presentaci&oacute;n/ /Titulo de eje vertical primario/T&iacute;tulo girado, escribe Frecuencias
f ) Elige
Guardar
a) Moda: es el valor que tiene mayor frecuencia: 9. En la celda B12 escribe 5
b) Mediana: la mitad de los datos son 14, y el
primer dato en el que se sobrepasa esa frecuencia acumulada corresponde a la media
de 5 y 7. Escribe en la celda B13 un 6
c) Media: 6
Par&aacute;metros de dispersi&oacute;n
a) Varianza: 4,71
b) Desviaci&oacute;n t&iacute;pica: 2,17
c) Coeficiente de variaci&oacute;n: se obtiene 0,36
que es un 36%
Interpretaci&oacute;n
Se observa que la mayor parte de las personas
leen entre 1 y 2 libros. El coeficiente de variaci&oacute;n es mayor que 0,30; por tanto, los datos
est&aacute;n poco agrupados.
33
Generaci&oacute;n del gr&aacute;fico
Como los datos son cuantitativos continuos,
se puede hacer el diagrama de sectores o histograma. Vamos a hacer el histograma.
Las calificaciones de 28 alumnos de 4&ordm; se han
organizado en la tabla siguiente:
Calificaciones
xi
Frecuencias
ni
0-2
1
2-4
4
4-6
9
6-8
8
8 - 10
6
a) Elige Dise&ntilde;o/ ; en el cuadro de texto
Rango de datos del gr&aacute;fico selecciona con
el rat&oacute;n el rango B5:B9, y en el marco Etiquetas del eje horizontal haz clic en el
bot&oacute;n
; en el cuadro de texto Rango de r&oacute;tulos del eje selecciona con el rat&oacute;n
el rango A5:A9. Pulsa Aceptar y Aceptar
b) Cambia el t&iacute;tulo.
c) Cambia el t&iacute;tulo del eje X
d) En el men&uacute; Contextual de las columnas elige
Dar formato a serie de datos…/Opciones
de serie/Ancho de intervalo escribe 0%
e) Elige
Guardar
Obt&eacute;n las medidas de centralizaci&oacute;n y dispersi&oacute;n que tengan sentido y haz la representaci&oacute;n
gr&aacute;fica m&aacute;s id&oacute;nea. Interpreta los resultados.
Soluci&oacute;n:
Interpretaci&oacute;n
La interpretaci&oacute;n de los datos es que hay m&aacute;s
aprobados que suspensos, pero no est&aacute;n muy
agrupados, pues el coeficiente de variaci&oacute;n es
0,36, que es mayor que 0,30
a) Haz una copia de la Hoja2 en la Hoja3
b) Modifica la Hoja3 para que est&eacute; adaptada
a los nuevos datos.
C&aacute;lculo de los par&aacute;metros
Como los datos son cuantitativos, se pueden
hallar todos los par&aacute;metros.
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As&iacute; funciona
Mover o copiar una hoja
Los problemas 35 a 38 son muy parecidos a los 31, 32 y 33; para hacerlos, se escoge el que sea del mismo
car&aacute;cter, se elige en el men&uacute; Contextual de la pesta&ntilde;a de la hoja Mover o copiar, se selecciona (mover al
final) y se activa la casilla de verificaci&oacute;n Crear una copia. Para terminar, se hacen los cambios oportunos.
Si es necesario, se elimina alguna fila de datos. Para eliminarla se selecciona haciendo clic en el n&uacute;mero de la fila,
y en su men&uacute; Contextual se elige Eliminar fila; conviene que no sea la &uacute;ltima para no perder las f&oacute;rmulas. Si es
necesario, mediante el men&uacute; Contextual se pueden insertar filas de datos; tambi&eacute;n conviene que no sea la &uacute;ltima.
Formato: escribir sub&iacute;ndices, xi
Se escribe xi, se selecciona la letra i, en la barra de men&uacute;s se elige Inicio/Fuente y se activa la casilla de
verificaci&oacute;n Sub&iacute;ndice
Control de relleno
Es el cuadradito negro que aparece en la parte inferior derecha de la celda o rango seleccionado. Si dentro
de la celda o rango seleccionado hay una f&oacute;rmula y se arrastra el
Controlador de relleno, se hace una
copia relativa de la f&oacute;rmula seleccionada.
Practica
35
Una empresa dedica en inversi&oacute;n publicitaria
en distintos medios las siguientes cantidades:
Medio
Televisi&oacute;n
Prensa
Radio
Otros
37
Dinero (miles €)
50
38
9
23
Valores: xi
0
1
2
3
4
5
Obt&eacute;n los par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n y de dispersi&oacute;n que tengan sentido y haz la representaci&oacute;n gr&aacute;fica m&aacute;s id&oacute;nea. Interpreta el resultado.
36
Se han medido las estaturas en cent&iacute;metros de
40 alumnos de 4 &ordm; de ESO, obteniendo los
siguientes datos:
Intervalo
155,5 - 160,5
160,5 - 165,5
165,5 - 170,5
170,5 - 175,5
175,5 - 180,5
180,5 - 185,5
Frecuencias: ni
2
4
12
14
6
2
Obt&eacute;n las medidas de centralizaci&oacute;n y dispersi&oacute;n que tengan sentido y haz la representaci&oacute;n
gr&aacute;fica m&aacute;s id&oacute;nea. Interpreta los resultados.
11. ESTAD&Iacute;STICA
En una ciudad se ha realizado un estudio sobre
el n&uacute;mero de coches que hay por cada familia,
y se han obtenido los siguientes datos:
Frecuencias: ni
5
37
45
10
2
1
Obt&eacute;n las medidas de centralizaci&oacute;n y dispersi&oacute;n que tengan sentido y haz la representaci&oacute;n
gr&aacute;fica m&aacute;s id&oacute;nea. Interpreta los resultados.
38
El peso de 40 personas se ha distribuido en
los siguientes intervalos:
Intervalo
51,5 - 56,5
56,5 - 61,5
61,5 - 66,5
66,5 - 71,5
71,5 - 76,5
76,5 - 81,5
Frecuencias: ni
2
5
12
10
8
3
Obt&eacute;n las medidas de centralizaci&oacute;n y dispersi&oacute;n que tengan sentido y haz la representaci&oacute;n
gr&aacute;fica m&aacute;s id&oacute;nea. Interpreta los resultados.
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Paso a paso
Modificar el ancho de una columna
Se coloca el rat&oacute;n en la cabecera de las columnas, entre la columna cuyo ancho se desea modificar y la
siguiente. Cuando el cursor se transforma en doble flecha horizontal, se arrastra.
Opciones de la barra de herramientas formato que se utilizar&aacute;n
A&ntilde;adir decimal.
Combinar celdas.
Color de fondo.
Eliminar decimal.
Centrar.
Color de fuente.
Siempre que haya decimales se deben redondear a dos, utilizando
Eliminar decimal.
31
En una muestra de personas mayores de 60
a&ntilde;os se han obtenido los siguientes datos respecto de su estado marital.
Obt&eacute;n las medidas de centralizaci&oacute;n y dispersi&oacute;n que tengan sentido y haz la representaci&oacute;n
gr&aacute;fica m&aacute;s id&oacute;nea. Interpreta los resultados.
Soluci&oacute;n:
a) Abre Calc y en la Hoja1 copia los datos
iniciales que hay en la tabla anterior. Tienes
que combinar y centrar el rango A1:B1,
A2:B2 y A10:B10
b) Selecciona las columnas A y B y en su
men&uacute; Contextual elige Ancho de columna…; ponle 3,5
c) Ponle colores al texto, al fondo, bordes,
etc&eacute;tera.
d) Haz clic en la celda B9, elige
Suma,
selecciona el rango B5:B8 y haz clic en
Aplicar; se obtiene 40
C&aacute;lculo de los par&aacute;metros
Como los datos son cualitativos, solo tiene
sentido hallar la moda, que es el valor que tiene mayor frecuencia: 28. En la celda B11
escribe Casados
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Borde.
Negrita.
Generaci&oacute;n del gr&aacute;fico
Como los datos son cualitativos, se puede
hacer el diagrama de sectores o de barras.
Vamos hacer el diagrama de sectores.
a) Elige
Insertar diagrama y haz clic en
cualquier lugar de la hoja.
b) En el cuadro de texto &Aacute;rea selecciona con
el rat&oacute;n el rango A5:B8, desactiva la casilla
de verificaci&oacute;n Primera fila como etiqueta. Haz clic en el bot&oacute;n Siguiente
c) Selecciona el gr&aacute;fico C&iacute;rculos, activa la
casilla de verificaci&oacute;n Representaci&oacute;n de
texto en previsualizaci&oacute;n, en Datos en
activa el bot&oacute;n de opci&oacute;n Columnas y haz
clic en el bot&oacute;n Avanzar
d) En Seleccione una variante elige Normal
y haz clic en el bot&oacute;n Avanzar
e) En T&iacute;tulo de diagrama escribe Estado
marital. Haz clic en el bot&oacute;n Crear
f ) Haz doble-clic en el gr&aacute;fico y en el men&uacute;
Contextual elige Tipo de diagrama. Activa
el bot&oacute;n de opci&oacute;n 3D
g) Mejora la presentaci&oacute;n del gr&aacute;fico a trav&eacute;s
del men&uacute; Contextual de sus objetos para que
quede como el de la parte superior o mejor.
h) Cuando hayas terminado, elige
Guardar y gu&aacute;rdalo en tu carpeta con el nombre
4A11
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Interpretaci&oacute;n
La mayor parte est&aacute;n casados.
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Se ha hecho una encuesta a 40 personas sobre
el n&uacute;mero de libros le&iacute;dos el &uacute;ltimo mes, y se
han obtenido los resultados siguientes:
Obt&eacute;n las medidas de centralizaci&oacute;n y dispersi&oacute;n que tengan sentido y haz la representaci&oacute;n
gr&aacute;fica m&aacute;s id&oacute;nea. Interpreta los resultados.
Soluci&oacute;n:
a) Selecciona en la Hoja1 todo el contenido
de la tabla; para ello, haz clic en la celda
superior izquierda, que est&aacute; en blanco, la
que es com&uacute;n a filas y columnas. Elige
copiar.
b) Vete a la Hoja2 y elige pegar.
c) Modifica la Hoja2 para que est&eacute; adaptada
a los nuevos datos. Debes insertar la fila 9;
para ello selecciona la fila 8 y, en su men&uacute;
Contextual, elige Insertar filas. Observa
que la suma total se calcula autom&aacute;ticamente, 40
C&aacute;lculo de los par&aacute;metros
Como los datos son cuantitativos, se pueden
hallar todos los par&aacute;metros.
a) Moda: es el valor que tiene mayor frecuencia: 14. En la celda B12 escribe 2
b) Mediana: calcula las frecuencias acumuladas; para ello en la celda C5 escribe la f&oacute;rmula =SUMA($B$5:B5) y arrastra el
Controlador de relleno (es el cuadradito
que aparece en la esquina inferior derecha
de la celda seleccionada) de dicha celda
hasta la celda C9. La mitad de los datos
11. ESTAD&Iacute;STICA
son 20 y el primer dato en el que se sobrepasa esa frecuencia acumulada corresponde
al 2. Escribe en la celda B13 un 2
c) Media: escribe en la celda D5 la f&oacute;rmula
=A5*B5 y arrastra el
Controlador de
relleno de dicha celda hasta la celda D9.
En la celda D10 suma los datos que hay
encima. En la celda B14 introduce la f&oacute;rmula =D10/B10, y se obtiene 1,8
Par&aacute;metros de dispersi&oacute;n
a) Varianza: haz clic en E5 e introduce la f&oacute;rControlador
mula =A5^2 y arrastra el
de relleno de dicha celda hasta la celda E9.
Haz clic en F5 e introduce la f&oacute;rmula
=E5*B5 y arrastra el
Controlador de
relleno de dicha celda hasta la celda F9.
En la celda F10 suma los datos que hay
encima. En la celda B16 introduce la f&oacute;rmula =F10/B10–B14^2 y se obtiene 1,06
b) Desviaci&oacute;n t&iacute;pica: en la celda B17 introduce la f&oacute;rmula =RAIZ(B16); se obtiene
1,03
c) Coeficiente de variaci&oacute;n: haz clic en B18
e introduce =B17/B14. Se obtiene 0,57,
que es un 57%
Generaci&oacute;n del gr&aacute;fico
Como los datos son cuantitativos discretos, se
puede hacer el diagrama de sectores o de
barras. Vamos hacer el diagrama de barras.
a) En el men&uacute; Contextual del gr&aacute;fico elige
Tipo de diagrama...
b) Activa el bot&oacute;n de opci&oacute;n 2D y elige el
tipo Columnas
c) Cambia el t&iacute;tulo.
d) Elimina la Leyenda, selecci&oacute;nala y pulsa la
tecla [Supr]
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e) En el men&uacute; Contextual del gr&aacute;fico elige
Formateado autom&aacute;tico…, haz clic en
Avanzar/Avanzar, activa las casillas de
verificaci&oacute;n Eje X y Eje Y y escribe los t&iacute;tulos correspondientes.
f ) Mejora la presentaci&oacute;n del gr&aacute;fico a trav&eacute;s
del men&uacute; Contextual de sus objetos para
que quede como el de la parte superior o
mejor.
g) Cuando termines, elige
Guardar
b) Mediana: la mitad de los datos son 14 y el
primer dato en el que se sobrepasa esa frecuencia acumulada corresponde a la media
de 5 y 7. Escribe en la celda B13 un 6
c) Media: 6
Par&aacute;metros de dispersi&oacute;n
a) Varianza: 4,71
b) Desviaci&oacute;n t&iacute;pica: 2,17
c) Coeficiente de variaci&oacute;n: se obtiene 0,36,
que es un 36%
Interpretaci&oacute;n
Se observa que la mayor parte de las personas
leen entre 1 y 2 libros. El coeficiente de variaci&oacute;n es mayor que 0,30; por tanto, los datos
est&aacute;n poco agrupados.
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Generaci&oacute;n del gr&aacute;fico
Como los datos son cuantitativos continuos,
se puede hacer el diagrama de sectores o histograma. Vamos hacer el histograma.
Las calificaciones de 28 alumnos de 4&ordm; se han
organizado en la tabla siguiente:
a) Cambia el t&iacute;tulo.
b) Haz doble-clic sobre las columnas. En la ventana Serie de datos, elige la ficha Opciones;
en Configuraci&oacute;n, en el cuadro de incremento Espacio, escribe 0%
Obt&eacute;n las medidas de centralizaci&oacute;n y dispersi&oacute;n que tengan sentido y haz la representaci&oacute;n gr&aacute;fica m&aacute;s id&oacute;nea. Interpreta los resultados.
c) Mejora la presentaci&oacute;n del gr&aacute;fico a trav&eacute;s
del men&uacute; Contextual de sus objetos para que
quede como el de la parte superior o mejor.
Soluci&oacute;n:
a) Selecciona en la Hoja2 todo el contenido
de la tabla. Elige copiar.
b) Vete a la Hoja3 y elige pegar.
c) Modifica los datos para que se ajusten a la
tabla de este ejercicio.
C&aacute;lculo de los par&aacute;metros
Como los datos son cuantitativos, se pueden
hallar todos los par&aacute;metros.
a) Moda: es el valor que tiene mayor frecuencia: 9. En la celda B12 escribe 5
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d) Cuando termines, elige
Guardar
Interpretaci&oacute;n
La interpretaci&oacute;n de los datos es que hay m&aacute;s
aprobados que suspensos pero no est&aacute;n muy
agrupados, pues el coeficiente de variaci&oacute;n es
0,36, que es mayor que 0,30
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As&iacute; funciona
Introducir celdas o rangos en f&oacute;rmulas
Las f&oacute;rmulas comienzan siempre por el signo =
Para introducir una celda o un rango en una f&oacute;rmula, es aconsejable seleccionarlo con el rat&oacute;n; se cometen menos errores que si los escribimos.
Insertar hoja
En la barra de men&uacute;s se elige Insertar/Hoja de c&aacute;lculo… y se activa el bot&oacute;n Detr&aacute;s de la hoja actual.
Modo de hacer los ejercicios
Los problemas 35 a 38 son muy parecidos a los 31, 32 y 33; para hacerlos, se escoge el que sea del mismo
car&aacute;cter, se seleccionan toda la tabla y el gr&aacute;fico, se elige copiar, se va a la nueva p&aacute;gina y se elige pegar.
Luego, se modifican los datos, para que se ajusten a los nuevos, y los textos en el gr&aacute;fico; con estos cambios ya est&aacute; resuelto.
Si es necesario, se elimina alguna fila de datos. Para eliminarla se selecciona haciendo clic en el n&uacute;mero de la fila,
y en su men&uacute; Contextual se elige Eliminar fila; conviene que no se la &uacute;ltima para no perder las f&oacute;rmulas. Si es
necesario, mediante el men&uacute; Contextual se pueden insertar filas de datos; tambi&eacute;n conviene que no sea la &uacute;ltima.
Practica
35
Una empresa dedica en inversi&oacute;n publicitaria
en distintos medios las siguientes cantidades:
Medio
Televisi&oacute;n
Prensa
Radio
Otros
37
Dinero (miles €)
50
38
9
23
Valores: xi
0
1
2
3
4
5
Obt&eacute;n los par&aacute;metros de centralizaci&oacute;n y de dispersi&oacute;n que tengan sentido y haz la representaci&oacute;n gr&aacute;fica m&aacute;s id&oacute;nea. Interpreta el resultado.
36
Se han medido las estaturas en cent&iacute;metros de
40 alumnos de 4 &ordm; de ESO, obteniendo los
siguientes datos:
Intervalo
155,5 - 160,5
160,5 - 165,5
165,5 - 170,5
170,5 - 175,5
175,5 - 180,5
180,5 - 185,5
Frecuencias: ni
2
4
12
14
6
2
Obt&eacute;n las medidas de centralizaci&oacute;n y dispersi&oacute;n que tengan sentido y haz la representaci&oacute;n
gr&aacute;fica m&aacute;s id&oacute;nea. Interpreta los resultados.
11. ESTAD&Iacute;STICA
En una ciudad se ha realizado un estudio sobre
el n&uacute;mero de coches que hay por cada familia,
y se han obtenido los siguientes datos:
Frecuencias: ni
5
37
45
10
2
1
Obt&eacute;n las medidas de centralizaci&oacute;n y dispersi&oacute;n que tengan sentido y haz la representaci&oacute;n
gr&aacute;fica m&aacute;s id&oacute;nea. Interpreta los resultados.
38
El peso de 40 personas se ha distribuido en
los siguientes intervalos:
Intervalo
51,5 - 56,5
56,5 - 61,5
61,5 - 66,5
66,5 - 71,5
71,5 - 76,5
76,5 - 81,5
Frecuencias: ni
2
5
12
10
8
3
Obt&eacute;n las medidas de centralizaci&oacute;n y dispersi&oacute;n que tengan sentido y haz la representaci&oacute;n
gr&aacute;fica m&aacute;s id&oacute;nea. Interpreta los resultados.
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