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FORMACI&Oacute;N DE BIOCONJUGADOS DE NANOPART&Iacute;CULAS DE ORO CON
LA PROTEINA ALB&Uacute;MINA.
Rafael Madue&ntilde;o, Manuel Bl&aacute;zquez, Teresa Pineda, Fernando Ca&ntilde;averasb
Departamento de Qu&iacute;mica F&iacute;sica y Termodin&aacute;mica Aplicada, Ed. Marie Curie 2&ordf; Planta
Campus de Rabanales, Universidad de C&oacute;rdoba
[email protected].
La creaci&oacute;n de bioconjugados capaces de buscar e interaccionar con c&eacute;lulas espec&iacute;ficas in vivo, atravesar
membranas celulares y nucleares y liberar y distribuir f&aacute;rmacos es un objetivo principal en el campo de la
Farmacolog&iacute;a, Fisiolog&iacute;a y Medicina. En este sentido, la conjugaci&oacute;n de nanopart&iacute;culas de oro con
prote&iacute;nas, no solo da lugar a la estabilizaci&oacute;n del sistema sino que introduce funciones biocompatibles en
estas nanopart&iacute;culas para que puedan utilizarse en otros tipos de interacciones o acoplamientos
biol&oacute;gicos.1, 2 Sin embargo, en la mayor&iacute;a de los casos, la prote&iacute;na sufre cambios estructurales al
interaccionar con la superficie de la nanopart&iacute;cula en el bioconjugado.3 Estos cambios en la estructura y
funci&oacute;n pueden tener efectos importantes en las aplicaciones ya que los cambios conformacionales de la
prote&iacute;na conjugada pueden significar la p&eacute;rdida de actividad biol&oacute;gica o la activaci&oacute;n de la respuesta
inmune.
En el presente trabajo se ha llevado a cabo un estudio de la interacci&oacute;n de nanopart&iacute;culas de oro
protegidas por monocapas de diferente naturaleza con la prote&iacute;na alb&uacute;mina humana (HSA), con el objeto
de formar bioconjugados (Esquema).
Esquema
Se ha encontrado que la interacci&oacute;n de HSA con la superficie de la nanopart&iacute;cula proporciona una mayor
estabilidad frente a la agregaci&oacute;n en presencia de elevada concentraci&oacute;n salina, en contraste con lo que
ocurre en ausencia de prote&iacute;na donde las nanopart&iacute;culas sufren un proceso de floculaci&oacute;n en las
condiciones experimentales que corresponden al medio biol&oacute;gico. Se ha determinado la concentraci&oacute;n
cr&iacute;tica de floculaci&oacute;n que corresponde a un recubrimiento mayor que una monocapa completa en el caso
m&aacute;s favorable.
La magnitud de la interacci&oacute;n prote&iacute;na-nanopart&iacute;cula en el bioconjugado se ha determinado mediante
espectroscop&iacute;a de fluorescencia tomando ventaja del proceso de quenching de la fluorescencia intr&iacute;nseca
de la prote&iacute;na que tiene lugar al formarse el complejo. Al mismo tiempo, se han obtenido conclusiones
sobre los cambios estructurales que se producen en la prote&iacute;na despu&eacute;s de la interacci&oacute;n.
1. Katz, E.; Willner, I., Angew. Chem. 2004, 43, 6042-6108.
2. Katz, E.; Willner, I., Chemphyschem 2004, 5, 1084-104.
3. Shang, L.; Wang, Y. Z.; Jiang, J. G.; Dong, S. J., Langmuir 2007, 23, 2714-2721.
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