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DETERMINACI&Oacute;N FLUORIM&Eacute;TRICA DE LA ACTIVIDAD DE LA
FOSFATASA ALCALINA EN ALIMENTOS UTILIZANDO UN SISTEMA EN
FLUJO Y NANOPART&Iacute;CULAS MAGN&Eacute;TICAS DE ORO ENCAPSULADAS EN
LIPOSOMAS
Vanessa Rom&aacute;n-Pizarro, Juan Manuel Fern&aacute;ndez-Romero y Agustina G&oacute;mez-Hens
Departamento de Qu&iacute;mica Anal&iacute;tica. Instituto de Qu&iacute;mica Fina y Nanoqu&iacute;mica (IUQFN-UCO) Campus
de Rabanales. Marie Curie (Anexo) Universidad de C&oacute;rdoba, E-14071-C&oacute;rdoba, Espa&ntilde;a.
e-mail: [email protected]
En esta comunicaci&oacute;n se presenta la s&iacute;ntesis y aplicabilidad anal&iacute;tica de nanoestructuras
h&iacute;bridas, formadas por nanopart&iacute;culas (NPs) magn&eacute;ticas de oro (Fe3O4-AuNPs) y encapsuladas
en liposomas. Se ha estudiado la utilidad de estos liposomas como micro-contenedores en un
sistema en flujo para mejorar el proceso anal&iacute;tico. Con este fin se ha usado un dispositivo
electromagn&eacute;tico acoplado al sistema en flujo, el cual permite la preconcentraci&oacute;n de los
liposomas. Posteriormente se procede a la ruptura de los liposomas, produci&eacute;ndose la
liberaci&oacute;n de los reactivos encapsulados, lo que favorece el desarrollo de la reacci&oacute;n qu&iacute;mica y
la etapa de detecci&oacute;n. El nuevo sistema propuesto se ha aplicado a la determinaci&oacute;n de la
actividad de la fosfatasa alcalina (ALP) en alimentos, encapsulando un sustrato de esta enzima
junto con las NPs h&iacute;bridas en los liposomas.
La primera etapa en la preparaci&oacute;n de los liposomas descritos consisti&oacute; en la s&iacute;ntesis de NPs
magn&eacute;ticas, seguida del recubrimiento de &eacute;stas con una capa de AuNPs funcionalizadas con 1dodecanotiol (DT), para obtener Fe3O4-AuDTNPs con car&aacute;cter hidr&oacute;fobo. Estas NPs se
encapsularon en los liposomas junto al sustrato de la ALP, utilizando el m&eacute;todo de evaporaci&oacute;n
r&aacute;pida del disolvente. El tama&ntilde;o de los liposomas se disminuy&oacute; mediante agitaci&oacute;n y lavados
sucesivos. Para la separaci&oacute;n de los liposomas vacios y de las NPs libres se utiliz&oacute;
centrifugaci&oacute;n en gradiente de densidad.
Despu&eacute;s de la optimizaci&oacute;n de las variables experimentales, se estudiaron las caracter&iacute;sticas
anal&iacute;ticas del m&eacute;todo para la determinaci&oacute;n de la actividad de la ALP. El intervalo din&aacute;mico de
-1
2
la recta de calibraci&oacute;n es 6,4 - 250 mU&middot;L , (r =0.9995, n=7, r=3), y el l&iacute;mite de detecci&oacute;n
-1
obtenido es 1.09 mU&middot;L . La precisi&oacute;n, expresada como desviaci&oacute;n est&aacute;ndar relativa, var&iacute;a
entre 0,66 y 2,41% en la zona de m&iacute;nimo y m&aacute;ximo error, respectivamente. El sistema alcanza
-1
una frecuencia de muestreo de 10 h . Este m&eacute;todo se ha aplicado a la determinaci&oacute;n de la
actividad enzim&aacute;tica de la ALP en muestras de leche cruda y pasteurizada encontr&aacute;ndose
valores de recuperaci&oacute;n que var&iacute;an entre 88, 2 % y 104,6 %.
~ 63 ~
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