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PROPIEDADES SORBENTES DE NANOPART&Iacute;CULAS DE CARBONO:
NANOTUBOS, NANOCONOS Y NANOCUERNOS
Juan Manuel Jim&eacute;nez-Soto, Soledad C&aacute;rdenas, Miguel Valc&aacute;rcel
Departamento de Qu&iacute;mica Anal&iacute;tica. Universidad de C&oacute;rdoba
Edificio Anexo Marie Curie, Campus de Rabanales, 14071 C&oacute;rdoba, Espa&ntilde;a
Tlf/Fax: +34 957 218616, e-mail: [email protected]&oacute;n y direcciones (Arial 9, cursiva).
La Nanociencia y Nanotecnolog&iacute;a Anal&iacute;ticas se han consolidado como una de las principales &aacute;reas de
inter&eacute;s de la Qu&iacute;mica. En su continuo desarrollo se han descubierto nuevas nanoestructuras, as&iacute; como
nuevas propiedades y aplicaciones de las mismas. En esta comunicaci&oacute;n se comparan las propiedades
sorbentes y aplicaciones de tres nanoestructuras de carbono: nanotubos, nanoconos y nanocuernos.
Los nanotubos de carbono pueden ser considerados como nanomateriales huecos constituidos a partir de
una l&aacute;mina de grafeno. Estos nanomateriales est&aacute;n caracterizados por una elevada &aacute;rea superficial y unas
excelentes propiedades qu&iacute;micas, el&eacute;ctricas y mec&aacute;nicas.
Por otro lado, los nanoconos de carbono son una forma intermedia entre una l&aacute;mina de grafeno y un
fulereno. Estas nanoestructuras adquieren una forma c&oacute;nica con un v&eacute;rtice cuyo &aacute;ngulo var&iacute;a en funci&oacute;n
del n&uacute;mero de pent&aacute;gonos que contenga dicho v&eacute;rtice. Esos anillos pentagonales hacen que la densidad
electr&oacute;nica del nanocono est&eacute; concentrada en su v&eacute;rtice, afectando de este modo a la estructura sp2 del
carbono.
Por &uacute;ltimo, cabe destacar los nanocuernos de carbono como una nueva clase de material relacionado con
los nanotubos, pero con un matiz estructural, ya que los nanocuernos est&aacute;n compuestos por un cilindro
hueco con un di&aacute;metro constante de 2 nm, una longitud entre los 30 y los 50 nm, y la terminaci&oacute;n de
dicho cilindro se hace mediante un cerramiento con forma c&oacute;nica. Los nanocuernos de carbono forman
f&aacute;cilmente unos agregados altamente estables, los cuales han sido identificados como una estructura con
forma de dalia. Estos agregados proporcionan a la estructura una alta porosidad y una elevada &aacute;rea
superficial, y es por ello por lo que dicha nanoestructura presenta una alta afinidad por los compuestos
org&aacute;nicos, obteni&eacute;ndose con ella una gran capacidad sorbente sobre los mismos.
La capacidad sorbente de estas tres nanoparticulas est&aacute; afectada fundamentalmente por tres variables. (i)
la densidad electr&oacute;nica en la superficie de las nanoestructuras, la cual es homog&eacute;nea en el caso de los
nanotubos, mientras que los nanocuernos y los nanoconos muestran una alta concentraci&oacute;n de electrones
en sus v&eacute;rtices debido a su estructura c&oacute;nica; (ii) la tendencia a formar agregados y la estabilidad de los
mismos, siendo los agregados de nanocuernos los m&aacute;s estables, seguidos por los nanotubos de carbono; y
(iii) las impurezas en el material puro, as&iacute; como los cambios en la superficie despu&eacute;s de haber sido
sometidos a un tratamiento qu&iacute;mico o t&eacute;rmico.
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