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SUSTRATO H&Iacute;BRIDO DE GRAFENO Y NANOPARTICULAS DE ORO EN
ESPECTROSCOPIA RAMAN POR AMPLIFICACI&Oacute;N DE SUPERFICIES
(SERS)
S. Ben&iacute;tez-Mart&iacute;nez, B.M. Simonet, M. Valc&aacute;rcel
Departamento de Qu&iacute;mica Anal&iacute;tica, Universidad de C&oacute;rdoba
Edificio Anexo C3, Campus de Rabanales, 14071C&oacute;rdoba.
e-mail: [email protected]
La espectroscopia Raman por amplificaci&oacute;n de superficies, m&aacute;s conocida como SERS ha sido
ampliamente utilizada en los &uacute;ltimos a&ntilde;os en varios campos de investigaci&oacute;n como biolog&iacute;a,
ciencias forenses, ciencias de los materiales, electroqu&iacute;mica y qu&iacute;mica anal&iacute;tica, debido a la
amplificaci&oacute;n de la se&ntilde;al Raman que proporciona esta t&eacute;cnica, adem&aacute;s de la informaci&oacute;n
estructural sobre la muestra combinada con la especificidad proporcionada por el efecto de
huella dactilar.
El grafeno, al&oacute;tropo del carbono con hibridaci&oacute;n sp2, est&aacute; compuesto por &aacute;tomos de carbono
dispuestos en forma de panal de abeja. Presenta unas excepcionales propiedades entre las
que se incluyen una gran &aacute;rea superficial, estabilidad qu&iacute;mica y una fuerte naturaleza
hidrof&oacute;bica, lo que implica que el grafeno tiene una fuerte tendencia a la agregaci&oacute;n, propiedad
importante ya que algunas de las propiedades &uacute;nicas de este nanomaterial se deben a ella. El
grafeno puede encontrarse como &oacute;xido de grafeno (GO), oxido de grafeno reducido (RGO) o
l&aacute;minas puras, en forma de l&aacute;minas simples o multicapas.
En este trabajo estudiamos la capacidad de las nanopart&iacute;culas de grafeno multicapa (≈ 4
capas) que no han sido oxidadas, reducidas o modificadas qu&iacute;micamente, depositadas en un
sustrato y combinadas con nanopart&iacute;culas de oro para formar un sustrato hibrido activo en
SERS. La amplificaci&oacute;n conseguida en el grafeno es de 40 veces respecto a su se&ntilde;al Raman.
El metronidazol, analito modelo utilizado, puede observarse a muy bajas concentraciones
sobre este sustrato hibrido mientras que no resulta visible sobre otros sustratos. El uso de
grafeno proporciona gran estabilidad y reproducibilidad este sustrato SERS adem&aacute;s de poder
ser reutilizado de forma repetida con una alta sensibilidad. Asimismo la amplificaci&oacute;n
conseguida con el hibrido es 3 veces superior a la amplificaci&oacute;n conseguida solamente con las
nanopart&iacute;culas de oro.
-4
Figura 1. Comparaci&oacute;n entre: A1) Espectro Raman del
10 M
-4
metronidazol sobre grafeno. A2) Espectro SERS del 10 M metronidazol
sobre el sustrato h&iacute;brido de grafeno y nanopart&iacute;culas de oro. A3) Espectro
SERS de grafeno.
~ 56 ~
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