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CONSUMO DE AGUA DE OVINOS ALIMENTADOS CON DIFERENTES NIVELES DE NOPAL (OPUNTIA FICUS INDICA) EN BRASIL
WATER INTAKE IN SHEEPS FED DIFFERENT LEVELS OF PRICKLY PEAR
(OPUNTIA FICUS INDICA) IN BRAZIL
Costa, R.G.1*, Hernandez, T.I.1A, Medeiros, G.R.2, Medeiros, A.N.1, Azevedo, P.S.1,
Pinto, T.F.1 y Delgado, J.V.3
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Instituto nacional de Semi&aacute;rido (INSA). [email protected]
3
Departamento de Gen&eacute;tica. Universidad de C&oacute;rdoba. Espa&ntilde;a. [email protected]
1
2
PALABRAS
CLAVE ADICIONALES
Cact&aacute;cea. Corderos. D&eacute;ficit h&iacute;drico. Producci&oacute;n.
ADDITIONAL KEYWORDS
Cactus. Lambs. Production. Water deficit.
RESUMEN
En 45 ovinos machos Santa In&eacute;s (peso vivo
medio de 27,50 &plusmn; 0, 48 kg) se evalu&oacute; el consumo
de agua, al consumir raciones con niveles crecientes (0, 25, 50, 75, 100%) de nopal (Opuntia
f&iacute;cus indica Mill) en sustituci&oacute;n al ma&iacute;z molido. El
dise&ntilde;o fue en bloques al azar con nueve repeticiones. El consumo de materia seca respondi&oacute; de
modo cuadr&aacute;tico, perjudicando el peso final, que
disminuy&oacute;, con el aumento del nopal en la dieta.
Aument&oacute; el consumo de materia natural disminuyendo el de agua, el consumo total de agua
aument&oacute; en el tratamiento con mayor cantidad de
nopal. La relaci&oacute;n de consumos: agua voluntaria/
materia seca, disminuy&oacute; al aumentar el nopal. El
nopal constituye una reserva de agua para ovinos
Santa In&eacute;s en condiciones semi&aacute;ridas de Brasil.
SUMMARY
The water intake in 45 male (27.50 &plusmn; 0.48 kg
of mena body weight) Santa Ines sheep fed with
increasing levels (0, 25, 50, 75, 100% DM basis)
of prickly pear (Opuntia ficus indica Mill) to replace
corn was studied. A completely randomized block
design with nine replications per treatment was
used. Quadratic behavior was observed for the
intake of dry matter, hitting the final weight, which
decreased with increasing the cactus in the diet.
There was an increase in the intake of natural
material and a decrease in voluntary water intake;
Recibido: 17-8-10. Aceptado: 20-12-10.
total water intake increased, and the ratio of
intakes: water/dry matter, decreased in the
treatment with larger cactus proportion. The pryckly
pear constitues a water reservoir for Santa In&ecirc;s
sheep in Brazilian semiarid conditions.
INTRODUCCI&Oacute;N
El agua, frecuentemente es un factor
limitante en la producci&oacute;n ganadera en &aacute;reas
&aacute;ridas y semi&aacute;ridas, en donde los reba&ntilde;os
tienden a estar bajo condiciones de estr&eacute;s
debido a las altas temperaturas, alimentaci&oacute;n de mala calidad y baja disponibilidad
h&iacute;drica (Casamassima et al., 2008). Por ello,
son necesarios recursos alternativos para
sobrevivir a per&iacute;odos cr&iacute;ticos de escasez de
alimento y agua (V&eacute;ras et al., 2002). Tegegne
et al. (2007) sugieren la utilizaci&oacute;n del nopal
(Opuntia ficus indica Mill), por presentar
caracter&iacute;sticas importantes de resistencia a
la falta de agua, temperaturas elevadas,
suelos pobres en nutrientes, pocos insumos
energ&eacute;ticos y adem&aacute;s de ser una planta de
f&aacute;cil manejo sus caracter&iacute;sticas nutritivas
son favorables (Teixeira et al., 1999).
Adem&aacute;s los ovinos alimentados con nopal fresco en condiciones de sequ&iacute;a pueden
Arch. Zootec. 61 (234): 301-304. 2012.
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disminuir considerablemente el consumo
de agua. El objetivo de este trabajo es determinar el consumo de agua en ovinos de la
raza Santa In&eacute;s, en confinamiento, alimentados con diferentes niveles de nopal.
MATERIAL E M&Eacute;TODOS
El experimento fue realizado en la
microrregi&oacute;n del Cariri Oriental Paraibano
(7&ordm; 29' 34&quot; de latitud sur y 36&ordm; 41' 53&quot; de
longitud oeste). El clima se clasifica de tipo
Bsh'W (semi&aacute;rido caliente) presentando
temperaturas medias anuales de 26&ordm;C con
pluviometr&iacute;a media anual de 395 mm, con
distribuci&oacute;n irregular y estaci&oacute;n seca de
m&aacute;s de ocho meses.
Fueron utilizados 45 ovinos machos
Santa In&eacute;s (peso de 27,35 &plusmn; 0, 48 kg), en
corrales individuales con piso de tierra y
comederos y bebederos individuales. El
nopal fue picado en pedazos de aproximadamente cinco cent&iacute;metros para facilitar la
degluci&oacute;n. El nopal sustituy&oacute; al ma&iacute;z en 0,
25, 50, 75 y 100% de la materia seca, utiliz&aacute;ndo
como fuente de fibra Tifton-85 (Cynodon
dactylon) triturado y mezclado con los ingredientes de las dietas (salvado de trigo,
pasta de soya, ma&iacute;z molido y sales minerales). Las dietas fueron formuladas (NRC,
1985) para ovinos de 25 kilogramos con
ganancia diaria de peso de 250 g.
Durante 45 d&iacute;as (10 d&iacute;as para adaptaci&oacute;n), los alimentos ofertados y las sobras
fueron pesados diariamente, para c&aacute;lculo
del consumo voluntario, estableci&eacute;ndose
10% de sobras. El agua fue ofrecida ad
libitum, pesando, tanto la oferta como las
sobras de ma&ntilde;ana y tarde.
Se emple&oacute; un dise&ntilde;o de bloques al azar
formados por los animales seg&uacute;n el peso
inicial, con 5 tratamientos y 9 repeticiones.
Se realiz&oacute; el an&aacute;lisis de varianza y de regresi&oacute;n en funci&oacute;n a los niveles de nopal en la
dieta. Los an&aacute;lisis estad&iacute;sticos fueron realizados a trav&eacute;s de los procedimientos PROC
GLM y PROC REG del SAS (1999).
RESULTADOS Y DISCUSI&Oacute;N
La alimentaci&oacute;n de ovinos de la raza
Santa In&eacute;s con raciones conteniendo diferentes porcentajes de inclusi&oacute;n de nopal no
present&oacute; diferencia significativa entre el
peso final de los animales. Para la ganancia
de peso diario se observ&oacute; una ligera disminuci&oacute;n lineal (p&lt;0,05) del tratamiento con
0% de nopal, para el tratamiento con 100%
de inclusi&oacute;n (tabla I).
Para el consumo de materia natural se
observ&oacute; un aumento lineal (p&lt;0,01), esto
ocurri&oacute; debido a la alta palatabilidad que
presenta el nopal, siendo &eacute;ste preferido
sobre los dem&aacute;s ingredientes (tabla II). El
consumo de materia seca present&oacute; un comportamiento cuadr&aacute;tico (p&lt;0,05), teniendo
un punto de m&aacute;xima utilizaci&oacute;n de 54,18%
antes de perjudicar el consumo, con lo cual
el consumo de la MS alcanza 1,49 kg/d&iacute;a.
El consumo de agua, a trav&eacute;s del nopal
aument&oacute; linealmente (p&lt;0,01) con el aumento del nopal en la dieta. Este comportamiento fue inversamente proporcional al consumo de agua voluntario que disminuy&oacute;
linealmente (p&lt;0,01), en torno de 25,6 gramos de agua/d&iacute;a por cada unidad porcentual de nopal en la dieta. Esta ingesti&oacute;n
voluntaria redujo de 4,9 para 2,31 kg de
agua/d&iacute;a, entre los tratamientos con 0 y
100% de inclusi&oacute;n del nopal, respectivamente. Esto se debi&oacute; a la gran cantidad de
agua que contiene el nopal, originando la
disminuci&oacute;n de ingesti&oacute;n de agua directa de
los bebederos (Cavalcanti et al., 2008). Estos resultados corroboran los encontrados
por Salem et al. (2004) y Costa et al. (2009),
cuando estudiaron la inclusi&oacute;n del nopal en
la dieta de ovinos y caprinos, reforzando la
importancia de la utilizaci&oacute;n del nopal en
regiones &aacute;ridas y semi&aacute;ridas, debido a que
&eacute;ste puede proporcionar econom&iacute;a de agua
para las regiones donde el agua es escasa,
afectando la producci&oacute;n animal (Silanikove,
2000).
Para el consumo total de agua aument&oacute;
linealmente (p&lt;0,01) con el aumento del no-
Archivos de zootecnia vol. 61, n&uacute;m. 234, p. 302.
26,61
35,80
0,252
0
27,26
35,77
0,242
27,60
35,91
0,232
27,70
36,04
0,222
N&iacute;veis de substituci&oacute;n (%)
25
50
75
27,56
35,00
0,212
16,4
0,86
R2
1,59
1,28
4,90
0,00
0,232
5,23
0,367
0,390
15,53
16,42
3,67
4,16
0
2,38
1,43
4,23
0,84
0,213
5,28
0,318
0,400
13,47
16,81
3,17
3,60
3,17
1,49
3,57
1,63
0,195
5,42
0,270
0,410
11,41
17,20
2,66
3,76
3,97
1,46
2,95
2,42
0,176
5,50
0,221
0,410
9,35
17,60
2,16
4,00
N&iacute;veis de substituci&oacute;n (%)
25
50
75
4,76
1,34
2,31
3,21
0,157
5,68
0,172
0,420
7,29
18,00
1,65
4,24
100
19,18
6,53
7,20
21,8
16,9
7,30
7,36
7,2
7,78
7,74
21,96
14,79
Y= 1,590978 + 0,031724**P
Y= 1,285702 + 0,007694P - 0,000071*P2
Y= 4,872667 - 0,025640**P
Y= 0,055556 + 0,031564**P
Y= 0,232711 – 0,000751**P
Y= 5,160222 + 0,005191**P
Y= 0,367667 – 0,001951*P
Y= 0,390889 + 0,000329*P
Y= 15,530444 + 0,082342**P
Y= 16,420022 + 0,015730**P
Y= 3,674667 – 0,020204**P
Y= 3,95ns
CV (%) Ecuaci&oacute;n de regresi&oacute;n
0,98
0,95
0,98
0,99
0,86
0,81
0,97
0,72
0,97
0,67
0,91
-
R2
1
kg/dia; 2% de peso vivo. Significativo al nivel de 5% por la prueba t; ns: no significativo.
P= n&iacute;vel de nopal; PV0,75= peso metab&oacute;lico; CVA= consumo volunt&aacute;rio de &aacute;gua; CMS= consumo de mat&eacute;ria seca; CTA= consumo total de &aacute;gua.
Consumo de mat&eacute;ria natural1
Consumo de mat&eacute;ria seca1
Consumo volunt&aacute;rio de &aacute;gua1
Consumo de &aacute;gua de nopal1
Cons. &aacute;gua de pasto y concentrado1
Consumo total de &aacute;gua 1
Cons. volunt&aacute;rio de &aacute;gua/PV0,75
Cons. total de &aacute;gua/PV0,75
Cons. volunt&aacute;rio de &aacute;gua2
Cons. total de &aacute;gua2
Relaci&oacute;n CVA:CMS
Relaci&oacute;n CTA:CMS
Variables
by sheep fed nopal (Opuntia ficus indica Mill) in corn replacement).
Tabla II. Consumo de agua por ovinos alimentados con nopal (Opuntia ficus indica Mill) en sustituci&oacute;n del ma&iacute;z. (Water consumption
Y= 27,35
Y= 35,7ns
Y= 0,2552556-0,000404*P
CV (%) Ecuaci&oacute;n de regresi&oacute;n
*Significativo al nivel de 5% por la prueba t; ns: no significativo; 1Ganancia de peso di&aacute;rio.
Peso inicial (kg)
Peso final (kg)
GPD1 (kg/dia)
Variables
100
Tabla I. Desempe&ntilde;o de ovinos alimentados con nopal (Opuntia ficus indica Mill) en sustituci&oacute;n del ma&iacute;z. (Performance of sheep fed
with nopal (Opuntia ficus indica Mill) in corn replacement).
CONSUMO DE AGUA DE OVINOS ALIMENTADOS CON NOPAL
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pal en la dieta. Este aumento en la ingesti&oacute;n
total de agua se debe al incremento de la
humedad en la dieta, pues a cada unidad
porcentual de la inclusi&oacute;n de nopal corresponde un incremento de aproximadamente
31,5 gramos de agua, resultando en 3,21 kg
de agua para el nivel de 100% en los tratamientos en sustituci&oacute;n al ma&iacute;z por el nopal, as&iacute; como el atendimiento de la exigencias de agua por los animales, pues todos
consumieron por encima de los 5 kg de agua
por d&iacute;a. El comportamiento es muy similar al
preconizado por el NRC (1985) que mediante
una ecuaci&oacute;n estima que por cada kilogramo
de MS hay un consumo de 3,86 kg de agua/
d&iacute;a. El consumo de agua voluntaria por peso
vivo metab&oacute;lico, present&oacute; un comportamien-
to lineal descendente y el consumo de agua
total por peso vivo metab&oacute;lico present&oacute; un
comportamiento lineal ascendente (p&lt;0,05).
El consumo de agua voluntaria y total de
agua por el porcentaje de peso vivo presentaron un comportamiento lineal (p&lt;0,01). La
relaci&oacute;n de consumo de agua voluntaria por
MS disminuy&oacute; linealmente (p&lt;0,01).
CONCLUSI&Oacute;N
El nopal es una alternativa que reduce
considerablemente el consumo de agua
voluntaria en ovinos en confinamiento, siendo el nopal recomendado en la alimentaci&oacute;n
de ovinos en zonas &aacute;ridas y semi&aacute;ridas,
donde el agua es escasa.
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