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                                UNIDAD 12
LA RECTA Y SUS ECUACIONES
PROBLEMAS PROPUESTOS
Objetivo general.
Al terminar esta Unidad resolver&aacute;s ejercicios y problemas
correspondientes a las rectas en el plano y sus ecuaciones.
Objetivos espec&iacute;ficos:
1.
Recordar&aacute;s a qu&eacute; se llama sistema de coordenadas rectangulares, ejes
coordenados y cuadrantes, y c&oacute;mo se localizan los puntos del plano.
2.
Recordar&aacute;s y aplicar&aacute;s las f&oacute;rmulas para determinar la distancia entre dos puntos
cualesquiera del plano coordenado y las coordenadas del punto que divide a un
segmento en una raz&oacute;n r.
3.
Recordar&aacute;s la definici&oacute;n de l&iacute;nea recta y de pendiente de una recta.
4.
Recordar&aacute;s y aplicar&aacute;s las diferentes formas de la ecuaci&oacute;n de una recta dadas
dos condiciones que la definen.
5.
Recordar&aacute;s y aplicar&aacute;s la forma general de la ecuaci&oacute;n de una recta y las
condiciones necesarias y suficientes para las posiciones relativas entre dos rectas
en el plano.
6.
Recordar&aacute;s la definici&oacute;n y aplicaciones de la expresi&oacute;n de una recta en la forma
normal y c&oacute;mo obtenerla a partir de la forma general.
Problemas propuestos:
1.) Localiza en el plano cartesiano los puntos cuyas coordenadas son:
A(-4, 3); B(4, -3); C(&frac12;, &frac34;); D( 2 , 1); E(–2,
5 ).
2.) &iquest;D&oacute;nde est&aacute;n situados los puntos con ordenada cero, d&oacute;nde los puntos con abscisa
cero y d&oacute;nde los puntos con ordenada constante?
3.) Tres v&eacute;rtices consecutivos de un paralelogramo son (b, c), (0, 0) y (a, 0).
Encuentra las coordenadas del cuarto v&eacute;rtice.
4.) Los puntos A(0, 0), B(5, 1), C(1, 3) son v&eacute;rtices de un paralelogramo. Encuentra
las coordenadas del cuarto v&eacute;rtice si:
a)
BC es una diagonal
b)
AB es una diagonal
c)
AC es una diagonal.
5.) &iquest;Qu&eacute; signo tienen la abscisa y la ordenada de los puntos que se localizan en la
par&aacute;bola y 2  4 x ?
6.) Calcula la distancia al origen de los puntos: A(–1, –2) y B( 3 , 2)
7.) Determina cu&aacute;l de los puntos A(–5, 2) y B(–8, 1) es el m&aacute;s cercano al punto
P(1, &frac12;)
8.) Calcula el per&iacute;metro del cuadril&aacute;tero cuyos v&eacute;rtices son los puntos A(–2, 1),
B(6, –2), C(1, –5) y D(2, 4)
9.) Comprueba que los puntos (–2, –1), (2, 2) y (5, –2) son los v&eacute;rtices de un tri&aacute;ngulo
is&oacute;sceles.
10.) Calcula el &aacute;rea del c&iacute;rculo limitado por la circunferencia que tiene su centro en el
punto C(5, 1) y que pasa por el punto P(1, 4)
11.) Si la longitud de un segmento es de 10 unidades y uno de sus extremos es el punto
A(8,10), encuentra la ordenada del punto que es su otro extremo, sabiendo que su
abscisa es 2. (Dos soluciones).
12.) Dado el tri&aacute;ngulo rect&aacute;ngulo cuyos v&eacute;rtices son los puntos A(2, –2), B(–8, 4) y
C(5, 3), demuestra que el punto medio de la hipotenusa equidista de los tres
v&eacute;rtices.
13.) Los puntos medios de los lados de un tri&aacute;ngulo son (2, 5), (4, 2) y (1, 1). Encuentra
las coordenadas de los tres v&eacute;rtices.
14.) Encuentra la expresi&oacute;n algebraica que indica que el punto P(x, y) equidista de los
puntos A(–3, 5) y B(7, –9)
15.) Comprueba que si en el ejemplo 3 utilizas el punto P2(–5, 7) en lugar de P1(4,2),
obtienes la misma ecuaci&oacute;n.
16.) Una recta pasa por los puntos A(–3, –1) y B(2, –6). Encuentra su ecuaci&oacute;n en la
forma sim&eacute;trica y determina sus intersecciones con los ejes coordenados.
17.) Una recta pasa por el punto A(7, 8) y es paralela a la recta que pasa por
C(–2, 2) y D(3, –4), encuentra su ecuaci&oacute;n
18.) Encuentra la ecuaci&oacute;n de la recta que pasa por el punto (–2, 4) y determina el
segmento –9 sobre el eje x.
19.) Determina la ecuaci&oacute;n de las rectas que pasan por el origen con pendiente m.
20.) El punto P(x, 10) est&aacute; sobre la recta que tiene pendiente 3 y pasa por el punto A(7,
–2). Encuentra el valor de x.
21.) Encuentra la ecuaci&oacute;n de la recta con pendiente m = –4 que pasa por el punto de
intersecci&oacute;n de las rectas 3 y  5  2 x , y:  y  2  3 x .
22.) Encuentra la pendiente y la ordenada al origen de las rectas:
a.)
x2 y 3

3
4
b.)
4x 2 y  3

3
1
23.) Determina la pendiente de la recta 4 x  y  30 y encuentra la ecuaci&oacute;n de la recta
paralela a ella que pasa por el punto (–1, 3)
24.) Encuentra el valor de x y el valor de y para que los puntos dados sean colineales
(es decir que est&eacute;n en la misma recta):
a.)
(-6, 5), (3, 2), (6, y)
b.)
(0, 0), (3, 2), (x, 10)
25.) Encuentra la ecuaci&oacute;n de la mediatriz del segmento que va de (-2, 3) a (6, 5).
(Mediatriz: recta perpendicular en el punto medio del segmento).
26.) Encuentra la ecuaci&oacute;n de la recta que es paralela y se encuentra a +3 unidades de la
mediatriz del segmento (1, –2), (–3, 8)
27.) Encuentra la ecuaci&oacute;n de la altura del tri&aacute;ngulo A(–2, 3), B(6, 5), C(4, 7), tomando
como base el lado AB . (Altura: recta perpendicular a la base que pasa por el
v&eacute;rtice opuesto).
28.) Encuentra la ecuaci&oacute;n de todas las rectas que son perpendiculares a la recta
2x  y  5  0
29.) Encuentra el valor de k para que la recta k 2 x  k  1 y  3  0 sea perpendicular a
la recta 3 x  2 y  11  0
30.) Comprueba que las rectas 2 x  y  1  0 , x  8 y  37  0 , 2 x  y  16  0 , y
x  5 y  4  0 forman un paralelogramo y encuentra las ecuaciones de sus
diagonales.
1
2
31.) Encuentra la forma normal de la ecuaci&oacute;n de la recta y   x 
2
5
32.) La ecuaci&oacute;n de una recta en la forma normal es x cos   ysenw  5  0 . Encuentra
el valor de ω para que la recta pase por el punto (–4, 3)
33.) Encuentra la ecuaci&oacute;n de todas las rectas que son paralelas a la recta
5 x  12 y  7  0 y de ellas determina las que distan 3 unidades del punto (2, 1).
(Dos soluciones)
34.) Encuentra la ecuaci&oacute;n de la bisectriz del &aacute;ngulo obtuso que forman las rectas del
ejemplo 5.
35.) Calcula el &aacute;ngulo agudo que forman al cortarse las rectas 2 x  3 y  4  0
y
3x  y  5  0
36.) Encuentra las ecuaciones de las bisectrices de los &aacute;ngulos suplementarios
formados por las rectas x  y  1  0 y 2 x  y  1  0
Soluciones:
1.)
2.) Los puntos con ordenada cero se encuentran sobre el eje x; los puntos con abscisa
cero se encuentran sobre el eje y; los puntos con ordenada constante en una recta
paralela al eje x, a una distancia igual al valor de la constante.
3.) Si b &gt; a, el cuarto v&eacute;rtice es (b – a, c). Si a &gt; b, el cuarto v&eacute;rtice es (a + b, c).
4.) a) (6, 4); b) (4, –2); c) (–4, 2)
5.)
x, y  / x  0, y   x 
6.) d OA  5 ; d OB  7
7.) A
8.) ( 45  34  52  5 ) unidades
9.) AB = BC = 5 ; AC  50
10.) &Aacute;rea = 25  = 78.54 unidades2
11.) (2, 2); (2, 18)
12.) d PA  d PB  d PC 
170
2
13.) (–1, 4), (5, 6) y (3, –2)
14.) 5 x  7 y  24  0
15.) 9 y  18  5 x  20
16.)
x
y

 1 ; P1(–4, 0), P2(0, –4)
4 4
17.) 6 x  5 y  82  0
18.) 4 x  7 y  36  0
19.) y  mx
20.) x  11
21.) x  4 y  3  0
22.) a) m  
b) m  
4
1
, b ;
3
3
2
3
, b
3
2
23.) 4 x  y  7  0
24.) a) y = 1;
b) x = 15
25.) 4 x  y  12  0
26.) 2 x  5 y  17  3 29  0
27.) 4 x  y  23  0
28.) x  2 y  C  0 &oacute;
 x  2y  C  0
29.) k 
1 7
3
30.) D1: x  2 y  1  0 , D2: x  2 y  13  0
31.)
1
2
4
x
y
0
5
5
5 5
32.) ω = 143&ordm; 8’
33.) 5 x  12 y  17  0 y
5 x  12 y  61  0
34.) 2 x  5  0
35.) 37&ordm; 50’

2
 
5 x  
36.) 2 2  5 x 
2

5 y 
2 5 y 2 5 0
2
2 50
;
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