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INTRODUCCI&Oacute;N.
AR- BOARD surge de una idea innovadora de aprovechar la cascarilla que se
deriva del proceso de producci&oacute;n de arroz, que tiene una alta demanda en los
llanos orientales, y lograr crear cielorraso para los interiores de la casas, al ser una
l&aacute;mina liviana, alta resistencia para temperaturas y de humedad sin perder su
principal forma y tama&ntilde;o.
AR- BOARD es un producto que en su componente principal que es la cascarilla
de arroz contiene los siguientes atributos:
Al ser una l&aacute;mina liviana, alta resistencia para temperaturas y de humedad sin
perder su principal forma y tama&ntilde;o.
Este un producto ecol&oacute;gico por utilizar la cascarilla de arroz, tendr&aacute; un tiempo
seg&uacute;n su utilidad que esta entre 3 y 20 a&ntilde;os, y al agregarle unos componentes
tales como inmunizadores, no se generara el problema de atraer hongos ni plagas
que da&ntilde;en el producto.
El cielorraso seg&uacute;n el material tiende a tener formas y texturas que lo hacen m&aacute;s
llamativos, nuestro producto es &uacute;nico porque cada uno de los granos de cascarilla
asimila una superficie carrasposa y una vista integral en cada uno de los aspectos.
AR-BOARD est&aacute; dise&ntilde;ado para decorar el techado y puede resistir un peso
acorde.
Los materiales que componen a AR- BOARD en el mercado en gran volumen son
econ&oacute;micos lo que ayudara que el producto sea adquirido a cualquier tipo o clase
de estrato econ&oacute;mico.
Es un producto resistente, pr&aacute;ctico y est&eacute;tico para establecer una alternativa
diferente en el dise&ntilde;o est&eacute;tico en sus hogares, ayudando a que se haga cada m&aacute;s
fuerte el posicionamiento de productos con materia reutilizables que beneficien al
medio ambiente.
Esta lamina es muy pr&aacute;ctica que ayuda a conservar la frescura de las casas
reteniendo el calor en ellas, son muy resistentes permitiendo diferentes usos para
un nuevo estilo est&eacute;tico en el hogar.1
1
FUENTE PROPIA DEL PRODUCTO AR – BOARD.
DESCRIPCI&Oacute;N DEL PROBLEMA.
En los llanos orientales hay un gran porcentaje de la producci&oacute;n de arroz, unos de
sus desechos que en alta cantidad deriva es la cascarilla de arroz, muchos
aprovechan este residuo como combustible, lo cual demanda un estricto proceso y
que a su vez requiere mucho tiempo, tambi&eacute;n es utilizado como abono.
Utilizando este recurso nos ayudaremos a reducir el da&ntilde;o que le causamos al
medio ambiente con la quema de este, puesto que al no tener un debido
procedimiento del manejo del residuo en la parte de eliminaci&oacute;n a los diferentes
qu&iacute;micos que son aplicados en la etapa de cultivo de arroz, por ende causara
da&ntilde;o a la superficie.
Aprovechando que hay un gran flujo de recolecci&oacute;n del material principal que es la
cascarilla de arroz, sus propiedades que puede tener un cierto porcentaje de calor
sin afectar su composici&oacute;n, aislante de calor, se decide hacer cielo raso.
AR- BOARD surge de esta necesidad y buscando salir de lo cotidiano, se creara
una especie de l&aacute;mina de cascarilla de arroz que su principal funci&oacute;n es dar un
aspecto agradable para los espacios interiores de los hogares, y a su vez busca la
contribuci&oacute;n al medio ambiente, y un beneficio m&aacute;s econ&oacute;mico para las personas.
AR – BOARD al ser una nueva empresa y en busca de expandir su mercado de
ventas quiere instaurar 4 distribuidoras en las principales ciudades del pa&iacute;s, como
lo son Bogot&aacute;, Cali, Medell&iacute;n y Barranquilla, teniendo en cuenta los puntos de
producci&oacute;n de materia prima, como lo es la cascarilla de arroz, as&iacute; mismo busca
conocer cu&aacute;les son sus mejores alternativas de transporte a la hora de enviar sus
productos de consumo.
La demanda del producto se debe establecer en un estudio de mercadeo previo,
estableciendo la oferta que puede darse dependiendo de la regi&oacute;n del pa&iacute;s, y a las
zonas arroceras del pa&iacute;s.2
METODO MATEMATICO
METODO ESQUINA NOROESTE.
El m&eacute;todo de la esquina Noroeste es un algoritmo heur&iacute;stico &uacute;til para resolver
problemas de transporte o distribuci&oacute;n por medio la consecuci&oacute;n de una soluci&oacute;n
2
FUENTE PROPIA DEL PRODUCTO AR – BOARD.
b&aacute;sica inicial que satisfaga todas las restricciones existentes sin que esto implique
que se alcance el costo &oacute;ptimo total.3
El m&eacute;todo de la esquina es un m&eacute;todo de programaci&oacute;n lineal hecho a mano para
encontrar una soluci&oacute;n inicial factible del modelo, muy conocido por ser el m&eacute;todo
m&aacute;s f&aacute;cil al determinar una soluci&oacute;n b&aacute;sica factible inicial, pero al mismo
tiempo por ser el menos probable para dar una soluci&oacute;n inicial acertada de bajo
costo, debido a que ignora la magnitud relativa de los costos. Es un proceso
utilizado para resolver problemas de transporte o asignaci&oacute;n, si bien es un m&eacute;todo
no exacto tiene la ventaja de poder resolver problemas manualmente y de una
forma r&aacute;pida, muy cercano al valor &oacute;ptimo. Cada problema debe representarse en
forma de matriz en donde las filas normalmente representan las fuentes y las
columnas representan los destinos.
El beneficio de este m&eacute;todo es la rapidez de su ejecuci&oacute;n, y es aplicado con
mayor frecuencia en ejercicios donde el n&uacute;mero de fuentes y destinos sea muy
elevado. Su nombre se debe al g&eacute;nesis del algoritmo, el cual inicia en la ruta,
celda o esquina Noroeste. Es com&uacute;n encontrar gran variedad de m&eacute;todos que se
basen en la misma metodolog&iacute;a de la esquina Noroeste, dado que se puede
encontrar de igual manera el m&eacute;todo e la esquina Noreste, Sureste o Suroeste.
Algoritmo para resolver:
En el inicio se plantea en forma matricial el problema, es decir, filas que
representes fuente y columnas que represente destinos, luego el algoritmo debe
de iniciar en la celda, ruta o esquina Noroeste de la tabla (esquina superior
izquierda)
3
http://ingenierosindustriales.jimdo.com/herramientas-para-el-ingeniero-industrial/investigaci%C3%B3nde-operaciones/m%C3%A9todo-de-la-esquina-noroeste/
Pasos a seguir
1: en la celda seleccionada como esquina Noroeste se debe asignar la m&aacute;xima
cantidad de unidades posibles, cantidad que se ve restringida ya sea por las
restricciones de oferta o de demanda. En este mismo paso se procede a ajustar la
oferta y demanda de la fila y columna afectada, restando la cantidad asignada a la
celda.
2: En este paso se procede a eliminar la fila o destino cuya oferta o demanda sea
0 despu&eacute;s del “Paso 1″, si dado el caso ambas son cero arbitrariamente se elige
cual eliminar y la restante se deja con demanda u oferta cero (0) seg&uacute;n sea el
caso.
3: Una vez en este paso existen dos posibilidades, la primera que quede un solo
rengl&oacute;n o columna, si este es el caso se ha llegado al final el m&eacute;todo, “detenerse”.
La segunda es que quede m&aacute;s de un rengl&oacute;n o columna, si este es el caso iniciar
nuevamente el “Paso 1″.
&iquest;Es la soluci&oacute;n del Noroeste la mejor?
Se puede responder examinando sucesivamente los cuadros sin
asignaciones
para
verificar
si
es
posible
disminuir
el
tiempo
total pas&aacute;ndoles algunas asignaciones. Cuando se hayan hecho todos los
cambios posibles de asignaciones de esta clase se podr&aacute; estar seguro de tener
una soluci&oacute;n &oacute;ptima.
MODELO MATEMATICO
Ar - Board quiere implementar 4 distribuidoras de sus l&aacute;minas de cielorraso, en 4
ciudades del pa&iacute;s; Cali, Bogot&aacute;; Medell&iacute;n y Barranquilla, buscando aprovechar 4
zonas arroceras del pa&iacute;s como lo son los Llanos orientales, Huila, Tolima y
Valledupar.
La oferta de cascarilla de arroz se determina en toneladas para as&iacute; mismo
determinar la cantidad de l&aacute;minas que pueden producirse de Ar – Board.
MATERIA PRIMA
LLANOS ORIENTALES
HUILA
TOLIMA
VALLEDUPAR
80 TON
30 TON
40 TON
45 TON
La demanda de cascarilla tambi&eacute;n se determina en toneladas para la fabricaci&oacute;n
de las l&aacute;minas.
DISTRIBUIDORAS
CALI
BOGOTA
MEDELLIN
BARRANQUILLA
70 TON
50 TON
20 TON
55 TON
SOLUCION Y ANALISIS DE SENSIBILIDAD DE LAS SOLUCIONES
FOTO #1 IMAGEN DEL MODELO
FOTO # 2 ITERACCION 1
FOTO # 3 ITERACCION 2
FOTO # 4 ITERACCION 3
FOTO # 5 ITERACCION 4
FOTO # 6 ITERACCION 5
FOTO # 7 ITERACCION 6
FOTO # 8 ITERACCION 7
Una vez ingresados los datos en el programa Tora y utilizando el modelo de
transporte por m&eacute;todo de north- west para la soluci&oacute;n del modelo matem&aacute;tico.
Desde los Llanos Orientales se deben enviar 25 toneladas a Cali, y 55 toneladas a
Barranquilla.
Desde Huila se deben enviar 5 toneladas a Cali, 5 Ton a Bogot&aacute;, 20 Ton a
Medell&iacute;n.
Desde Tolima se deben enviar 40 Toneladas a Cali.
Desde Valledupar se deben enviar 45 Toneladas a Bogot&aacute;.
El costo de este modelo es 16.300.000, lo que es un buen precio para las
ganancias que se obtienen, ya que el material es gratuito, lo &uacute;nico que cuesta es
llevarlo de una ciudad a otra.
Los costos de transporte se encuentran se multiplican por 10000, lo que sucede es
que se trabaj&oacute; as&iacute; por comodidad, es decir que el transporte de los llanos a Cali
cuesta 180000$, y hasta Barranquilla sale por 50000$, y as&iacute; sucesivamente con
todos los costos de transporte.
No hubo necesidad de variables ficticias ya que la oferta y la demanda est&aacute;n
equilibradas.
Visto desde esta perspectiva, el proyecto muestra una gran viabilidad , no
obstante, la estrategia de innovaci&oacute;n debe buscar el desarrollo de una normativa,
flexible y estimulante, basada en el comportamiento o desempe&ntilde;o del material,
componentes e instalaciones, evaluada desde el punto de vista t&eacute;cnico,
econ&oacute;mico, social y ambiental, en contraste con las tradicionales normas de
construcci&oacute;n de car&aacute;cter prescriptivo, que se&ntilde;alan espec&iacute;ficamente la forma y
t&eacute;cnica como deben ejecutarse las obras, lo que constituye un fuerte impedimento
a la innovaci&oacute;n y al cambio t&eacute;cnico, adem&aacute;s de no propiciar una adecuada
medici&oacute;n de la calidad y el confort en las edificaciones. (Ver: IDEC/IU/UCV,
2002).4
Deber&iacute;a establecerse tambi&eacute;n una normativa espec&iacute;fica referida a la “gesti&oacute;n de
residuos” que incluya el bote de escombros en partidas separadas en los
presupuestos de las obras. Una normativa de este tipo deber&iacute;a permitir la
identificaci&oacute;n y clasificaci&oacute;n de los residuos seg&uacute;n su origen, en el momento en
que el producto alcance su vida &uacute;til.
La empresa es pionera a nivel nacional en investigaci&oacute;n
y desarrollo bajo las
premisas del desarrollo sostenible. Las principales orientaciones a seguir despu&eacute;s
de percibir la viabilidad del proyecto ser&iacute;an:
1) Nuevas t&eacute;cnicas que utilicen residuos y desechos provenientes de las
actividades agr&iacute;colas y agroindustriales, mineras, de la industria manufacturera y
de la propia construcci&oacute;n;
2) Para la producci&oacute;n local de materiales de construcci&oacute;n utilizando recursos
locales o regionales; as&iacute; como para el mejoramiento de las caracter&iacute;sticas t&eacute;cnicas
de materiales tradicionales o aut&oacute;ctonos;
3) En los campos de ahorro energ&eacute;tico en todas la fases del ciclo de vida de
materiales, componente y obras de construcci&oacute;n; igualmente en lo relativo al
ahorro en el consumo de agua;
4) Sobre las propiedades y comportamiento de materiales de baja energ&iacute;a
incorporada para estimular su especificaci&oacute;n (uso) por parte de proyectistas y
constructores;
4
IDEC/IU/UCV (2002) C&oacute;digo nacional de habitabilidad para la vivienda y su entorno. CONAVI. Premio
Nacional de Investigaci&oacute;n en Vivienda 2001
5) En t&eacute;cnicas que mejoren la eficiencia energ&eacute;tica de las edificaciones mediante
el uso de medios pasivos que propicien la eliminaci&oacute;n de ventilaci&oacute;n mec&aacute;nica y
aire acondicionado;
6) De nuevas normas de comportamiento para la producci&oacute;n y utilizaci&oacute;n de
nuevos materiales y productos de construcci&oacute;n bajo par&aacute;metros de sostenibilidad;
7) Hacer accesible m&aacute;s informaci&oacute;n y conocimientos sobre sostenibilidad de la
construcci&oacute;n, mediante campa&ntilde;as, proyectos de demostraci&oacute;n, programas
experimentales, concursos de mejores pr&aacute;cticas y similares;
8) revisar las normas de construcci&oacute;n, especificaciones y c&oacute;digos de pr&aacute;ctica de
manera de permitir y estimular el uso de materiales de baja energ&iacute;a incorporada; y
9) profundizar los mecanismos de transferencia de conocimientos, informaci&oacute;n e
innovaciones entre el sector educativo y el sector productivo.
Sin embargo, se puede alcanzar la producci&oacute;n en gran escala de viviendas, a
trav&eacute;s de m&uacute;ltiples operaciones de peque&ntilde;a escala, y no s&oacute;lo de procesos
continuos y largas series de producci&oacute;n. Las estrategias de descentralizaci&oacute;n
conducen a un incremento de las demandas locales y a calificar la demanda en
funci&oacute;n de recursos que se puedan obtener localmente. El resultado es la
necesidad de producci&oacute;n vers&aacute;til en peque&ntilde;a escala, lo que tiene implicaciones
adicionales con el ahorro de energ&iacute;a, la preservaci&oacute;n del medio y el reciclaje de
residuos de procesos agr&iacute;colas, industriales y de la propia construcci&oacute;n, que se
encuentran o que pueden encontrarse localmente.
Lo anterior est&aacute; asociado a la capacidad innovadora de la peque&ntilde;a empresa y a
su disposici&oacute;n para incorporar tecnolog&iacute;a y conocimientos de forma progresiva, lo
que se dificulta en las grandes empresas por la inercia administrativa que implica
el manejo de grandes vol&uacute;menes de negocios, y la burocratizaci&oacute;n creciente que
genera la necesidad de una reproducci&oacute;n ampliada de las operaciones (Cilento 5,
1998). La instalaci&oacute;n de peque&ntilde;as y medianas empresas en el &aacute;mbito local, que
aprovechen recursos y potencialidades regionales y locales, reduce el consumo y
los gastos del transporte, con evidentes efectos en la reducci&oacute;n de gastos de
capital, de consumo energ&eacute;tico y de los niveles de contaminaci&oacute;n ambiental.
Ya desde la etapa de proyecto se debe, y se puede, prever la magnitud de la
producci&oacute;n de desechos contaminantes que la actividad de la construcci&oacute;n y la
edificaci&oacute;n misma producir&aacute;n. Se deben identificar y cuantificar las emisiones y
5
Cilento, A. et al. (1992). “Descentralizaci&oacute;n de la Construcci&oacute;n y Mantenimiento de Obras P&uacute;blicas”. En:
Rafael de la Cruz (coord.) Descentralizaci&oacute;n, Gobernabilidad y Democracia. COPRE-PNUD/Editorial Nueva
Sociedad:190-199. Reproducido en versi&oacute;n original en Tecnolog&iacute;a y Construcci&oacute;n 7-8. 1992:17-37.
productos de todo tipo que se generan, evaluar la trascendencia de su impacto, y
determinar qu&eacute; medidas se deben y pueden tomar para mitigarlo en todo el ciclo
de vida del material, componente, proceso o edificaci&oacute;n en estudio (Yeang, 1999:
142-1456).
La reducci&oacute;n o eliminaci&oacute;n de las emisiones en su origen es quiz&aacute;s la estrategia
m&aacute;s deseable para reducir la contaminaci&oacute;n. Por ejemplo, aumentar la eficiencia
energ&eacute;tica en el uso de las edificaciones, y dise&ntilde;ar procesos que disminuyan la
energ&iacute;a incorporada en los materiales y componentes, pudiera tener un impacto
significativo en la reducci&oacute;n de las emisiones de CO2 que alcanzan una
proporci&oacute;n muy alta de las emisiones totales en los pa&iacute;ses desarrollados. Otra
estrategia es la de planificar la gesti&oacute;n de las emisiones contaminantes una vez
generadas, a trav&eacute;s de su tratamiento (filtros, tratamientos qu&iacute;micos), de su
descarga controlada al medio natural (incineraci&oacute;n, dispersi&oacute;n), o de su
recuperaci&oacute;n (reutilizaci&oacute;n o reciclaje).
Por otra parte, se deben evitar los materiales que representan un peligro para la
salud. Por ejemplo, el plomo es cada vez menos utilizado en la construcci&oacute;n, caso
de las tuber&iacute;as para instalaciones sanitarias donde el “emplomado” fue primero
sustituido por juntas mec&aacute;nicas flexibles y, finalmente la tuber&iacute;a de PVC ha venido
a sustituir a la de hierro negro. Sin embargo, el PVC puede ser t&oacute;xico si se inhalan
part&iacute;culas volatilizadas, aunque si el ambiente est&aacute; bien ventilado el riesgo
disminuye notablemente.
6
Yeang, K. (1999). Proyectar con la naturaleza. Bases Ecol&oacute;gicas para el Proyecto Arquitect&oacute;nico. Gustavo
Gili, Barcelona.
CONCLUSIONES.
-
El proyecto es viable y pertinente, ya que los costos de las placas en el
mercado, generan suficientes ganancias para justificar el modelo de
transporte propuesto.
-
Ar – Board ha asumido el concepto de desarrollo sostenible como norte de
la b&uacute;squeda de soluciones a las apremiantes necesidades actuales de
nuestras sociedades, y como referencia &eacute;tica para anticipar las
consecuencias futuras de nuestra intervenci&oacute;n en el ambiente y de nuestras
innovaciones en la sociedad, la econom&iacute;a y la ecolog&iacute;a. Se ha se&ntilde;alado
que la meta debe ser procurar no comprometer la posibilidad a las futuras
generaciones de solucionar sus propios problemas es decir, procurar
resolver los urgentes problemas de hoy sin dejar de pensar en el ma&ntilde;ana.
-
Por su parte, la investigaci&oacute;n y desarrollo debe seguir orientada como
pol&iacute;tica nacional bajo la &oacute;ptica del desarrollo sostenible, promoviendo
proyectos de aprovechamiento de residuos, utilizaci&oacute;n de recursos locales,
ahorro energ&eacute;tico, revisi&oacute;n de normas obsoletas, y difusi&oacute;n y transferencia
de las innovaciones derivadas de los proyectos de Ar – Board.
-
Ar – Board requiere profundizar en seis estrategias espec&iacute;ficas para la
sostenibilidad de la construcci&oacute;n y las edificaciones, enfatizando que
cualquier innovaci&oacute;n debe evaluar el posible impacto ambiental de su
aplicaci&oacute;n en lo referente a extracci&oacute;n de recursos y energ&iacute;a as&iacute; como en la
contaminaci&oacute;n y generaci&oacute;n de residuos. Dichas estrategias son:
1. Reducci&oacute;n del consumo de recursos;
2. Eficiencia y racionalidad energ&eacute;tica,
3. Reducci&oacute;n de la contaminaci&oacute;n y toxicidad,
4. “Construir bien desde el inicio”,
5. “Cero desperdicio”, y
6. producci&oacute;n local y flexible.
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