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                                Olimp&iacute;ada Nacional de Ciencias
Temario de Qu&iacute;mica
INTRODUCCI&Oacute;N:
El origen de la Qu&iacute;mica como ciencia sistematizada se remonta al siglo XVII, cuando de alguna
manera el hombre se interes&oacute; por conocer los cambios que sufre la materia debido a la acci&oacute;n de diversos
factores, y de distinguir estos cambios de otros que generalmente ocurren en la naturaleza, interes&aacute;ndose
cada vez m&aacute;s por escudri&ntilde;ar las leyes que rigen el comportamiento de la materia.
El estudio y la experimentaci&oacute;n con la Ciencia Qu&iacute;mica, juegan un papel muy importante en las
caracter&iacute;sticas de nuestra civilizaci&oacute;n. Los conceptos sobre la naturaleza de la propia vida, la producci&oacute;n de
alimentos, medicamentos, nuestros efectos sobre el medio ambiente que nos alimenta y sostiene, representan
en uni&oacute;n a otros factores importantes, consecuencias del desarrollo humano de la Qu&iacute;mica.
El estudio de la Qu&iacute;mica impone muchas exigencias en relaci&oacute;n al dominio de una variedad de
conceptos nuevos, sobre todo cuando son de tipo abstracto y que por lo general est&aacute;n fundamentados en
relaciones matem&aacute;ticas.
Considerando que la Qu&iacute;mica ha tenido y tiene un papel importante en el desarrollo de nuestras
sociedades, los gobiernos a trav&eacute;s de sus Ministerios de Educaci&oacute;n o Secretar&iacute;as de Educaci&oacute;n, han incluido
en los estudios secundarios esta rama del conocimiento como una materia obligatoria, para que la juventud
adquiera los conocimientos y el desarrollo del pensamiento cient&iacute;fico en sus escuelas secundarias.
A trav&eacute;s de la competencia, los estudiantes se sentir&aacute;n motivados y convencidos de que vale la pena
avanzar un poco m&aacute;s en el estudio de la Ciencia Qu&iacute;mica.
La tabla de contenidos que se presenta
mantiene un nivel de exigencia muy bueno para los estudiantes, y a la vez resulta muy satisfactorio para los
profesores que asuman la tarea de formar e instruir a sus j&oacute;venes.
La tabla de contenidos est&aacute; organizada de manera que pueda ayudar a seguir un orden m&aacute;s
adecuado en el desarrollo de los conceptos y temas por parte de catedr&aacute;ticos y estudiantes, para que el
inter&eacute;s y esfuerzo de ambos, les permita obtener el m&aacute;ximo provecho en sus actividades, y ojal&aacute; que la
participaci&oacute;n de todos sea una bonita experiencia en la olimpiada de este a&ntilde;o. Por otro lado, abarca tanto
contenidos te&oacute;ricos y experimentales que caracterizan a la Qu&iacute;mica como tal.
TABLA DE CONTENIDOS
1.
ESTADOS DE LA MATERIA
Definici&oacute;n de materia. Estados de agregaci&oacute;n de la materia. Propiedades f&iacute;sicas y qu&iacute;micas de la
materia. Cambios f&iacute;sicos y qu&iacute;micos de la materia. Sustancias y mezclas.
Mezclas homog&eacute;neas
y heterog&eacute;neas.
&Aacute;tomos, mol&eacute;culas y compuestos. Iones. Elementos: nombres y s&iacute;mbolos de los elementos m&aacute;s
comunes, masas relativas de los elementos.
Explicar el t&eacute;rmino “unidad de masa at&oacute;mica”.
El
espectr&oacute;grafo de masas, is&oacute;topos. Masas at&oacute;micas, significado, interpretaci&oacute;n y aplicaci&oacute;n. C&aacute;lculo
de masa at&oacute;mica a partir del porcentaje de abundancia de los is&oacute;topos.
2.
PRIMERAS TEOR&Iacute;AS AT&Oacute;MICAS Y LA ESTRUCTURA AT&Oacute;MICA
Teor&iacute;a at&oacute;mica de Dalton.
Composici&oacute;n de las sustancias.
Naturaleza de la carga el&eacute;ctrica.
Descubrimiento de los iones. Part&iacute;culas subat&oacute;micas.
El n&uacute;cleo at&oacute;mico. Arreglo general de las
part&iacute;culas subat&oacute;micas. N&uacute;meros at&oacute;micos de los elementos. Masa at&oacute;mica.
3.
TEOR&Iacute;A AT&Oacute;MICA MODERNA Y LA TABLA PERI&Oacute;DICA
La radiaci&oacute;n electromagn&eacute;tica.
El &aacute;tomo de Bohr.
Descripci&oacute;n de los n&uacute;meros cu&aacute;nticos.
Principio de exclusi&oacute;n de Pauli. Principio de edificaci&oacute;n de Aufbau. Principio de m&aacute;xima multiplicidad
de Hund. Niveles de energ&iacute;a de los electrones. Estructura electr&oacute;nica de los elementos.
Estructuras electr&oacute;nicas y la tabla peri&oacute;dica. Electrones de valencia. Sustancias paramagn&eacute;ticas y
diamagn&eacute;ticas. Especies isoelectr&oacute;nicas.
4.
PERIODICIDAD QU&Iacute;MICA
La Ley Peri&oacute;dica. La tabla peri&oacute;dica de los elementos qu&iacute;micos.
Fundamentos para el
ordenamiento peri&oacute;dico de los elementos.
Clasificaci&oacute;n de los elementos de acuerdo a sus
propiedades.
Clasificaci&oacute;n de los elementos de acuerdo a su configuraci&oacute;n electr&oacute;nica.
Propiedades peri&oacute;dicas de los elementos: radio at&oacute;mico, radio i&oacute;nico, electronegatividad, energ&iacute;a de
ionizaci&oacute;n, afinidad electr&oacute;nica y car&aacute;cter met&aacute;lico.
5.
ENLACES QU&Iacute;MICOS
El enlace qu&iacute;mico.
La regla del octeto. Tipos de enlaces qu&iacute;micos: electrovalente &oacute; i&oacute;nico,
covalente, covalente coordinado, enlace met&aacute;lico. Puentes de hidr&oacute;geno. Fuerzas de atracci&oacute;n
intermolecular. Car&aacute;cter porcentual i&oacute;nico y covalente de un enlace.
Estructuras de Lewis.
Resonancia. Enlaces m&uacute;ltiples. Geometr&iacute;a molecular. Polaridad de las mol&eacute;culas.
6.
NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORG&Aacute;NICOS
N&uacute;meros de oxidaci&oacute;n. Reglas para asignar n&uacute;meros de oxidaci&oacute;n. Predicci&oacute;n de f&oacute;rmulas para los
compuestos. Sistemas de nomenclatura: cl&aacute;sico, estequiom&eacute;trico y Stock.
Nombre y escritura de f&oacute;rmulas para compuestos binarios:
con ox&iacute;geno: &oacute;xidos, anh&iacute;dridos y per&oacute;xidos.
con hidr&oacute;geno: hidruros, hidr&aacute;cidos y combinaciones especiales del hidr&oacute;geno con los elementos
de las columnas IIIA, IVA y VA
sin ox&iacute;geno y sin hidr&oacute;geno: sales haloideas, binarios no met&aacute;licos, aleaciones y amalgamas.
Nombre y escritura de compuestos ternarios: Hidr&oacute;xidos, oxi&aacute;cidos y oxisales neutras. Nomenclatura
de hidratos. Nombre y escritura de compuestos cuaternarios.
7.
.
COMPOSICI&Oacute;N CUANTITATIVA DE LAS SUSTANCIAS
Mol. El concepto de mol aplicado a mol&eacute;culas y compuestos. Peso at&oacute;mico. Peso f&oacute;rmula. Masa
molar de los compuestos. Ley de las composiciones definidas. Ley de las proporciones m&uacute;ltiples.
C&aacute;lculo de la composici&oacute;n porcentual de las sustancias.
F&oacute;rmulas emp&iacute;rica y molecular.
Determinaci&oacute;n de la f&oacute;rmula emp&iacute;rica. Determinaci&oacute;n de la f&oacute;rmula molecular a partir de la f&oacute;rmula
emp&iacute;rica.
8.
ECUACIONES QU&Iacute;MICAS, C&Aacute;LCULOS A PARTIR DE ECUACIONES QU&Iacute;MICAS
Ecuaci&oacute;n y reacci&oacute;n qu&iacute;mica. Escritura de ecuaciones qu&iacute;micas. Informaci&oacute;n que proporciona una
ecuaci&oacute;n.
Ley de la conservaci&oacute;n masa – energ&iacute;a.
Balanceo de ecuaciones qu&iacute;micas por los
m&eacute;todos de: prueba–error y algebraico. Tipos de reacciones qu&iacute;micas fundamentales: s&iacute;ntesis,
descomposici&oacute;n, desplazamiento simple, met&aacute;tesis, oxidaci&oacute;n. &Aacute;cidos y bases: identificaci&oacute;n y
propiedades. &Aacute;cidos y Bases, fuertes y d&eacute;biles. Reacciones de neutralizaci&oacute;n. Tipos de ecuaciones
qu&iacute;micas.
Relaciones molares: c&aacute;lculos mol–mol , mol–masa, masa–masa. C&aacute;lculos de reactivo
limitante y del rendimiento porcentual.
9.
REACCIONES DE OXIDACI&Oacute;N – REDUCCI&Oacute;N
Las reacciones de oxidaci&oacute;n – reducci&oacute;n.
Terminolog&iacute;a REDOX: agente oxidante y agente
reductor, ecuaciones parciales de oxidaci&oacute;n y reducci&oacute;n. Balanceo de ecuaciones de Oxidaci&oacute;n –
Reducci&oacute;n por los m&eacute;todos del Estado de oxidaci&oacute;n y del I&Oacute;N–ELECTR&Oacute;N.
10.
GASES
Gases reales y gases ideales. Descripci&oacute;n de la teor&iacute;a cin&eacute;tica de los gases.
Propiedades
generales. La temperatura. Escalas Celsius, Fahrenheit y Kelvin. La presi&oacute;n. Unidades para
expresar presi&oacute;n. Condiciones de presi&oacute;n y temperatura est&aacute;ndar para un gas.
Leyes de los
gases: Ley de Boyle, de Charles, de Gay – Lussac, de Avogadro, de los gases ideales, de las
presiones parciales de Dalton. Ley combinada de los gases. Densidad de los gases. Volumen
molar de un gas.
11.
DISOLUCIONES
Proceso de disoluci&oacute;n. Factores que afectan la solubilidad: estructura molecular, presi&oacute;n y
temperatura. Componentes de una disoluci&oacute;n: soluto y disolvente. Tipos de disoluciones:
concentradas, diluidas, insaturadas, saturadas y sobresaturadas.
Formas de expresar la
concentraci&oacute;n de las disoluciones: % en peso o masa, % en volumen, % peso o masa en volumen,
unidad de masa por unidad de volumen, molaridad, fracci&oacute;n molar y molaridad. Problemas
estequiom&eacute;tricos a partir de disoluciones. Propiedades coligativas de las disoluciones de electrolitos
y no electrolitos.
12.
CONOCIMIENTO TE&Oacute;RICO DE MATERIAL Y TECNICAS DE LABORATORIO.
Reconocimiento, identificaci&oacute;n y principales usos de cristaler&iacute;a y equipo b&aacute;sico de laboratorio:
Frascos para reactivos, bal&oacute;n de fondo plano, bal&oacute;n aforado, tubos de ensayo y gradilla, kitasato y
embudo Buchner, erlenmeyer, goteros, embudos de v&aacute;stago largo y corto, varilla de agitaci&oacute;n, bureta
y pinzas de bureta, probeta, asa de nicromo, term&oacute;metro de laboratorio, crisol y tapadera, vidrio de
reloj, c&aacute;psula de porcelana, mortero y pistilo, soporte universal, pinzas universales, anillo de metal,
tri&aacute;ngulo de porcelana, rejilla de asbesto, papel pH, papel filtro, mechero Bunsen y Tyrill, pinzas para
tubos de ensayo, pinzas para crisol, mangueras de hule, tapones de hule o corchos de laboratorio.
Conocimiento te&oacute;rico de normas b&aacute;sicas y medidas de seguridad en el laboratorio: orden dentro del
laboratorio, interpretaci&oacute;n de r&oacute;tulos de seguridad, que hacer en caso de derrames, incendios y/o
explosiones, uso correcto de material de vidrio, principios b&aacute;sicos en el manejo de sustancias
qu&iacute;micas.
Conocimiento te&oacute;rico de t&eacute;cnicas b&aacute;sicas de laboratorio: c&oacute;mo calentar el contenido de un tubo de
ensayo, c&oacute;mo manipular recipientes o frascos de reactivos, transferencia de l&iacute;quidos: directa,
utilizando embudos y utilizando varilla de agitaci&oacute;n; clasificaci&oacute;n, partes y uso del mechero; tipos,
regulaci&oacute;n y partes de la llama de mecheros; precipitaci&oacute;n, sedimentaci&oacute;n, filtraci&oacute;n y preparaci&oacute;n de
sistemas de filtraci&oacute;n en el laboratorio, centrifugaci&oacute;n, lavado de residuos, decantaci&oacute;n, evaporaci&oacute;n:
directa, usando ba&ntilde;o mar&iacute;a y desecaci&oacute;n con crisoles, manejo y uso de balanza de dos y un plato,
mediciones de volumen utilizando buretas, pipetas y probetas. Medici&oacute;n de densidad y uso del
term&oacute;metro.
Conocimiento te&oacute;rico del uso de equipo b&aacute;sico de seguridad en el laboratorio: bata, guantes, lentes
de seguridad, mascarilla para gases, mascarilla para polvo.
13. APLICACI&Oacute;N DE TECNICAS DE LABORATORIO
Aplicaci&oacute;n de t&eacute;cnicas b&aacute;sicas de laboratorio: c&oacute;mo calentar el contenido de un tubo de ensayo,
c&oacute;mo manipular recipientes o frascos de reactivos, transferencia de l&iacute;quidos: directa, utilizando
embudos y utilizando varilla de agitaci&oacute;n; clasificaci&oacute;n, partes y uso del mechero; tipos, regulaci&oacute;n y
partes de la llama de mecheros; precipitaci&oacute;n, sedimentaci&oacute;n, filtraci&oacute;n y preparaci&oacute;n de sistemas de
filtraci&oacute;n en el laboratorio, centrifugaci&oacute;n, lavado de residuos, decantaci&oacute;n, evaporaci&oacute;n: directa,
usando ba&ntilde;o mar&iacute;a y desecaci&oacute;n con crisoles, manejo y uso de balanza de dos y un plato,
mediciones de volumen utilizando buretas, pipetas y probetas. Medici&oacute;n de densidad y uso del
term&oacute;metro.
Identificaci&oacute;n de reacciones qu&iacute;micas: precipitaci&oacute;n, formaci&oacute;n de gases, cambios de color asociados
a reacciones qu&iacute;micas, cambios de temperatura asociadas a reacciones qu&iacute;micas, uso de
indicadores &aacute;cido-base en el laboratorio.
Uso de equipo de seguridad: bata, guantes, lentes de seguridad. Aplicaci&oacute;n de t&eacute;cnicas en caso de
derrames en el laboratorio.
14. FUNDAMENTOS DE FISICOQU&Iacute;MICA
Termoqu&iacute;mica. Calorimetr&iacute;a aplicada a procesos qu&iacute;micos. Calor de reacci&oacute;n.
Ecuaciones
Termoqu&iacute;micas. Reacciones endot&eacute;rmicas y reacciones exot&eacute;rmicas. Entalp&iacute;a de reacci&oacute;n. Ley de
Hess. Energ&iacute;a de enlace. Velocidad de reacci&oacute;n. Factores que afectan la velocidad de reacci&oacute;n.
Ley de velocidad. Orden de reacci&oacute;n. Reacciones de orden cero, uno y dos. Equilibrio qu&iacute;mico.
Constante de equilibrio. Principio de LeChatelier.
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IMPORTANTE:
1.
Para la primera competencia, “competencia departamental”, se evaluar&aacute; las unidades 1 a 8, de esta
tabla de contenidos.
2.
Para la competencia regional, se evaluar&aacute;n las unidades 1 a 12.
3.
En la competencia nacional, se evaluar&aacute;n todas las unidades (1 a 14).
4.
Se permite el uso de calculadora cient&iacute;fica no programable. La cual ser&aacute; presentada por cada
estudiante y revisada por el evaluador.
5.
A los participantes se les proporcionar&aacute; la tabla peri&oacute;dica, en base a la cual deben obtener los datos
que se le soliciten en las pruebas.
6.
Para los 10 clasificados a la competencia Nacional en septiembre:



Se realizar&aacute; un examen te&oacute;rico que representa el 80% de la nota final el d&iacute;a de la
competencia por la ma&ntilde;ana.
Inmediatamente despu&eacute;s todos realizar&aacute;n un examen pr&aacute;ctico en los laboratorios del
Departamento de Qu&iacute;mica General de la Facultad de Ciencias Qu&iacute;micas y Farmacia, USAC
que se enfocar&aacute; en las unidades 11, 12 y conceptos importantes del resto de unidades. Por
lo cual, el d&iacute;a de la competencia deber&aacute;n presentarse con bata de manga larga hasta la
rodilla, lentes de seguridad y 2 pares de guantes de latex que ajusten bien.
Por la tarde, los 5 estudiantes que alcancen las 5 notas mas altas, realizar&aacute;n un examen
oral que determinar&aacute; las posiciones finales de los campeones.
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