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                                Ingenier&iacute;a del Conocimiento
Ingenier&iacute;a Electr&oacute;nica
Pr&aacute;ctica 4 – Aprendizaje autom&aacute;tico - Redes Neuronales
1) Dictamine en cada caso si el enunciado es Verdadero o Falso:
a) No se puede hacer regresi&oacute;n con &aacute;rboles de decisi&oacute;n.
b) Las redes neuronales pueden usarse para obtener reglas que pueden ser
incorporadas a la base de conocimientos de un sistema experto.
c) Si se hace clasificaci&oacute;n con redes neuronales es necesario que todos los
atributos sean discretos.
d) Los &aacute;rboles de decisi&oacute;n usan el concepto de la entrop&iacute;a para saber cu&aacute;l es
el atributo que mejor clasifica la base de datos.
e) Las redes neuronales no son tolerantes al ruido.
2) En cada caso seleccione la opci&oacute;n correcta:
a) Las redes neuronales que tienen m&aacute;s de una capa:
a. Pueden clasificar s&oacute;lo el XOR.
b. No pueden realizar regresi&oacute;n.
c. Necesitan una funci&oacute;n de transferencia sigmoidea.
d. Ninguna de las anteriores.
b) La capa oculta de una red de 3 capas:
a. Solamente es efectiva cuando la funci&oacute;n de transferencia de sus
perceptrones es sigmoidea.
b. Tiene que tener m&aacute;s perceptrones que la capa de salida.
c. Ambas son correctas.
d. Ninguna es correcta.
c) El descenso por el gradiente:
a. Es efectivo solamente si los pesos de las interrelaciones entre
perceptrones se eligen concienzudamente.
b. Se usa como m&eacute;todo de convergencia solamente en las redes de 3 o m&aacute;s
capas.
c. Se basa en aproximarse asint&oacute;ticamente a minimizar el error en el
conjunto de test.
d. Es imposible que incremente el error en el conjunto de entrenamiento de
una iteraci&oacute;n a otra.
d) El m&eacute;todo de retropropagaci&oacute;n:
a. Sirve tanto para redes neuronalse complejas como para perceptrones
aislados.
b. Se utiliza para poder modificar los pesos de las interrelaciones en el
primer sector de una red neuronal de 3 capas.
c. Sirve solamente si la funci&oacute;n de transferencia es sigmoidea.
d. Ninguno es correcto.
Utilizando la herramienta de Matlab &quot;nntool&quot;
4) Entrene con un conjunto XOR (0 0 -&gt; 0; 0 1 -&gt; 1; 1 0 -&gt; 1; 1 1 -&gt; 0):
a) una red neuronal consistente en un solo perceptr&oacute;n
b) una red neuronal de 2 capas (adem&aacute;s de la de entrada) con 2 neuronas en la capa 1
(oculta) y una neurona en la capa 2 (salida)
c) Compare los resultados y analice
5) Cree un conjunto de entrenamiento consistente en elementos de dos componentes
generados al azar dentro del rango -1 ≤ x ≤ 1; -1 ≤ y ≤ 1 con el siguiente patr&oacute;n:
-Los elementos cuya distancia al origen de coordenadas sea menor o igual a 1 tienen
clase 1
-Los elementos cuya distancia al origen de coordenadas sea mayor a 1 tienen clase 0
a) Entrene redes neuronales de 2 capas (adem&aacute;s de la de entrada) con 5 neuronas en la
capa 1 (oculta) y obtenga un learning rate adecuado y la cantidad de &eacute;pocas (iteraciones)
necesarias para converger con cada valor de learning rate utilizado.
Problema para entregar:
6) Tome los elementos del conjunto de entrenamiento y de test “espirales” e imp&oacute;rtelos
a Matlab para utilizarlos.
a) Entrene varias redes neuronales de 2 capas (adem&aacute;s de la de entrada) y obtenga una
cantidad apropiada de neuronas para clasificar correctamente elementos del conjunto de
test.
b) Escriba un informe explicitando como encontr&oacute; ese n&uacute;mero, y los valores de learning
rate y de cantidad de &eacute;pocas que utiliz&oacute; para encontrarlo.
c) Genere un gr&aacute;fico con las predicciones realizadas por la red en los elementos del
conjunto de test.
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