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Resumen
En este art&iacute;culo se describe la experiencia en la construcci&oacute;n
colaborativa de Objetos de Aprendizaje de Contenido Abierto
(OACA) para la ense&ntilde;anza y el aprendizaje de la Sismolog&iacute;a
en Venezuela, por estudiantes de la Escuela de Computaci&oacute;n
de la Universidad Central de Venezuela y Funvisis, integrando
el conocimiento entre las &aacute;reas de Educaci&oacute;n, la Interacci&oacute;n
Humano-Computador e Ingenier&iacute;a de Software, todas importantes en su concepci&oacute;n, por ser, al mismo tiempo, un producto de software educativo. Como resultado se obtuvieron seis
recursos educativos integrales y de calidad los cuales est&aacute;n
disponibles en el sitio web de Funvisis.
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Palabras clave: Objetos de Aprendizaje de Contenido Abierto,
Prevenci&oacute;n S&iacute;smica, Contenidos Abiertos, Objetos de Aprendizaje.
Abstract
The purpose of the present article is to describe experiences
about the collaborative construction of Open Content Learning
Objects (OCLO) for teaching and learning seismology in Venezuela, by students of the School of Computing at the Central
University of Venezuela and Funvisis, integrating knowledge
from fields of Education, Human-Computer Interaction and
Software Engineering, all of them important in its conception
for being, at the same time, an educational software product.
Thus, six integral educational resources of high quality were
obtained, which are available on the web site of Funvisis.
Keywords: Open Learning Content Objects. Seismic Prevention. Open Content. Learning Objects.
1.Introducci&oacute;n
La incorporaci&oacute;n de las Tecnolog&iacute;as de la Informaci&oacute;n y la Comunicaci&oacute;n Libres (TICL) en los ambientes educativos, y su
incidencia dentro del proceso de ense&ntilde;anza y aprendizaje ha
impulsado la creaci&oacute;n de entornos virtuales, colaborativos e
interactivos en el que se utilizan diferentes recursos tecnol&oacute;gicos. A partir de donde se desarrolla un concepto que busca
la reutilizaci&oacute;n, pertinencia, interoperabilidad, accesibilidad
y compatibilidad de recursos digitales, los llamados Objetos
de Aprendizaje de Contenidos Abiertos (OACA), fomentan la
construcci&oacute;n del conocimiento y la formaci&oacute;n en l&iacute;nea, a trav&eacute;s
de plataformas tecnol&oacute;gicas en la Web.
Por otra parte, en la Rep&uacute;blica Bolivariana de Venezuela,
se han registrado diversos eventos adversos, entre ellos los
eventos tel&uacute;ricos que han afectado a la naci&oacute;n a lo largo de la
historia. Por lo tanto, gracias a muchos de estos eventos generados por la naturaleza, se han creado diversos programas
de formaci&oacute;n y campa&ntilde;as de capacitaci&oacute;n al colectivo con la
intenci&oacute;n de preparar y educar a la poblaci&oacute;n venezolana en
la reducci&oacute;n y mitigaci&oacute;n de desastres.
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La Escuela de Computaci&oacute;n de la Universidad Central de
Venezuela (UCV), junto con la Fundaci&oacute;n Venezolana de Investigaciones Sismol&oacute;gicas (Funvisis), a trav&eacute;s del Programa
Experimental Aula S&iacute;smica “Madeleilis Guzm&aacute;n”, se propuso y
acord&oacute; que en la asignatura “Objetos de Aprendizaje: Aspectos Pedag&oacute;gicos y Tecnol&oacute;gicos” los OACA deb&iacute;an abordar
dicha tem&aacute;tica, para que los estudiantes tengan la oportunidad de conocer el proceso de desarrollo, y sensibilizarlos en
materia de prevenci&oacute;n s&iacute;smica, como valor agregado. Como
objetivo final de dicha asignatura, entre otras cosas, se buscaba como proyecto final la generaci&oacute;n de material educativo
que sirva de insumo para que otros educadores puedan tener
informaci&oacute;n en formatos educativos digitales.
En este trabajo se describe la experiencia en la construcci&oacute;n
de estos recursos educativos reutilizables, como apoyo al proceso de Ense&ntilde;anza y Aprendizaje sobre la prevenci&oacute;n s&iacute;smica
en Venezuela.
2. Fundamentos Te&oacute;ricos
2.1.Objetos de Aprendizaje de Contenido Abierto
Los Objetos de Aprendizaje (OA) son recursos educativos que
sirven de apoyo en el proceso educativo, los cuales pueden
ser reutilizados en diversos contextos. Adicionalmente, inspirado en la filosof&iacute;a del c&oacute;digo abierto, los OACA refiere a los
OA que pueden estar disponibles libremente, adaptados, editados y combinados (Wiley, 2006).
Los OACA son recursos did&aacute;cticos e interactivos en formato
digital con una intencionalidad de aprendizaje definida, publicados bajo una licencia abierta de propiedad intelectual, desarrollados con programas y formatos t&eacute;cnicos interoperables,
con el prop&oacute;sito de ser reutilizados, adaptados, editados, combinados y distribuidos para los diversos ambientes de aprendizaje, caracteriz&aacute;ndose por la introducci&oacute;n de informaci&oacute;n auto
descriptiva expresada como los metadatos.
Dentro de las principales caracter&iacute;sticas se pueden destacar
(APROA, 2005): autocontenido, interoperable, reutilizable, duradero y actualizable en el tiempo, De f&aacute;cil acceso y manejo
para los aprendices, por la estructura que presenta, secuen-
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ciable con otros OA, bajo un mismo contexto de ense&ntilde;anza,
breve y sintetizado y respetar los derechos de autor.
2.2.Estructura del OACA a desarrollar
Los OACA desarrollados contemplan una estructura integral
propuesta por Hern&aacute;ndez et al. (2013) donde est&aacute;n presentes las caracter&iacute;sticas pedag&oacute;gicas relacionadas a la intencionalidad de aprendizaje, contenidos que ser&aacute;n abordados,
actividades de aprendizaje y evaluaci&oacute;n, de interacci&oacute;n humano-computador, elementos motivacionales, orientaciones
did&aacute;cticas de uso, as&iacute; como tambi&eacute;n, la usabilidad, accesibilidad, y aspectos tecnol&oacute;gicos asociadas a los recursos de implementaci&oacute;n, herramientas desarrollo y el empaquetamiento
siguiendo el est&aacute;ndar SCORM descrito por Sicilia y S&aacute;nchez
(2006) para que puedan ser desplegados en las plataformas
gestoras de aprendizaje. En la Figura 1 se puede observar la
composici&oacute;n y organizaci&oacute;n de los elementos que conforman
la concepci&oacute;n del recurso.
Figura 1: Estructura del OACA. Fuente: Hern&aacute;ndez et al. (2013)
2.2.&iquest;Qu&eacute; es el Aula S&iacute;smica “Madeleilis Guzm&aacute;n?
Constituye parte de un servicio de informaci&oacute;n y atenci&oacute;n a las
comunidades que presta Funvisis a la ciudadan&iacute;a. La idea de
creaci&oacute;n del Aula S&iacute;smica fue impulsada por la profesora Flor
Ferrer de Singer, del Instituto Pedag&oacute;gico de Caracas, qui&eacute;n
en mayo de 1997 comenz&oacute; a desarrollar el proyecto. Desde
el punto de vista f&iacute;sico es un espacio - laboratorio localizado
en las instalaciones, donde se dictan talleres, charlas y cursos
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destinadas a sensibilizar al p&uacute;blico asistente, con el prop&oacute;sito de que adquiera una conciencia s&iacute;smica preventiva ante la
ocurrencia de un evento tel&uacute;rico (Funvisis, 2002, p. 75 y 76).
Gracias a esta iniciativa, hoy en d&iacute;a el Aula S&iacute;smica, cuenta
actualmente con 6 instructores para toda Venezuela. Sin embargo, esa cantidad tan escasa de instructores y la poblaci&oacute;n
venezolana hacen que la divulgaci&oacute;n sea muy dif&iacute;cil, por las
m&uacute;ltiples actividades que se deben desarrollar para la formaci&oacute;n en prevenci&oacute;n s&iacute;smica del colectivo.
Uno de los aspectos en los que se enfoca el programa es educar y planificar a futuro, apoy&aacute;ndose en la consigna: “planificar
la educaci&oacute;n comunitaria nos permite prepararnos mejor para
responder a interrupciones anticipadas y riesgos potenciales
posteriores a un desastre” (Montaner. S, 2008, p. 11).
2.3.Amenaza natural y eventos adversos
En el territorio nacional existe una amenaza natural, y es la
que puede darse en presencia de un evento s&iacute;smico, es por
ello que se define amenaza natural como el “Peligro latente
asociado a un fen&oacute;meno de origen natural que puede manifestarse en un sitio espec&iacute;fico y durante un tiempo determinado”
(OPS, 2000, p. 5). Por tal raz&oacute;n, una de las cosas que se tiene
presente, es la amenaza s&iacute;smica, ya que Venezuela ha sido
escenario de eventos fuertes que han generado da&ntilde;os y p&eacute;rdidas de vidas humanas.
Es por eso que esta producci&oacute;n de OACA permite facilitar la
preparaci&oacute;n de la poblaci&oacute;n para prevenir los posibles riesgos
que tiene la sociedad. As&iacute;, a trav&eacute;s de los OACA, podemos
brindarles a nuestros grupos civiles, pautas para realizar las
respectivas evaluaciones en sus &aacute;mbitos geogr&aacute;ficos (hogar,
escuela, comunidad y trabajo) de manera global, obteniendo
como resultados una matriz de opini&oacute;n acertada acerca de su
condici&oacute;n ante estos posibles eventos (Terremoto).
3. Metodolog&iacute;a empleada para generar los Objetos
de Aprendizaje de Contenidos Abiertos
Para el desarrollo de los OACA se utiliz&oacute; la metodolog&iacute;a tecnopedag&oacute;gica (Hern&aacute;ndez et al., 2013) en la cual se combinan
los aspectos pedag&oacute;gicos, tecnol&oacute;gicos y de interacci&oacute;n hu-
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mano-computador para crear recursos integrales. En la Figura
2 se pueden observar cada una de las fases.
Figura 2: Metodolog&iacute;a Tecnopedag&oacute;gica. Fuente: Hern&aacute;ndez et al.
(2013).
A continuaci&oacute;n se describen cada una de las actividades por
fase:
• Paso 1: Conceptualizaci&oacute;n y Ficha Pedag&oacute;gica del
OACA: se describieron detalladamente los aspectos pedag&oacute;gicos del objeto, destacando el contexto, las caracter&iacute;sticas de la audiencia, la necesidad educativa, justificaci&oacute;n, requisitos previos de la audiencia, intencionalidad
de aprendizaje, contenidos, actividades de aprendizaje y la
autoevaluaci&oacute;n.
• Paso 2: Modelado de las Funcionalidades: se representaron las acciones que puede desarrollar el participante,
interactuando con el OACA, referidas a revisar contenido,
realizar actividad, entre otros.
• Paso 3: Modelado de la interfaz: se definieron los elementos del dise&ntilde;o visual del OACA: identificaci&oacute;n de los
colores de la interfaz, tama&ntilde;o y tipo de letra, tama&ntilde;o de las
im&aacute;genes, entre otros aspectos de usabilidad de la interfaz
gr&aacute;fica del recurso.
• Paso 4: Definici&oacute;n de lineamientos de Accesibilidad
Web: se consideraron los elementos b&aacute;sicos planteados
por la W3C para que el OACA sea perceptible, operable,
comprensible y robusto
32
Revista de Tecnolog&iacute;a de Informaci&oacute;n y Comunicaci&oacute;n en Educaci&oacute;n • Volumen 9, N&deg; 1 Enero-Junio 2015
• Paso 5: Selecci&oacute;n de las Herramientas Tecnol&oacute;gicas:
se utilizaron diversas herramientas de programaci&oacute;n, entre las cuales destacan: HTML5, CCS3, JavaScript, PHP,
MySQL, Apache y JClic.
• Paso 6: Construcci&oacute;n del OACA: se program&oacute; con las
tecnolog&iacute;as seleccionadas para as&iacute; implementarlo y obtener el recurso bajo el formato tipo Web.
• Paso 7: Licenciamiento del OACA: est&aacute;n desarrollados
bajo la licencia del Creative Commons, basada en el principio de que es posible que algunas personas no quieran
ejercer todos los derechos de propiedad intelectual que se
les reconoc&iacute;a por la autor&iacute;a de mismo.
• Paso 8: Evaluaci&oacute;n y Aplicaci&oacute;n de un Instrumento
de Calidad: se aplic&oacute; un instrumento de calidad llamado
LORI, propuesto por Nesbit et al. (2003).
• Paso 9: Estandarizaci&oacute;n del OACA: se construyeron los
metadatos bajo el est&aacute;ndar LOM, lo que permiti&oacute; describirlo
seg&uacute;n (LTSC 2001), detallando: la informaci&oacute;n general, ciclo de vida, requisitos t&eacute;cnicos, metadatos, uso educativo,
derechos de autor, anotaciones, y clasificaci&oacute;n. Adem&aacute;s
se hace la creaci&oacute;n del paquete bajo el est&aacute;ndar SCORM,
con el objetivo de permitir que se compartan los recursos
educativos en diversos sistemas, para facilitar la interoperabilidad y potenciar la reutilizaci&oacute;n en diferentes contextos
(Sicilia y S&aacute;nchez, 2006).
4. Resultados obtenidos y discusi&oacute;n
Como proyecto final, los estudiantes desarrollaron un OACA,
en parejas, siguiendo la metodolog&iacute;a, abordando la tem&aacute;tica
de prevenci&oacute;n s&iacute;smica. Destacando que se realizaron talleres
de proyecto cada tres (3) semanas con participaci&oacute;n de Funvisis para la revisi&oacute;n, presentaci&oacute;n de avances, dudas, entre
otros aspectos, fomentando el desarrollo colaborativo entre
todos los actores involucrados.
En total se desarrollaron seis (6) OACA: Yapaa, Namazu, SismoAprendizaje, Temblor de Tierra, Ondas de Aprendizaje y
Postsisve disponibles en http://www.funvisis.gob.ve/ . En t&eacute;rminos generales, todos desarrollan la tem&aacute;tica de prevenci&oacute;n
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s&iacute;smica y abordan ciertos par&aacute;metros t&eacute;cnicos de una manera
muy sencilla para permitir que las personas cuyo perfil se ajusta al recurso, puedan entender la informaci&oacute;n. Sin embargo,
cada uno tiene aspectos particulares que se pueden abordar
uno por uno a continuaci&oacute;n.
4.1.Yapaa
Est&aacute; dirigido a ni&ntilde;os y ni&ntilde;as entre 7 a 11 a&ntilde;os de edad, el cual
permite que conozcan la sismicidad y las medidas preventivas
que se deben considerar en todo momento: Antes, durante
y despu&eacute;s. Tiene un esquema sencillo donde podemos ver
contenidos, actividades y cr&eacute;ditos. &Eacute;ste est&aacute; formado por el
siguiente contenido: &iquest;Qu&eacute; es un sismo?, &iquest;Qu&eacute; hacer antes
de un sismo?, &iquest;Qu&eacute; hacer durante un sismo?, &iquest;Qu&eacute; hacer
despu&eacute;s de un sismo? Y recomendaciones para personas con
discapacidad.
En las actividades, se encuentran rompecabezas, juego de
memoria, sopa de letras elaboradas con JClic y por &uacute;ltimo, no
menos importante, los cr&eacute;ditos. En la figura 3 se puede apreciar la p&aacute;gina principal.
Figura 3: OACA Yapaa. Fuente: L&oacute;pez, A. y Flores, J. (2012).
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Mientras que en la figura 4 se presenta las opciones que Yapaa ofrece para hacer su recorrido.
Figura 4: Men&uacute; del OACA Yapaa. Fuente: L&oacute;pez, A. y Flores, J. (2012).
4.2.Namazu
El nombre de este OACA, Namazu, proviene de la mitolog&iacute;a
japonesa, ese gigante que habita en las grandes profundidades de la tierra y cada vez que se mueve produce los terremotos. Tiene en la parte superior im&aacute;genes con los da&ntilde;os que
afectaron algunas estructuras venezolanas durante el sismo
de Caracas de 1967. Est&aacute; estructurado por el inicio, contenido, actividades evaluaci&oacute;n y cr&eacute;ditos.
En la secci&oacute;n de contenidos est&aacute; la opci&oacute;n para aprender qu&eacute;
hacer antes, durante y despu&eacute;s de un sismo. Luego, en las actividades, tiene 3 opciones: escribir palabras, crucigrama y por
&uacute;ltimo un juego de memoria. La siguiente secci&oacute;n, la evaluaci&oacute;n, se encuentra una serie de preguntas que permite ir avanzando y verificando la correctitud de las respuestas dadas. Y
finalmente, la secci&oacute;n de cr&eacute;ditos, donde explica qui&eacute;n realiz&oacute;
la actividad, las instituciones participantes y los respectivos
tutores. En la figura 5 se puede apreciar la p&aacute;gina principal.
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Figura 5: OACA Namazu. Fuente: S&aacute;nchez, L. y D&iacute;az, A. (2012)
En la figura 6 se despliega los tipos de actividades que ofrece
Namazu.
Figura 6: Tipos de Actividades del OACA Namazu. Fuente: S&aacute;nchez, L.
y D&iacute;az, A. (2012)
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4.3.Sismo aprendizaje
Esta es un herramienta de gran impacto debido que los estudiantes se enfocaron un poco m&aacute;s a las teor&iacute;as de las inteligencias m&uacute;ltiples, dadas a conocer por Howard Gardner, es
decir, utilizando la inteligencia Visual–Espacial, y en su mayor&iacute;a se encuentra poco texto y gran cantidad de video en
toda la producci&oacute;n. El contenido est&aacute; estructurado en: &iquest;Qu&eacute;
es un terremoto?, Causas, Historia, Medici&oacute;n y Escalas, Preparaci&oacute;n, Qu&eacute; hacer durante un sismo, C&oacute;mo actuar despu&eacute;s
de un sismo.
Posee actividades, la respectiva evaluaci&oacute;n y por &uacute;ltimo, los
cr&eacute;ditos. En la figura 7 se puede apreciar la p&aacute;gina principal.
Figura 7: OACA SismoAprendizaje. Fuente: Ram&iacute;rez, E. y Gil, A. (2012).
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En la figura 8 se presentan los diferentes contenidos que son
abordados.
Figura 8: Contenidos del OACA SismoAprendizaje. Fuente: Ram&iacute;rez, E.
y Gil, A. (2012).
4.4. Temblor de tierra
Est&aacute; estructurado de la siguiente forma: Sismolog&iacute;a en Venezuela, &iquest;Qu&eacute; es un sismo?, &iquest;Por qu&eacute; se producen los sismos?,
Tect&oacute;nica de placas, &iquest;Qu&eacute; son ondas s&iacute;smicas? y Tipos de
Ondas. Est&aacute; dirigido a un perfil adulto, debido al valor de la
complejidad de la interpretaci&oacute;n del usuario. En el &aacute;rea de la
Actividad, se encuentra algo muy particular, un escenario de
una ciudad, en cuyos extremos se encuentran un indicador
para la selecci&oacute;n de la magnitud y la profundidad, dependiendo de c&oacute;mo el usuario coloque las variables, entenderemos el
poder de un evento s&iacute;smico. Incluye una secci&oacute;n de evaluaci&oacute;n, los cr&eacute;ditos y la respectiva Bibliograf&iacute;a. En la figura 9 se
puede apreciar la p&aacute;gina principal.
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Figura 9: OACA Temblor de Tierra. Fuente: Cruz, A. (2012)
En la figura 10 se presenta la p&aacute;gina en la que se encuentra la
simulaci&oacute;n de un temblor que ocurre en una ciudad.
Figura 10: Actividad del OACA Temblor de Tierra. Fuente: Cruz, A. (2012)
4.5. Onda de aprendizaje
Este est&aacute; dirigido a venezolanos de 18 a&ntilde;os de edad en adelante, aunque el contenido, lo suficientemente amplio como
para que pueda ser de utilidad en otros pa&iacute;ses s&iacute;smicos. El
objetivo general es explicar los distintos aspectos que afectan la vulnerabilidad s&iacute;smica de una vivienda de mamposter&iacute;a,
para la mitigaci&oacute;n del riesgo s&iacute;smico. En la figura 11 se puede
apreciar la p&aacute;gina principal del OACA.
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Figura 11: OACA Onda de Aprendizaje. Fuente: Gaslonde, G. y P&eacute;rez,
V. (2012)
En la figura 12 se puede observar la secci&oacute;n de contenidos del
OACA, en el cual se despliega un video sobre la mitigaci&oacute;n de
riesgo s&iacute;smico.
Figura 12: OACA Onda de Aprendizaje. Fuente: Gaslonde, G. y P&eacute;rez,
V. (2012)
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4.6. Postsisve
Ofrece recomendaciones sobre c&oacute;mo actuar momentos despu&eacute;s de haber ocurrido un sismo. Se ponen de manifiesto las
sugerencias m&aacute;s relevantes, como por ejemplo que se debe
haber creado un plan previo al desastre para que sepan qu&eacute;
hacer mientras ocurre el sismo y por supuesto qu&eacute; hacer despu&eacute;s que ha ocurrido.
En cada secci&oacute;n de la aplicaci&oacute;n est&aacute; la informaci&oacute;n de los desarrolladores, tutores y colaboradores, como los dem&aacute;s objetos de aprendizajes, posee su respectiva actividad, evaluaci&oacute;n
y su bibliograf&iacute;a. En la figura 13 se puede apreciar la p&aacute;gina
principal.
Figura 13: OACA Post-sisve. Fuente: Chaviel, E. y Berm&uacute;dez, J. (2012)
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En la figura 14 se puede observar la p&aacute;gina principal de la
evaluaci&oacute;n, la cual est&aacute; conformada por diferentes tipos de
preguntas.
Figura 14: Evaluaci&oacute;n del OACA Post-sisve. Fuente: Chaviel, E. y Berm&uacute;dez, J. (2012)
Cada uno de los OACA presentados describen, explican y
ejemplifican qu&eacute; hacer antes, durante y despu&eacute;s de un sismo
para la poblaci&oacute;n venezolana de diferentes edades, as&iacute; como
tambi&eacute;n, sobre los temblores y mitigaci&oacute;n de riesgo de los sismos, con el prop&oacute;sito de apoyar la sensibilizaci&oacute;n en materia
de prevenci&oacute;n s&iacute;smica en Venezuela con el uso de las TIC, en
particular, a trav&eacute;s de recursos educativos digitales reutilizables, conocidos como OACA.
5.Conclusiones
Venezuela es un pa&iacute;s s&iacute;smico y ya que la amenaza latente de
un evento s&iacute;smico no se puede evitar, es importante que la
ciudadan&iacute;a tenga informaci&oacute;n a mano para aprender a estar
preparado en eventos de tal naturaleza, as&iacute; como tambi&eacute;n, a
actuar durante y despu&eacute;s de la ocurrencia del mismo. Por tal
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raz&oacute;n es importante la generaci&oacute;n de material educativo que
permita llevar a la poblaci&oacute;n la informaci&oacute;n necesaria para alcanzar dicho objetivo. La metodolog&iacute;a utilizada para el dise&ntilde;o
e implementaci&oacute;n de los OACA desarrollados por los estudiantes de la asignatura descrita, permiti&oacute; sistematizar el proceso
de desarrollo de un producto de software que permitir&aacute; complementar el trabajo realizado hasta ahora por los instructores
del Aula S&iacute;smica “Madeleilis Guzm&aacute;n”. Es importante resaltar
que el desarrollo de los OACA, orientados a la divulgaci&oacute;n de
informaci&oacute;n para la prevenci&oacute;n s&iacute;smica, no s&oacute;lo trajo como
resultado las aplicaciones que fueron desarrolladas, sino tambi&eacute;n la sensibilizaci&oacute;n de dichos estudiantes sobre la tem&aacute;tica
en particular y a futuro la de los ciudadanos que tengan acceso
a dichos recursos, demostrando as&iacute; el poder que pueden tener
como herramienta educativa, en diversas &aacute;reas de estudio.
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