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RESUMEN
Siendo que los nuevos profesionales tienen una formaci&oacute;n eminentemente t&eacute;cnica
te&oacute;rica y est&aacute;n muy poco preparados para enfrentar los desaf&iacute;os de ingresar en la
empresa
privada, realizar contratos, manejar
personal
, la
administraci&oacute;n
econ&oacute;mica de las prestaciones^de servicios profesionales y la compra y venta de
insumes el&eacute;ctricos se ha planteado esta tesis de tal manera que sirva de gu&iacute;a
pr&aacute;ctica.
En el Cap&iacute;tulo I. , se dan recomendaciones para conseguir proyectos el&eacute;ctricos,
dentro del &aacute;mbito profesional.
En cap&iacute;tulo II se desarrolla la parte t&eacute;cnica del dise&ntilde;o y construcci&oacute;n de proyectos
de electrificaci&oacute;n dentro del &aacute;rea donde m&aacute;s experiencia tengo, c&aacute;maras de
transformaci&oacute;n , redes monof&aacute;sicas en sectores rurales y redes de distribuci&oacute;n
para urbanizaciones, se detallan pasos pr&aacute;cticos previos al dise&ntilde;o, el dise&ntilde;o
propiamente dicho , requisitos para su aprobaci&oacute;n por parte de EMELSAD y al
final de cada caso de proyecto
conclusiones y recomendaciones y un ejemplo
pr&aacute;ctico de cada tipo de proyecto.
El cap&iacute;tulo III se introduce en el &aacute;rea econ&oacute;mica y administrativa en lo que se
refiere a trabajos realizados para personas particulares, Empresas El&eacute;ctricas, o
Instituciones particulares.
Y por &uacute;ltimo y no menos importante el manejo de personal, relaciones laborales ,y
dado que los accidentes el&eacute;ctricos se dan tan a menudo se ha querido
complementar &eacute;sta cap&iacute;tulo con el cuidado del personal, para prevenir los riesgos
el&eacute;ctricos y determinar sus causas.
PRESENTACI&Oacute;N
La mayor parte de mis actividades profesionales las he realizado en la ciudad de
Santo Domingo de ios Colorados', dentro del &aacute;rea de concesi&oacute;n de la Empresa
El&eacute;ctrica Santo Domingo de los Colorados
antes llamada Cooperativa de
Electrificaci&oacute;n Rural y actualmente EMELSAD.
Por lo cual la mayor&iacute;a de las referencias y normas se har&aacute;n bas&aacute;ndose en lo que
ella o sea EMELSAD acepta.
Esta trabajo
est&aacute; basado en la experiencia diaria y cotidiana y se desarroll&oacute;
pensando en c&oacute;mo encaminar a los futuros egresados para evitarles muchos
contratiempos que suelen darse en le lucha para conseguir los objetivos y metas
propias en la vida pr&aacute;ctica.
En la presentaci&oacute;n de &eacute;ste trabajo no puedo dejar de exortar a mi querida
Polit&eacute;cnica y a sus directivos para que los pr&oacute;ximos egresados salgan con un
concepto mas claro de lo que es la verdadera educaci&oacute;n , que es
la suma
armoniosa de las facultades tanto f&iacute;sicas, mentales y espirituales para llegar a ser
profesionales completos y e &iacute;ntegros que es lo que m&aacute;s falta hace al pa&iacute;s.
CAPITULO I.
INTRODUCCI&Oacute;N Y RECOMENDACIONES GENERALES.
1.1.
INTRODUCCI&Oacute;N:
Estas recomendaciones van mayormente dirigidas a profesionales que han de trabajar
en el &aacute;rea de proyectos de electrificaci&oacute;n independientemente.
Por la experiencia acumulada tanto en la empresa privada y como profesional
independiente por m&aacute;s de 20 a&ntilde;os
y siendo una de las primeras egresadas de
Ingenier&iacute;a el&eacute;ctrica especializaci&oacute;n Potencia, puedo recomendarlos siguientes puntos
que me han ayudado tanto en la vida personal como empresarial, y que sin lugar a
equivocarme ser&aacute;n de mucho beneficio para los j&oacute;venes reci&eacute;n egresados &aacute;vidos de
poner en pr&aacute;ctica los conocimientos adquiridos durante su carrera.
1.2.
RECOMENDACIONES
PARA
CONSEGUIR
PROYECTOS
EL&Eacute;CTRICOS.
1.2.1. BUSCAR CLIENTES POTENCIALES FUERA DEL &Aacute;MBITO PROFESIONAL.
El hombre o mujer como ente social por excelencia, no puede circunscribirse, a su
oficina o su lugar de trabajo, esperando que lleguen los contratos por el solo hecho de
haber adquirido un titulo o profesi&oacute;n, es muy importante que busquemos
&eacute;stas
oportunidades, relacion&aacute;ndonos de la mejor manera con empresarios y que mejor que
hacerlo busc&aacute;ndolos en los sitios donde pueden ser encontrados, como son: Club
deportivos, Organizaciones pol&iacute;ticas, sociales, religiosas filantr&oacute;picas, etc.
Un ejemplo de lo que estoy diciendo es que el Se&ntilde;or NN por el hecho de conocer que
yo pertenezco a una organizaci&oacute;n religiosa, me busc&oacute; y logr&eacute; conseguir un excelente
contrato.
1.2.2. PROPORCIONAR UN SERVICIO COMPLETO E INTEGRAL.
Como profesional es necesario que procuremos entender las necesidades completas
de los clientes y proporcionarles un servicio de calidad y que satisfaga sus
expectativas.
En mi caso fue necesario complementar la parte t&eacute;cnica con la venta de material
el&eacute;ctrico, lo cual fue el inicio de la creaci&oacute;n de una empresa que contaba con un
almac&eacute;n y oficina de construcci&oacute;n y dise&ntilde;o de proyectos el&eacute;ctricos, que fue perfecto
para conseguir clientes potenciales al acercarse &eacute;stos a adquirir material el&eacute;ctrico.
1.2.3. FOMENTAR BUENAS RELACIONES
CON LOS DIRECTIVOS DE LAS
EMPRESAS EL&Eacute;CTRICAS.
Como mujer tuve la suerte de contar con la atenci&oacute;n debida y toda la colaboraci&oacute;n de
los personeros de la empresa el&eacute;ctrica Sto.Dgo. , lo cual no sucedi&oacute; en la EEQSA, ya
que &eacute;sta empresa a causa de su burocracia y tama&ntilde;o el trato con los profesionales
deja mucho que desear.
A trav&eacute;s de los directivos de la Empresa el&eacute;ctrica Sto.Dgo y gracias a sus
recomendaciones pude conseguir varios proyectos importantes.
1.2.4. ESTAR ATENTO A LAS LICITACIONES, PARA ELECTRIFICACI&Oacute;N, QUE
EL
GOBIERNO
A TRAVEZ DE VARIAS
EN&Iacute;STITUCIONS IMPULSA
PERI&Oacute;DICAMENTE.
Es una buena costumbre revisar la prensa diariamente que es el medio m&aacute;s usado
para este tipo de llamados.
Cuando se participa en este de tipo de concursos se logra darse a conocer y tambi&eacute;n
sirve para mantenerse al tanto de la situaci&oacute;n de &iacute;a competencia.
1.2.5
ESTAR ATENTO DE LAS ORGANIZACIONES NO GUBERNAMENTALES
QUE
PRESTAN
AYUDA
ECNOMICA
PARA
PROYECTOS
DE
ELECTRIFICACI&Oacute;N RURAL.
Debemos poner especial inter&eacute;s y si es posible conseguir un directorio de empresas
dedicadas a facilitar el desarrollo el&eacute;ctrico en el &aacute;rea rural y tener a nuestro alcance
nombres, tel&eacute;fonos,
direcciones correo electr&oacute;nico, fax etc. Con el fin de
comunicarnos y as&iacute; estar al d&iacute;a de sus actividades .
Estas empresas suelen ser tanto extranjeras como nacionales o tambi&eacute;n pueden
ser fundaciones de todo tipo.
Como ejemplo podemos citar Consejo Provincial, FORUN.
1.2.6. MANTENER UN NIVEL DE CREDIBILIDAD ACEPTABLE .
Uno de los aspectos m&aacute;s descuidados y no menos importantes es la falta de
credibilidad que sufren la mayor&iacute;a de instituciones y profesionales con respecto al
cumplimiento de plazos, precios, calidad y cantidad de materiales que no se cumplen.
Por eso es importante y recomiendo mantener las ofertas que se hacen para
cumplirlas a satisfacci&oacute;n del cliente ya que este es un medio de publicidad gratuita.
1.2.7. MANTENERSE AL TANTO DE LA COMPETENCIA .
Para poder tener precios competitivos y as&iacute; tener mas oportunidad de
trabajos y adjudicaciones para suministros de materiales .
obtener
CAPITULO II
&Aacute;REA T&Eacute;CNICA
2.1. INTRODUCCI&Oacute;N.
Debido a que la mayor parte de mi vida profesional transcurri&oacute; en el &aacute;rea de Santo
Domingo de los Colorados los dise&ntilde;os de proyectos y su realizaci&oacute;n se hicieron
bajo las normas de la Empresa el&eacute;ctrica de dicha ciudad, en ese tiempo llamada
Cooperativa de Electrificaci&oacute;n Rural Santo domingo de los Colorados. EMELSAD.
Las &aacute;reas en las que tuve mas experiencia son:
- C&aacute;maras de transformaci&oacute;n.
- Redes de distribuci&oacute;n monof&aacute;sicas.
- Redes de distribuci&oacute;n para urbanizaciones, y posteriormente.
- Montaje de generadores en el &aacute;rea de concesi&oacute;n de la Empresa el&eacute;ctrica Ibarra.
2.2.
C&Aacute;MARAS DE TRANSFORMACI&Oacute;N.
La Empresa El&eacute;ctrica Santo Domingo aprueba la construcci&oacute;n de c&aacute;maras cuando la
demanda est&aacute; sobre los 125 KVA o cuando la red de que disponemos en el lugar de
la construcci&oacute;n es subterr&aacute;nea.
2.2.1. PASOS PREVIOS AL DISE&Ntilde;O.
Hacer una inspecci&oacute;n del lugar donde ser&aacute; construida la c&aacute;mara de transformaci&oacute;n,
con el interesado.
5
Realizar mediciones lo m&aacute;s exactas posibles de:
•
Distancia a la estructura m&aacute;s cercana de donde se tomar&aacute; la energ&iacute;a.
•
Distancia al centro de carga.
•
Distancia al lugar donde era el tablero de distribuci&oacute;n que deber&aacute; ser lo
mas corto posible para que las dimensiones del cable sean las m&aacute;s
peque&ntilde;as, con lo cual abaratamos costos.
•
Establecer el &aacute;rea que ocupar&aacute; la construcci&oacute;n de la parte civil de la
c&aacute;mara.
•
Ubicar dentro del &aacute;rea establecida el transformador.
•
El interesado deber&aacute; proporcionar los requerimientos de carga para el
dimensionamiento de los componentes de la c&aacute;mara.
•
Solicitar a la empresa el&eacute;ctrica la factibilidad de servicio para el
suministro de energ&iacute;a a la c&aacute;mara de transformaci&oacute;n, se puede sugerir a
la empresa el&eacute;ctrica
de los puntos
m&aacute;s convenientes
para la
alimentaci&oacute;n, con esto se podr&aacute; dimensionar con toda exactitud, los
elementos de la c&aacute;mara. Una vez que se han tomado en cuenta los
puntos anteriores se proceder&aacute; al dise&ntilde;o.
2.2.2. DISE&Ntilde;O DE LA C&Aacute;MARA DE TRANSFORMACI&Oacute;N.
Luego de haber tomado en cuenta los pasos anteriores, otro aspecto a tomarse en
cuenta es el aspecto econ&oacute;mico ya que el costo de una c&aacute;mara con respecto de una
torre de transformaci&oacute;n dentro del limite de 125 KVA aceptados en estructuras a&eacute;reas
es del orden del 70 a 80 % mayor debido a las protecciones, terminales, red
subterr&aacute;nea, y la parte civil de la obra.
Para realizar el dise&ntilde;o se cuenta con la ayuda de los manuales de la EMELSAD.
Los pasos a seguir para el desarrollo del dise&ntilde;o se detallan a continuaci&oacute;n.
2.2.2.1. Memoria t&eacute;cnica descriptiva.
La cual consta de:
- Generalidades o antecedentes.
En este punto se detallaran la ubicaci&oacute;n del proyecto a nombre del due&ntilde;o o instituci&oacute;n
a la que pertenece el proyecto, y los requerimientos b&aacute;sicos que originaron la
necesidad de construir la c&aacute;mara de transformaci&oacute;n.
Tambi&eacute;n se tomar&aacute; en cuenta puntos especiales que constar&aacute;n en el dise&ntilde;o y
construcci&oacute;n de dicha c&aacute;mara debido a las necesidades particulares de cada proyecto.
- C&aacute;lculo de la demanda.
Este c&aacute;lculo se realizar&aacute; haciendo una lista de las necesidades existentes como son:
Cuartos fr&iacute;os, motores] maquinaria, alumbrado, computadores, en general artefactos
el&eacute;ctricos.
- Selecci&oacute;n de Equipos.
Trasformador.
Una vez que se ha sumado todas las cargas existentes se proceder&aacute; a determinar la
capacidad del transformador, tomando en cuenta ampliaciones futuras, vida &uacute;til etc.,
se escoger&aacute; la capacidad nominal est&aacute;ndar superior m&aacute;s pr&oacute;xima a la demanda de
dise&ntilde;o obtenida DD y permitir un 30 % de sobrecarga del transformador es decir
KVA(T)= DD/1.3
(Con &eacute;ste dato se podr&aacute; pedir la factibilidad de servicio)
El transformador ser&aacute; de tipo convencional clase distribuci&oacute;n, sumergidos en aceite y
auto refrigerados
las dem&aacute;s caracter&iacute;sticas se encuentran en los cat&aacute;logos del
fabricante y en las normas de la EMELSAD
Conductores : Para el dimensionamiento de los conductores
y luego de hacer los
c&aacute;lculos necesarios se establecer&aacute; el calibre de los cables tanto para alta tensi&oacute;n
como para baja tensi&oacute;n
y subterr&aacute;neos vali&eacute;ndose para esto de
la EEQSA detallados en el anexo 1.
los ap&eacute;ndices de
Seccionamiento y Protecciones: De acuerdo al calibre del conductor y capacidad del
transformador se procede a la selecci&oacute;n de los equipos de protecci&oacute;n
y
Seccionamiento los mas utilizados son:
- Seccionador
tripolar bajo carga con fusibles, que es un dispositivo
Seccionamiento manual
de
con corriente de carga y adicionalmente, por medio de
fusibles incorporados de protecci&oacute;n de sobre corriente cuyas dimensiones se detallan
en el anexo 2.
- Interruptor autom&aacute;tico: dispositivo de interrupci&oacute;n de corriente de corto circuito de
accionamiento autom&aacute;tico y adem&aacute;s que permite el corte de corriente de carga
mediante el accionamiento manual.
- Seccionador - fusible unipolar: Dispositivo de Seccionamiento manual sin corriente
de carga admite
el corte de corriente de valor limitado como aquellos de
magnetizaci&oacute;n del transformador adem&aacute;s, el elemento fusible incorporado permite
obtener una protecci&oacute;n de sobre corriente.
Los dispositivos de protecci&oacute;n antes detallados deben ser seleccionados para cada
caso particular, para asegurar una adecuada coordinaci&oacute;n entre protecciones
y
asegurar la protecci&oacute;n de los equipos y poder hacer el debido mantenimiento o
modificaciones de los mismos:
- Malla a Tierra:
Para el dimensionamiento de la malla y sus componentes se tomar&aacute; en cuenta la
capacidad del transformador y la disposici&oacute;n de la plataforma que servir&aacute; de base al
transformador ; se utilizar&aacute;n
varillas cooperweld
de 1,8m x 5/8&quot; de di&aacute;metro
enterradas a la profundidad m&iacute;nima de 70 cm
- Estructuras:
Para la selecci&oacute;n de estructuras de soporte
se deber&aacute; hacerlo de acuerdo
a su
funci&oacute;n y l&iacute;mites de utilizaci&oacute;n, el tipo que corresponda a la secci&oacute;n del conductor ,y
&aacute;ngulo de l&iacute;nea y disposici&oacute;n requeridos verificando en cada caso que los esfuerzos
que soporten no superen los limites de seguridades contamos adem&aacute;s con la ayuda
de los manuales.
- Puertas y Seguridades:
Una vez que se haya dise&ntilde;ado la parte civil es necesario poner mucho cuidado de
aprovechar toda la tecnolog&iacute;a moderna para asegurar que los equipos dentro de la
c&aacute;mara no queden expuestos a robos o manipulaciones.
2.2.2.2. Planos:
Para el trazado de c&aacute;maras de transformaci&oacute;n en los pianos se tomar&aacute; en cuenta las
caracter&iacute;sticas especificas del sitio de implantaci&oacute;n, como la calidad del suelo, el nivel
en que se har&aacute; la construcci&oacute;n respecto de la acera, los drenajes etc. y que su
estructura no desentone con las construcciones adyacentes.
Se puede seleccionar para el dise&ntilde;o entre las c&aacute;maras tipo que pose e el manual de
la EEQSA y que se adjunta en el anexo 3.
El primer plano constar&aacute; de lo siguiente:
- Implantaci&oacute;n de los equipos en diferentes cortes .
- Diagrama unifilar.
- Ubicaci&oacute;n del proyecto en el &aacute;rea.
- Leyenda: detalle de cada equipo a instalarse ,
- Disposici&oacute;n de la malla tierra.
En el plano 2 constar&aacute; de lo siguiente:
- Dise&ntilde;o de la obra civil en varios cortes.
- Ubicaci&oacute;n de las puertas y seguridades.
- Implantaci&oacute;n .
f
2.2.3. REQUISITOS PARA SU APROBACI&Oacute;N.
E! orden de los documentos a entregarse a EMELSAD es el siguiente:
- Carta de presentaci&oacute;n dirigida al director t&eacute;cnico ,
- Pago de derechos de aprobaci&oacute;n.
- Carta de factibilidad.
- Presupuesto : para el pago del 1x mil al CIEEPI.
-Certificado del CIEEPI.
&pound;&gt;
- Memoria t&eacute;cnica descriptiva .
- Lista de especificaciones de materiales y equipos .
- Planos.
Todo esto se presentar&aacute; en formatos normalizados y por cuadruplicado
2.2.4. CONSTRUCCI&Oacute;N.
Para la realizaci&oacute;n del proyecto se seguir&aacute;n los siguientes pasos
- Notificaci&oacute;n de inicio de construcci&oacute;n:
Luego que el proyecto haya sido debidamente aprobado es necesario enviar una
comunicaci&oacute;n al director t&eacute;cnico que la obra va a empezar a ser construida
solicitando a la empresa la designaci&oacute;n de un fiscalizador de la construcci&oacute;n y
adjuntando el cronograma de trabajo si as&iacute; lo amerita.
- Regirse estrictamente al proyecto aprobado por la Empresa.
-Si por razones de fuerza mayor se justificare la modificaci&oacute;n de cierta parte de la obra
o se requiere el reemplazo de ciertos materiales se deber&aacute; notificar a EMELSAD los
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cambios deber&aacute;n contar con la aprobaci&oacute;n del fiscalizador del departamento de
Ingenier&iacute;a y Construcciones.
- Arbitrar&aacute; los mecanismos m&aacute;s adecuados para garantizar la seguridad de los
trabajadores en la ejecuci&oacute;n de trabajos de alto riesgo.
- Facilitar&aacute; la labor del fiscalizador permitiendo las pruebas o la verificaci&oacute;n de las
dimensiones o calibres de conductores, y la calidad de ios materiales a utilizarse.
- Cumplir&aacute; con las normas de construcci&oacute;n aprobadas por EMELSAD.
- En el caso de c&aacute;maras de transformaci&oacute;n no es necesario enviar el cronograma de
trabajo como en obras de mayor tama&ntilde;o y duraci&oacute;n, ya que su construcci&oacute;n no
requiere mucho tiempo .
- Al t&eacute;rmino de la obra se enviar&aacute; una comunicaci&oacute;n
dirigida al director t&eacute;cnico
solicitando la recepci&oacute;n de la obra .
- Para que la obra sea recibida y posteriormente energizada es necesario adjuntar a lo
anterior la garant&iacute;a y protocolo de pruebas del transformador instalado .
- Adem&aacute;s se a&ntilde;adir&aacute; la factura de compra del transformador.
- Tambi&eacute;n se entregar&aacute; el presupuesto de la obra para el pago del 1x mil y un d&oacute;lar
por KVA instalado.
- Luego de cumplir con todo lo anterior I se solicitar&aacute;
a la direcci&oacute;n t&eacute;cnica la
energizaci&oacute;n de la obra a lo cual se adjuntar&aacute; los siguientes documentos :
•
Informe de la Superintendencia de Ingenier&iacute;a y Construcciones, certificando que
la obra se encuentra concluida y cumple con las normas de construcci&oacute;n
exigidas por la empresa.
•
Entrega en caso de as&iacute; requerir se entregar&aacute; los materiales necesarios para la
conexi&oacute;n a la red.
•
Cancelaci&oacute;n de los derechos de fiscalizaci&oacute;n.
•
Entrega de un juego de planos actualizados en el caso de haberse producido
modificaciones.
•
Para
la realizaci&oacute;n del acta de puesta en servicio provisional se deber&aacute;n
entregar a EMELSAD
los materiales que para labores de mantenimiento se
requieran y &eacute;stos se refieren especialmente a luminarias y a elementos de
protecci&oacute;n .
•
Luego de haber cumplido con el anterior requisito se realizar&aacute; la energizaci&oacute;n
del proyecto.
Luego de seguir estos tr&aacute;mites se solicitar&aacute; el acta de recepci&oacute;n definitiva luego de 90
d&iacute;as de la puesta en servicio provisional.
2.3.5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .
A pesar de contar con el debido dise&ntilde;o y especificaciones la parte que presenta
mayor dificultad tanto en su dise&ntilde;o como construcci&oacute;n es la obra civil. Por lo cual se
recomendar&iacute;a que se dicten peque&ntilde;os seminarios que nos permitan desenvolvernos
mejor en este tipo de obras .
Para la obra el&eacute;ctrica se recomienda contratar personal que tenga experiencia en
este tipo de trabajo para que la construcci&oacute;n se realice de la mejor manera y en el
menor tiempo posible.
Un ejemplo pr&aacute;ctico de este tipo de trabajo se adjunta en el anexo #4.
2.3. DISE&Ntilde;O Y CONSTRUCCI&Oacute;N DE REDES MONOF&Aacute;SICAS PARA
SERVICIO A USUARIOS RURALES.
2.3.1. PASOS PREVIOS.
a.- Lo primero, y como ya se dijo en el cap&iacute;tulo anterior es necesario hacer una o
varios recorridos e inspecciones del lugar con el interesado o interesados en el cual
se tomar&aacute; en cuenta lo siguiente:
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Topograf&iacute;a del terreno: como hondonadas o quebradas, construcciones, r&iacute;os, caminos
vecinales, tipo de vegetaci&oacute;n, redes existentes y dem&aacute;s detalles que se puedan mirar
para poder escoger las estructuras m&aacute;s convenientes para cada caso, y adem&aacute;s
caminos de acceso que facilitar&iacute;an el traslado del material en caso de construir dicha
obra
b.- Localizaci&oacute;n de la estructura m&aacute;s cercana de donde se derivar&aacute; la red .
c.- Localizaci&oacute;n del lugar donde se localizar&aacute;n las estructuras mediante estacas u otro
procedimiento como se&ntilde;alamiento en &aacute;rboles o realizando una peque&ntilde;a trocha .
d.- Ubicaci&oacute;n de viviendas que se beneficiar&aacute;n de la energ&iacute;a.
e.- Ubicaci&oacute;n de transformadores, por lo general en las &aacute;reas rurales se coloca un
transformador por abonado
debido a la distancia existente entre cada una de las
viviendas y si no es as&iacute; se colocar&aacute; el transformador lo m&aacute;s cercano al centro de
carga.
A veces la red sirve a un solo abonado.
f.- Es aconsejable hacer un predise&ntilde;o en el propio sitio de la obra se&ntilde;alando en el
mismo lo anteriormente dicho.
2.3.2. DISE&Ntilde;O
Se proceder&aacute; de manera similar al proyecto del cap&iacute;tulo anterior
2.3.2.1. Memoria t&eacute;cnica descriptiva
Aqu&iacute; se detallar&aacute;, el nombre del propietario o propietarios de la obra, su
ubicaci&oacute;n, distancia al centro poblado m&aacute;s cercano etc.
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- CALCULO DE LA DEMANDA
Para su c&aacute;lculo se determinar&aacute; el tipo de usuario de acuerdo al rango de
consumo especifico (KW-H-mes )
Tipo D
91-150 kwh-mes
Tipo E
Inferior a 50 kwh-mes
Para el c&aacute;lculo de la demanda DMU y DMUp , EMELSAD tiene previsto en la zona
rural los siguientes valores
Categor&iacute;a
DMU actual
10 a&ntilde;os
15 a&ntilde;os
D
1,2
2,2
2.9
E
0.7
1.5
2.2
Con lo cual se proceder&aacute; a hallar la demanda de dise&ntilde;o DD de la siguiente
manera:
DD^DMUp + AP + Ce, de donde :
DD= demanda de dise&ntilde;o.
DMUp= Demanda unitaria proyectada
Ap= carga de alumbrado p&uacute;blico : potencia total de las l&aacute;mparas por 1.25 (KW
1.25)
Ce = cargas especiales
Las ca&iacute;das de tensi&oacute;n aceptadas en las zonas rurales para circuitos secundarios no
deben exceder del 5 % y para redes primarias no deben exceder de del 6%
En
algunos lugares se obvia los pasos anteriores debido a la sencillez del proyecto en
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las cuales el c&aacute;lculo de la demanda es muy sencillo ya que se determinar&aacute; la
capacidad del transformador de acuerdo a los requerimientos particulares de cada
abonado.
Y por lo tanto quedar&aacute; establecida la demanda.
- SELECCI&Oacute;N DE EQUIPOS Y ESTRUCTURAS.
Cables : El conductor que se usa para este tipo de redes y que satisface
los
requerimientos es:
Cable de aluminio desnudo # 4 con alma de acero ACSR para la fase y cable de
aluminio desnudo # 4 sin alma de acero ASC para el neutro.
Transformadores:
Los transformadores
distribuci&oacute;n auto protegido
a utilizarse
ser&aacute;n
monof&aacute;sicos, tipo
de 13.27 7.6 para alta tensi&oacute;n y 2407 110 V
para baja
tensi&oacute;n, ser&aacute;n sumergidos en aceite y su capacidad m&aacute;xima para estos caso oscila
entre3KVAY10KVA.
Seccionamiento y protecciones :
Para
escoger las protecciones en este tipo de
proyecto se tomaran en cuenta la longitud de los circuitos y la potencia instalada de
acuerdo a la siguiente tabla:
PROYECTO
LONGITUD
POTENCIA
PROTECCI&Oacute;N
PUNTOS
TIPO
DEL RAMAL
INSTALADA
ARRANQUE
INTERME.
(KM)
(kva)
ALIMENT.
B
12-25
500-1500
RECONECT.
SECC.FUS.
C
&lt;12
&lt;500
SECC.FUS.
SECC.FUS
Se colocar&aacute; un Seccionador de 15 KV
100 Amp.
En el arranque
y en cada
transformador, adem&aacute;s cada centro de transformaci&oacute;n constar&aacute; de una grapa para
l&iacute;nea caliente que sirve tambi&eacute;n como protecci&oacute;n
si el transformador no es auto
protegido se colocara tambi&eacute;n un pararrayo tipo autov&aacute;lvula de 10 KV
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Estructuras ; Se utilizar&aacute;n las siguientes.
Donde el recorrido de la l&iacute;nea es recto se utilizar&aacute;n estructuras tangentes que es la
estructura m&aacute;s simple. UP como consta en el manual
y se detallan en el anexo # 5.
En el arranque de la red, en puntos terminales o donde la l&iacute;nea forme &aacute;ngulos o en
vanos extremadamente largos donde la estructura soportar&aacute; pesos mayores a los
normales se colocar&aacute;n estructuras UP2, UR, UR2 como consta en los manuales y se
adjuntan en los anexos # 6 y 7 y 7.1.
Se aceptan postes de madera solamente en lugares de muy dif&iacute;cil acceso los cuales
ser&aacute;n adecuados para asegurar una resistencia durante una vida &uacute;til de por lo menos
20 a&ntilde;os. Los postes de hormig&oacute;n
escogidos responder&aacute;n a la forma de cono ,
conicidad de 1.5 cm por cada metro de longitud.
Puestas a tierra y anclajes: Las puestas a tierra se colocar&aacute;n en el arranque y al final
de la l&iacute;nea y en cada transformador, y adem&aacute;s para circuitos secundarios prolongados
en puntos intermedios a intervalos de 200 m.
Para circuitos primarios y l&iacute;neas de distribuci&oacute;n a 13,8/ 7.96 KV, con neutro continuo a
intervalos aproximadamente 800m en toda su longitud y adem&aacute;s en los puntos
terminales.
Los anclajes se colocar&aacute;n en cada punto terminal y en cada estructura angular.
Luminarias: Se colocar&aacute;n en los postes donde amerite. ,es decir donde vayan
a
prestar alg&uacute;n servicio Y se escoger&aacute;n poni&eacute;ndose de acuerdo con EMELSAD y de
acuerdo al lugar donde se construir&aacute; el proyecto ya que no hay normas escritas para
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alumbrado en sitios muy alejados de &aacute;rea urbana, adem&aacute;s se tomar&aacute; en cuenta el
aspecto econ&oacute;mico.
2.3.2.2. Planos.
La empresa el&eacute;ctrica Sto.Dgo. no ha normado la escala para este tipo de proyectos,
pero el plano debe ser claro con las especificaciones de cada material y equipo a
utilizarse y con la ruta bien establecida.
Constar&aacute; de:
- Ruta de la l&iacute;nea en la cual se ubicar&aacute; todos los puntos sobresalientes como iglesias,
canchas, puentes, r&iacute;os, caminos vecinales, viviendas a lo largo de la l&iacute;nea, ubicaci&oacute;n
de transformadores y su capacidad, anclajes, puestas a tierra tipos de estructuras,
calibre de conductor tanto
en la fase como en el neutro, protecciones y
seccionamiento.
El plano tambi&eacute;n constar&aacute; de:
-Implante de su ubicaci&oacute;n.
-Simbolog&iacute;a.
-Leyenda.
2.3.3. ARMADO DE LA CARPETA:
El orden de los requisitos para la aprobaci&oacute;n del proyecto est&aacute;n especificados en el
numeral 2.2.3. de &eacute;ste cap&iacute;tulo.
2.3.4. CONSTRUCCI&Oacute;N DEL PROYECTO:
Al realizar este tipo de proyecto se tomar&aacute; en cuenta las especificaciones
detalladas en el punto 2.2.4. de este cap&iacute;tulo.
Se a&ntilde;adir&aacute; lo siguiente:
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Se recomienda se ponga en conocimiento de los propietarios por donde pasar&aacute; la red,
previa la construcci&oacute;n para que ellos otorguen el derecho de paso.
Desbroce. Anterior a la erecci&oacute;n de posteria se debe limpiar &aacute;rboles, hierbas y toda
vegetaci&oacute;n que estorbe el paso de la red, para lo cual se establece un ancho de 6m.
Para la implantaci&oacute;n de postes las excavaciones se realizar&aacute;n de acuerdo al tipo de
suelo y conforme a las normas se&ntilde;aladas por la empresa el&eacute;ctrica Sto.Dgo.
Los postes deben quedar bien aplomados y debidamente asentados.
Los tensores y aclanjes deber&aacute;n tener una alineaci&oacute;n de 45&deg;, la varilla no deber&aacute; estar
deformada y sobresaldr&aacute; del terreno aproximadamente 15cm.
El vestido de los postes se realizar&aacute; verificando que los materiales a usarse como
aisladores no presenten fisuras o da&ntilde;os en la porcelana que impida un buen
aislamiento.
Para el montaje de transformadores, seccionadores y puestas a tierra, se verificar&aacute;
que el aislamiento de los equipos est&eacute;n en buenas condiciones y que los mecanismos
de apertura de seccionadores operen correctamente.
Las luminarias a instalarse deber&aacute;n estar completas y de la potencia que consta en el
dise&ntilde;o.
El tensado de los conductores deber&aacute; ser realizado mediante tecles o poleas cuidando
de no lastimar el cable.
Cada
usuario
deber&aacute;
realizar
la
respectiva
solicitud
al
departamento
comercializaci&oacute;n para la instalaci&oacute;n de la acometida y medidor respectivamente.
de
2.3.5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
Este es uno de los trabajos que m&aacute;s retos presenta tanto en el &aacute;rea t&eacute;cnica
como en la parte humana.
Permite conocer lugares que de otra manera no se conocer&iacute;an nunca.
El profesional tiene la oportunidad de poner en pr&aacute;ctica muchos recursos que no
est&aacute;n en los manuales ni se nos ense&ntilde;a. Para superar obst&aacute;culos imprevistos ,
especialmente cuando se trata de llevar material donde no se puede llegar con
ning&uacute;n tipo de veh&iacute;culos, o de parar los postes con medios manuales como las
llamadas parihuelas.
Un ejemplo pr&aacute;ctico de este tipo de proyecto se adjunta en el anexo #25.
2.4. DISE&Ntilde;O Y CONSTRUCCI&Oacute;N DE REDES DE DISTRIBUCI&Oacute;N PARA
URBANIZACIONES.
2.4.1. PASOS PREVIOS AL DISE&Ntilde;O.
Los dirigentes de las cooperativas de vivienda o propietarios de la urbanizaci&oacute;n deben
proporcionar el plano lotizado y urbanizado, debidamente aprobado por el municipio]
con este plano realizamos el recorrido del lugar para tener una idea clara de los
siguientes aspectos:
- Anchos de aceras y bordillos, si estuvieren construidas, o si no averiguar sus
dimensiones porque muchas veces al colocar los postes quedan en media calle.
- Valores tentativos de anchos de puertas y garajes, para que la colocaci&oacute;n de postes
o tensores no estorben el paso.
- Tipo de construcciones existentes, o que se construir&aacute;n para guardar las debidas
distancias a la hora de dise&ntilde;ar y construir la red.
- Infraestructura existente.
-Tipo de usuario.
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-Hacer las debidas mediciones de cruce de calles, esquinas, y de la estructura m&aacute;s
cercana de la cual se derivar&aacute; la red.
2.4.2. DISE&Ntilde;O:
El dise&ntilde;o como ya se dijo en los dos cap&iacute;tulos anteriores comienza con:
2.4.2.1. Memoria t&eacute;cnica descriptiva.
La cual constar&aacute; de generalidades y antecedentes, y detallan puntos particulares como
el tipo de construcci&oacute;n ubicaci&oacute;n detallada, tipo de usuario que se servir&aacute; de las redes,
tipos de construcciones, servicios existentes, etc.
- C&aacute;lculo de la demanda.
Para este c&aacute;lculo vamos a seguir paso a paso las recomendaciones que son
aprobadas por la empresa el&eacute;ctrica Sto.Dgo. Y editadas en los manuales de la
EEQSA.
Determinaci&oacute;n del tipo de usuario: Para esta consideraci&oacute;n es necesario saber que
tipo de construcciones hay o se construir&aacute;n en el lugar, con este dato iremos a la tabla
del anexo #8.
Una vez que tengamos el tipo de usuario procederemos a la determinaci&oacute;n de:
- Demanda m&aacute;xima unitaria.
Para la determinaci&oacute;n de este par&aacute;metro se considera lo siguiente
- Localizaci&oacute;n del proyecto.
- Caracter&iacute;sticas de las obras de infraestructura.
- &Aacute;rea de construcci&oacute;n de las viviendas.
-Tipo de vivienda .
20
Con lo cual se procede a determinar la carga instalada de un usuario de m&aacute;ximas
posibilidades
tanto econ&oacute;micas como sociales y que pueda disponer del mayor
n&uacute;mero de artefactos el&eacute;ctricos vali&eacute;ndose para esto de la tabla adjunta en el anexo
#9.
Con esta referencia se proceder&aacute; a llenar el formato del anexo
En la columna 2 tipo de artefacto, columnas cantidad, en la columna 4 potencia de
cada aparato.
- Factor de frecuencia de uso (FFU) este factor determina la incidencia en % de uso
de cada aparato respecto de los dem&aacute;s usuarios que tienen el mismo
aparato,
mientras m&aacute;s esencial o indispensable sea este artefacto mayor porcentaje tendr&aacute;, y
si el aparato es menos factible que posean debido a su costo o utilidad tendr&aacute; un
factor de uso menor con este detalle se llena la columna 5
La columna 6 se llena de la siguiente manera;
Aplicando la formula CIR^Pn x FFU X 0,01
= Carga instalada por consumidor .
Pn = Potencia propia de cada aparato.
FFU= Factor de frecuencia de uso.
- Demanda m&aacute;xima unitaria (DMU)
Se define como el valor m&aacute;ximo de potencia que en un intervalo de tiempo de 15
minutos es suministrada por la red al consumidor individual.
- Factor de simultaneidad (FSn).
Es aquel factor que determina la frecuencia con que se est&aacute; usando el mismo aparato
al mismo tiempo, especialmente en las horas pico ( 1 9 - 2 1 horas).
Este factor debe aplicarse a cada aparato de la lista y ser&aacute; m&aacute;s alto en servicios
b&aacute;sicos como iluminaci&oacute;n, entretenimiento etc.
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Mientras que los aparatos que se utilizan fuera de las horas pico tendr&aacute;n
un FSn
menor y se calcula vali&eacute;ndose de la expresi&oacute;n
DMU= C1RX FSn X 0.01
Cuyo valor se coloca en la columna 8.
- Factor de demanda FDM
Se calcula de la relaci&oacute;n entre la demanda m&aacute;xima unitaria DMU y la carga instalada
CIR y nos sirve para evaluar los valores adoptados por comparaci&oacute;n con aquellos en
instalaciones similares .
- Demanda m&aacute;xima unitaria proyectada (DMUp)
La DMU obtenida en vatios se reduce a kilo vatios y luego a Kilovolamperios con un
factor de potencia de 0.8-0.85
KVA^V.I cos0
Para efecto de dise&ntilde;o es necesario que la DMU calculada para condiciones iniciales
sea incrementada con el pasar de los a&ntilde;os y la vida &uacute;til de la instalaci&oacute;n
Debido a que la tecnolog&iacute;a avanza y m&aacute;s aparatos el&eacute;ctricos se a&ntilde;aden al hogar la
DMUp se debe calcular de la siguiente expresi&oacute;n:
DMUp= DMU ( 1 + T i / 1 0 0 )
Ti = valor &iacute;ndice acumulativo anual
T]=n&uacute;mero de a&ntilde;os
(1 + Ti /100 )
se tabula en el anexo #11.
Los valores de n son aceptados para red primaria 15 a&ntilde;os para red secundaria y
centros de transformaci&oacute;n 10 a&ntilde;os .
- Demanda de dise&ntilde;o (DD).
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Es aquella que se determina a partir de del n&uacute;mero de usuarios que inciden en un
mismo punto de alimentaci&oacute;n y se calcula a partir de la siguiente expresi&oacute;n
DD=DMUpxN/FD
N= N&uacute;mero de abonados incidentes
FD= Factor de diversidad ( se encuentra tabulado en el anexo # 1 2 )
Tipo de instalaci&oacute;n y esquemas de conexiones ,
A pesar de que estos dos par&aacute;metros se basan en la demanda de dise&ntilde;o, tensi&oacute;n
primaria y el tipo de instalaci&oacute;n la EMELSAD acepta las siguientes relaciones;
Usuario tipo
A
B
Tipo de instalaci&oacute;n
Subterr&aacute;nea
Subterr&aacute;nea o a&eacute;rea
AT
30
30
BT
30
30
CyD
A&eacute;rea
30o 10
30o 10
E
A&eacute;rea
10
10
- Planos previos .
Una vez realizados los c&oacute;mputos anteriores y considerando las recomendaciones en
las tablas se procede a trazar las redes en los planos que se nos entreg&oacute;.
All&iacute; se ubicar&aacute;n las estructuras de acuerdo a las especificaciones aceptadas, tambi&eacute;n
se ubicar&aacute;n los centros de carga para determinar la capacidad del transformador
se
dibujar&aacute; cada circuito de tal manera que en los c&aacute;lculos a realizarse no exceda la
ca&iacute;da de tensi&oacute;n admitida, con lo cual se determinar&aacute; el n&uacute;mero de usuarios que se
sen/ir&aacute;n de cada centro de carga, se ubicar&aacute;n las protecciones tanto en el arranque
como en cada transformador, los tensores, puestas a tierra, tipo conductor a utilizarse
tanto en AT como en BT-.
Las dem&aacute;s consideraciones a tomarse en cuenta ser&aacute;n particulares a cada caso.
- C&aacute;lculo de la ca&iacute;da de tensi&oacute;n en redes primarias.
La ca&iacute;da de tensi&oacute;n admisibles se encuentran tabuladas en la siguiente tabla y est&aacute;n
en funci&oacute;n del tipo de usuario :
USUARIO TIPO
CA&Iacute;DA ADMISIBLE
A
2.0
B
3.5
C
3.5
D
3.5
E
6
Para el c&aacute;lculo de la ca&iacute;da de tensi&oacute;n en los circuitos primarios nos valdremos del
formato detallado en el anexo #13.
El cual se llena de la siguiente manera:
- Se anota los datos generales del proyecto
en los espacios
correspondientes
dispuestos en la parte superior del formato.
- Representar esquem&aacute;ticamente la red a partir del punto de alimentaci&oacute;n, de acuerdo
con la configuraci&oacute;n del proyecto con la localizaci&oacute;n de los centros de transformaci&oacute;n
y la indicaci&oacute;n de separaci&oacute;n entre los mismos expresada en kil&oacute;metros, los centros
de transformaci&oacute;n se identificar&aacute;n por su correspondiente n&uacute;mero y su capacidad
nominal en KVA.
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- Designar
cada uno de
transformaci&oacute;n
los puntos
y los puntos de
de conexi&oacute;n de la l&iacute;nea, los centros de
derivaci&oacute;n
de los ramales de la red
con una
numeraci&oacute;n progresiva, partiendo de cero en el punto de alimentaci&oacute;n de la red .
- Anotar junto a cada centro de transformaci&oacute;n y cada punto de derivaci&oacute;n el valor de
la potencia expresada en KVA correspondiente a la sumatoria de las capacidades
nominales de los centros de transformaci&oacute;n que se encuentran localizados desde el
punto considerado
hacia los extremos de la red m&aacute;s alejados del punto de
alimentaci&oacute;n que representa la potencia transferida desde el punto considerado hacia
la carga .
- Anotar en la columna 1 la designaci&oacute;n del tramo de red comprendida entre los
centros de transformaci&oacute;n
por la numeraci&oacute;n que corresponde a sus extremos y
partiendo del punto de alimentaci&oacute;n a la red; adem&aacute;s anotar la longitud del tramo en la
columna 2 .
- Anotar en la columna 3 el n&uacute;mero del centro de transformaci&oacute;n correspondiente al
extremo de cada tramo y en la columna 4 la capacidad nominal del transformador
expresada en KVA.
- Anotar en la columna 5 el valor de la potencia transferida asociada al tramo
considerado .
En las tres columnas siguientes
se anotar&aacute;n las caracter&iacute;sticas de la l&iacute;nea
correspondientes al tramo considerado: en la columna 7 el calibre del conductor y
en la columna 8 el valor de los KVA x Km obtenido de la tabla del anexo #14.
En la columna 9,10 y 11 se registrar&aacute;n los resultados del c&oacute;mputo realizado en la
siguiente forma; en la columna 9 el valor resultante de la potencia en KVA, transferida
columna 5 por la longitud del tramo en Km columna2. En la columna 10 se anota el
valor de la ca&iacute;da de tensi&oacute;n nominal que se obtiene del cuociente del valor de la
columna 9 por el de la columna 8 .
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En la columna11 se verifica la suma de las ca&iacute;das de tensi&oacute;n parciales siguiendo los
caminos que conduzcan desde el punto de alimentaci&oacute;n a la red hasta los extremos
de los ramales que no deben exceder de los niveles previstos.
- C&aacute;lculo de la ca&iacute;da de tensi&oacute;n en circuitos secundarios .
La ca&iacute;da de tensi&oacute;n admitida por la EMELSAD
en funci&oacute;n del tipo de usuario en
baja tensi&oacute;n es la siguiente;
Tipo de usuario
Ca&iacute;da admisible
A
3.0
B
3.5
C
3.5
D
3.5
E
4
El c&oacute;mputo de la ca&iacute;da de tensi&oacute;n en baja tensi&oacute;n se calcular&aacute; para cada centro de
transformaci&oacute;n para lo cual nos valdremos del formato adjunto en el anexo #15.
La cual se llena de la siguiente manera:
- Anotar los datos generales del proyecto e identificar el centro de transformaci&oacute;n y el
n&uacute;mero de circuito considerado , en los espacios dispuestos en el formato .
- Representar esquem&aacute;ticamente
el circuito de acuerdo
a
la configuraci&oacute;n del
proyecto con la localizaci&oacute;n de los postes o puntos de derivaci&oacute;n a los abonados y la
separaci&oacute;n entre los mismos
datos del esquema .
expresados en metros
y adem&aacute;s con los siguientes
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- Numeraci&oacute;n de los postes o puntos de derivaci&oacute;n
consecutiva a partir del
transformador.
- El n&uacute;mero de abonados alimentados desde cada poste .
- El n&uacute;mero de abonados total que incide desde cada uno de los tramos , considerado
como la suma de los mismos vistos desde la fuente hacia el extremo del circuito en la
secci&oacute;n correspondiente .
Anotar en la columna 1 la secci&oacute;n del tramo del circuito comprendido entre los dos
postes , o puntos de derivaci&oacute;n , por la numeraci&oacute;n que corresponde a sus extremos y
partiendo desde el transformador adem&aacute;s anotar la longitud del tramo en la columna
2.
- Anotar en la columna 3 el n&uacute;mero total de abonados correspondientes al tramo
considerado
Con el n&uacute;mero de abonados por tramo N y el valor de la demanda m&aacute;xima unitaria
proyectada establecer la demanda
correspondiente al tramo considerado de la
expresi&oacute;n:
KVA=NXDMUp/FD
Siendo FD el factor de demanda tabulado en el anexo #12.
- Anotar los datos caracter&iacute;sticos del conductor seleccionado para cada uno de los
tramos; En la columna
5 el calibre del conductor de fase ; en la columna 7 el
momento KVA x m para una ca&iacute;da de tensi&oacute;n d&eacute;lo 1% obtenida de la tabla del anexo
#16.
Con los datos registrados en las columnas 1 a 7 efectuar los c&oacute;mputos y anotarlos en
la siguiente forma :
- En la columna 8 el producto de la demanda en KVA ( columna 4 ) por la longitud del
tramo ( columna 2 ).
- En la columna 9 el cuociente del momento computado para el tramo ( columnas )
por el momento caracter&iacute;stico del conductor ( columna 7 ) que corresponde a la ca&iacute;da
de tensi&oacute;n parcial en el tramo expresado en porcentaje del valor nominal.
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- En la columna 10
el valor de la ca&iacute;da de tensi&oacute;n
total
considerada como la
sumatoria de las ca&iacute;das parciales desde el trasformador hacia el extremo del circuito
siguiendo el camino m&aacute;s desfavorable.
- Selecci&oacute;n de equipos:
-Transformadores: deber&aacute; seleccionarse en base a los valores normales en ios que se
construye en el pa&iacute;s y que constan en la tabla siguiente:
Tensi&oacute;n Nominal
Potencia Nominal
AT
BT
KV
V
6.3
210/121
# de Fases
(KVA)
3
45(50), 75, 100,
125, 160,250,315
6.3
240/120
2
10, 15,25,37.5
23
210/121
3
50,75, 100, 125,
160,250,315
23Y/13.2
240/120
1
10, 15,25,37.5,50
Los transformadores corresponder&aacute;n a la clase distribuci&oacute;n, ser&aacute;n sumergidos en
aceite y autorefrigerados tipo convencional o autoprotegidos
y apropiados
para
instalaci&oacute;n a la intemperie y satisfacer las disposiciones de las normas ANS&Iacute; C-57-1220.
- Conductores: Los conductores para redes a&eacute;reas ser&aacute;n preferentemente de aleaci&oacute;n
de aluminio (AAAC) o con alma de acero (ACSR) en la alta tensi&oacute;n con las secciones
siguientes:
AAAC~&gt;350 AWG- #4AWG
ASCR-&gt;336.4 AWG- #4AWG
En redes de baja tensi&oacute;n (BT);
AAAC 4/0 AWG - #4 AWG
ASCR 4/0 AWG - #4AWG
En rede trif&aacute;sicas el calibre del neutro es 50 % menos que el de la fase.
- Estructuras: EMELSAD cuenta con un manual de estructuras entre las cuales se
seleccionara la m&aacute;s conveniente de acuerdo a las necesidades particulares de cada
dise&ntilde;o, las m&aacute;s usadas se adjuntan en al anexo # 17.
- Luminarias: Para la selecci&oacute;n de luminarias se deber&aacute; tomar en cuenta el tipo de v&iacute;a
a iluminarse, el nivel de iluminaci&oacute;n, que se encuentra generalmente en los manuales
y cat&aacute;logos del fabricante. Un manual del fabricante m&aacute;s conocido se adjunta en el
anexo #18.
Tambi&eacute;n se deber&aacute; tomar en cuenta para su selecci&oacute;n el nivel de trafico vehicular y
peatonal seg&uacute;n consta en el anexo #19.
Cuando la urbanizaci&oacute;n se halle
localizada cerca de a&eacute;reas
donde ya existe
alumbrado p&uacute;blico se deber&aacute; en lo posible mantener el aspecto est&eacute;tico y la m&aacute;xima
uniformidad siempre que satisfagan los requisitos m&iacute;nimos del dise&ntilde;o.
Se utilizar&aacute; por lo general luminarias de vapor de sodio o vapor de mercurio entre los
400 W - 175 W. Su control se har&aacute; a trav&eacute;s de c&eacute;lulas fotoel&eacute;ctricas e hilo piloto.
- Puesta a tierra: Se instalar&aacute;n puestas a tierra en cada centro de transformaci&oacute;n y en
cada terminal de circuitos o donde el sitio lo amerite como por ejemplo en estructuras
donde exista equipos instalados .
Para circuitos primarios y l&iacute;neas de distribuci&oacute;n a 13.87/7.96 KV, y como ya se dijo a
intervalos de 800m. En toda su longitud y adem&aacute;s en los puntos terminales.
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- Protecciones; El criterio para seleccionar &eacute;stos dispositivos deber&aacute; basarse en un
&iacute;ndice razonable de confiabilidad y que facilite la operaci&oacute;n y el mantenimiento de la
instalaci&oacute;n
y que cumplan con los requerimientos de las normas ANS&Iacute;
los m&aacute;s
usados se describen a continuaci&oacute;n.
- Reconectador autom&aacute;tico: Dispositivo de interrupci&oacute;n de corriente
de cortocircuito
de accionamiento autom&aacute;tico y provisto de un mecanismo para efectuar una o varias
reconexiones con en prop&oacute;sito de despejar fallas transitorias, y que permite el corte de
carga mediante el accionamiento manual
- Seccionador tripolar operado en grupo: Dispositivo de seccionamiento manual con
corriente de carga .
- Seccionador fusible unipolar; Dispositivo de seccionamiento manual sin corriente de
carga admite el corte de corriente de valor limitado como aquellas de magnetizaci&oacute;n
de transformadores de distribuci&oacute;n adem&aacute;s el fusible incorporado permite obtener
una protecci&oacute;n de sobre corriente .
- Seccionador fusible unipolar para operaci&oacute;n con carga: Dispositivo para protecci&oacute;n
contra sobrecargas y corrientes de falla que permite adem&aacute;s el corte con carga este
dispositivo de protecci&oacute;n es el m&aacute;s usado en nuestro medio .
Para redes secundarias se utilizan como dispositivo de protecci&oacute;n fusibles unipolares
montados sobre bases de soporte de material aislante .
Para protecci&oacute;n de equipos instalados a la intemperie, en redes a&eacute;reas y cables
aislados derivados de l&iacute;neas a&eacute;reas se utilizaran pararrayos tipo autovalvula, clase
distribuci&oacute;n.
En los
numerales siguientes
se presentan recomendaciones generales para la
protecci&oacute;n y Seccionamiento en los diferentes tramos de la red .
- Punto de alimentaci&oacute;n de la red primaria .
Se refiere al punto de arranque
o conexi&oacute;n con la red existente
para su
dimensionamiento se tomar&aacute; en cuenta el valor m&aacute;ximo de la demanda proyectada a
15 a&ntilde;os adoptada para el dise&ntilde;o y aprobada por EMELSAD.
DEMANDA M&Aacute;XIMA
ELEMENTO PARA PROTECCI&Oacute;N Y
SECCIONAMIENTO.
Sobre 800
Reconectador
autom&aacute;tico
o
seccionador.
300-800
Seccionador tripolar para operaci&oacute;n
bajo
carga.
Seccionador
fusible
unipolar para operaci&oacute;n con carga.
Inferiores a 300
Seccionadores-fusibles unipolares
- Red primaria .
De acuerdo al esquema adoptado las redes primarias ser&aacute;n radiales y se colocar&aacute;n
dispositivos de protecci&oacute;n escalonados que protejan secciones o tramos o bloques de
potencia comprendidos entre 300 - 400 KVA o en todo caso bloques de
transformadores de 5 a 6 transformadores de distribuci&oacute;n y en todas las derivaciones
del ramal principal que alimenten 2 o m&aacute;s trasformadores , en todas las derivaciones
de l&iacute;neas a&eacute;reas a cable aislado en instalaciones subterr&aacute;neas.
- Coordinaci&oacute;n de protecciones ;
Se debe seleccionar los dispositivos de protecci&oacute;n de modo que se alcance una
adecuada coordinaci&oacute;n de los tiempos de operaci&oacute;n a fin de que las fallas o salidas de
servicio sean limitadas a tramos cortos de la red y en el menor tiempo posible para lo
cual se recomienda utilizar los manuales editados por la McGraw Edison Company.
Para la protecci&oacute;n de sobrecorrientes del transformador de distribuci&oacute;n
deber&aacute;n
preverse los siguientes dispositivos ;
En el lado primario del transformador se dispondr&aacute;n juegos de seccionadores fusibles
provistos de tiras fusibles cuya corriente nominal y caracter&iacute;sticas en funci&oacute;n
tiempo se detallan en el anexo #20.
del
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En el lado del secundario del transformador se prever&aacute;n fusibles limitadores para las
protecciones contra sobrecargas y fallas
originadas en el circuito secundario. Los
fusibles ser&aacute;n de tipo NH, tipo 2NA1 cuyas caracter&iacute;sticas se encuentran tabuladas en
el anexo #21.
- Los reconectadores autom&aacute;ticos y seccionadores cumplir&aacute;n con las normas ANS&Iacute; C
37.60
- Los seccionadores operados en grupo cumplir&aacute;n con las normas ANS&Iacute; 37.42
- Los seccionadores fusibles unipolares cumplir&aacute;n con las normas ANS&Iacute; 37.41 y ANS&Iacute;
C 37.42
- Los pararrayos cumplir&aacute;n con las normas ANS&Iacute; C 62.1
- Aisladores, herrajes, y accesorios para conductores para la selecci&oacute;n de este tipo de
material se aceptan generalmente las recomendaciones dadas por el fabricante o las
codificadas en el manual de la EMELSAD seg&uacute;n las normas ANS&Iacute; correspondientes a
los tipos de aisladores de porcelana de proceso fr&iacute;o y en cuanto a herrajes estos
deber&aacute;n ser galvanizado en caliente, resistente a la corrosi&oacute;n seg&uacute;n normas ASTM A
153 y deber&aacute;n tener un acabado liso libre de rebabas, estr&iacute;as, marca de troquel etc.
Para escoger los dem&aacute;s elementos que intervienen en el dise&ntilde;o no existen normas
especificas por lo tanto se seleccionar&aacute; de acuerdo a las necesidades particulares de
cada proyecto .
- Planilla de estructuras:
Para presentar la planilla de estructuras se utilizar&aacute; el formato adjunto en anexo # 22.
All&iacute; se especificar&aacute; el tipo de estructura
su n&uacute;mero de
instalar&aacute;n en la misma , puestas a tierra , anclajes etc.
- Lista y especificaciones de materiales
orden equipos que se
Los listados de equipos y materiales se har&aacute;n de acuerdo al siguiente orden
PARTIDA
CONTENIDO
A
Transformadores de Distribuci&oacute;n
B
Equipos de Protecci&oacute;n y Seccionamiento
C
Equipos de Alumbrado Publico
D
Aisladores
E
Conductores desnudos
F
Conductores aislados y accesorios
G
Accesorios para conductores
H
Materiales para conexi&oacute;n a Tierra
Hl
Postes
J
Herrajes Galvanizados y Cables de
Acero
K
Crucetas de Madera
L
Miscel&aacute;neos
Las cuales contar&aacute;n con las especificaciones dadas por el fabricante para cada caso
particular y la cantidad de cada uno como se especifica en el formato que para el
efecto se adjunta en el anexo # 23.
2.4.2.2. Planos :
En un punto anterior se habl&oacute; ya acerca de los planos previos al dise&ntilde;o final, los
planos definitivos constar&aacute;n de :
- Plano de circuitos primarios.
- Plano de circuitos secundarios.
- Plano de alumbrado p&uacute;blico.
Los cuales constar&aacute;n de lo siguiente;
- Ubicaci&oacute;n o implantaci&oacute;n.
- Dise&ntilde;o de cada red.
- Leyenda.
- Simbolog&iacute;a.
Todo esto en formatos aceptados por la empresa el&eacute;ctrica respectiva.
2.4.3. ARMADO DE CARPETA:
Todos los requisitos est&aacute;n especificados en el numeral 2.2.3. de este mismo
cap&iacute;tulo.
2.4.4. CONSTRUCCI&Oacute;N:
Para empezar a construir y luego que se han hecho los tramites necesarios, que
detallan en capitulo II numeral 2.2.4.
Se tomar&aacute;n en cuenta las siguientes consideraciones que son propias para este
tipo de proyecto:
- El ancho de las v&iacute;as, su alineaci&oacute;n, con el fin de colocar los postes retirados 50cm del
bordillo, anteriormente se aceptaba 30cm de separaci&oacute;n, con esto se evita accidentes
o el roce con los automotores.
- Cruces de conductos.
- Redes de Agua Potable.
- Redes telef&oacute;nicas.
- Mantener las separaciones m&iacute;nimas requeridas a terrenos edificios y obst&aacute;culos,
para precautelar la seguridad de personas, propiedades y de la misma red de energ&iacute;a.
2.4.5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
El dise&ntilde;o el&eacute;ctrico debe estar sujeto a todas las normas y especificaciones dadas por
la empresa el&eacute;ctrica Sto.Dgo. De tal manera que al momento de construir se lo haga
bas&aacute;ndose en el mismo.
La construcci&oacute;n de este tipo de proyecto no presenta mayores
dificultades
especialmente cuando se cuenta con la cooperaci&oacute;n de personal capacitado.
No existe un manual de iluminaci&oacute;n publica ni de pruebas de luminarias por lo tanto la
selecci&oacute;n se hace mayormente bas&aacute;ndose en los cat&aacute;logos del fabricante.
El problema radica , al momento en que se presenta la oferta para adjudicaci&oacute;n de la
construcci&oacute;n del proyecto.
En Sto.Dgo de los Colorados este tipo de urbanizaciones o cooperativas de vivienda,
tienen dos dirigentes, el Gerente financiero, y el Presidente de la Cooperativa de
;&raquo;
Vivienda y casi nunca est&aacute;n de acuerdo entre ellos, lo cual crea muchas dificultades a
la hora de firmar el contrato para la construcci&oacute;n.
Se recomienda para obviar este tipo de problemas, asistir a las reuniones y asambleas
de estas cooperativas para personalmente exponer las ventajas de la oferta
presentada.
•
Tambi&eacute;n se recomienda estar en contacto con el Director T&eacute;cnico o Fiscalizador de
la Empresa el&eacute;ctrica para poner al tanto de las dificultades que se fueron
presentando en el transcurso de la obra, de tal manera que el proyecto se realice
&quot;~
en el tiempo previsto.
A continuaci&oacute;n se dar&aacute;n a conocer algunos de los proyectos realizados en el &aacute;rea de
concesi&oacute;n de EMELSAD:
C&Aacute;MARA DE TRANSFORMACI&Oacute;N DE 100 KVA BAY Paz CHONE - QUEVEDO .
LINEA MONOF&Aacute;SICA A 7,62 KV CON NEUTRO SECTOR CHIGUILPE.
*
MONTAJE DE UN BANCO DE TRANFORMADORES MONOF&Aacute;SICOS DE 50 KVA SALA DE JUVENTUDES - SANTA ROSA.
REDES DE DISTRIBUCI&Oacute;N PARA LA AV&Iacute;COLA ZARACAY .
REDES DE DITRIBUCION PARA FUNDACI&Oacute;N S1NA!.
INCREMENTO DE REDES DE DISTRIBUCI&Oacute;N PARA EL COLEGIO ADVENTISTA
DEL ECUADOR CADE.
REDES DE DISTRBUCION PARA LA COOPERATIVE DE VIVIENDA CARLOS RUIZ
L&Oacute;PEZ.
REDES DE DISTRIBUCI&Oacute;N PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA MUNICIPA
SANTO DOMINGO.
- Un ejemplo representativo de este tipo de proyecto se adjunta en el anexo # 24.
CAPITULO III
AEREA ECON&Oacute;MICA Y ADMINISTRATIVA
3.1. INTRODUCCI&Oacute;N.
Toda persona que a logrado obtener una profesi&oacute;n est&aacute; dotado de conocimientos
generales y espec&iacute;ficos y posee cualidades f&iacute;sicas, morales e intelectuales que le
capacitan para lograr la consecuci&oacute;n de sus metas y prop&oacute;sitos.
Uno de los prop&oacute;sitos m&aacute;s comunes es el lograr el &eacute;xito financiero y profesional por
lo cual
al introducirse en el mundo de los negocios
debe poseer conocimientos
b&aacute;sicos
de c&oacute;mo manejar los mismos y hacerlo mediante m&eacute;todos que est&aacute;n en
vigencia y vali&eacute;ndose de todos los recursos a su alcance para poder respaldarse y
no ser estafado.
Para ello existen los contratos que no son otra cosa que puntos por escrito de los
acuerdos a los que se llega cuando requieren de nuestro servicio .
En mi caso espec&iacute;fico tambi&eacute;n se hac&iacute;an contratos para el suministro de materiales
el&eacute;ctricos tanto de alta tensi&oacute;n como de baja tensi&oacute;n.
En el &aacute;rea en que me toc&oacute; trabajar
personas particulares, a
pude participar de tres tipos de contratos: A
Empresas El&eacute;ctricas
particulares o gubernamentales
y
en licitaciones de empresas
estas dos &uacute;ltimas hacen la invitaci&oacute;n vali&eacute;ndose de
los medios de comunicaci&oacute;n m&aacute;s conocidos del pa&iacute;s.
Se dar&aacute;n detalles espec&iacute;ficos y sencillos de cada uno como as&iacute; mismo los requisitos
para lograr participar en los mismos .
3.2. PRESTACI&Oacute;N DE SERVICIOS PROFESIONALES.
a.- A personas particulares
Dentro de este tipo de servicio se puede tomar en cuenta dos tipos
- Contratos para obras rurales: Esta clase de trabajos fueron los que en mayor
cantidad pude realizar y generalmente no se hacia ning&uacute;n tipo de contrato por escrito,
se lo hacia verbalmente, donde las dos partes quedan de acuerdo tanto en el monto
total del dise&ntilde;o y/o construcci&oacute;n del proyecto, los materiales a utilizarse, el tiempo de
entrega los pagos etc.
Son obras en las cuales se trata directamente con el propietario o propietarios los
cuales se han organizado para llevar la energ&iacute;a a sus propiedades .
- Contratos para obras dentro de las ciudades :
Cuando la obra cuenta con un monto considerable esta dentro de &aacute;rea urbana y est&aacute;
supervisada
por alg&uacute;n tipo de
organizaci&oacute;n administrativa, es necesario tener el
respaldo de un contrato para la realizaci&oacute;n de cualquier obra, que nos pueda
garantizar tanto la adjudicaci&oacute;n como los pagos o la entrega de materiales si &eacute;se fuera
el caso y adem&aacute;s es un compromiso profesional para realizar el trabajo a cabalidad
Ya en t&eacute;rminos legales se definir&aacute; como contratista al profesional que se encargar&aacute; de
la obra y contratante a la persona u organizaci&oacute;n due&ntilde;a del proyecto.
Un modelo de contrato se detalla en el anexo #26.
b.-A Empresas El&eacute;ctricas (EMELSAD)
Para realizar cualquier tipo de contrato para el suministro de materiales o construcci&oacute;n
de obras para EMELSAD es necesario cumplir con algunos pasos:
-Calificaci&oacute;n.
Toda empresa o profesional que desee prestar sus servicios debe darse a conocer
mediante lo siguientes requisitos :
- Carta de presentaci&oacute;n.
- Datos generales del profesional o de la compa&ntilde;&iacute;a
en otras palabras su hoja de
vida.
- RUC actualizado .
- Pago al impuesto a la renta SR1.
- Certificado de aportes al 1ESS: Individual o de los empleados si es compa&ntilde;&iacute;a .
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- Certificado de la Super
Intendencia de compa&ntilde;&iacute;as de la existencia legal de la
compa&ntilde;&iacute;a.
- Certificado de la contralor&iacute;a de no haber incumplido ning&uacute;n contrato .
- Certificados bancarios .
- Estado de situaci&oacute;n econ&oacute;mica en caso de particulares y balance en caso de
empresas debidamente firmado por un contador colegiado.
- Escrituras de constituci&oacute;n de la empresa .
- Nombramiento de gerente ( en caso de empresas).
- Fotocopia de la c&eacute;dula y papeleta de votaci&oacute;n .
- Detalles de bienes y servicios que ofrece la empresa .
- Carta de compromiso de cumplimiento de plazos suministro de materiales o en la
entrega de la obra.
Luego de haber
cumplido con lo anteriormente detallado y haber sido aceptados
podemos estar incluidos dentro de los archivos de las firmas o profesionales que
ser&aacute;n invitados a participar de las obras y compra de materiales de EMELSAD.
- Presentaci&oacute;n de la oferta.
En primer lugar es necesario comprar las bases en las cuales se basar&aacute;n las ofertas
Las cuales constar&aacute;n de lo siguiente:
a. - Especificaci&oacute;n de la obra a realizarse o detalle de los materiales ofertados .
b. - El monto desglosado en subtotal mas IVA .
c. - Plazo de entrega .
d. - Validez de la oferta .
e. - Forma de pago.
f. - Lugar de entrega en caso de suministro de materiales .
g. - Cat&aacute;logos de los equipos y materiales ofertados.
Todo esto en sobre cerrado y entregado
entregados por EMELSAD.
hasta la hora fijada en los documentos
c.-A Instituciones particulares u organismos del gobierno.
El medio de que se valen estas instituciones para realizar obras o compra de
materiales son las LICITACIONES.
Por este medio se puede conseguir construcciones de obras pero en su mayor&iacute;a se
las realiza para compra de materiales y equipos .
Cada una de las instituciones presentan los requisitos necesarios para que las firmas
o profesionales puedan participar en sus obras o suministro de materiales .
Debido a que estos requisitos en su mayor&iacute;a son los mismos detallados en el numeral
anterior tanto para la calificaci&oacute;n como para la presentaci&oacute;n de la oferta no los vamos
a detallar ya que cualquier variaci&oacute;n que se presente
se lo podr&aacute; obtener de las
bases suministradas porcada instituci&oacute;n.
Solo podemos a&ntilde;adir que en el caso de presentar oferta para compra de materiales se
deber&aacute;n ofertar aquellos que cuenten con la aceptaci&oacute;n general y est&eacute;n de acuerdo
con las normas y pruebas vigentes.
3.3. RECURSOS.
En este punto se tratar a cerca de las alternativas que todo profesional puede
presentar como ayuda para la consecuci&oacute;n de recursos par realizar la construcci&oacute;n
de obras el&eacute;ctricas, cuando el trabajo no se pueda realizar por falta de medios
econ&oacute;micos .
Las cuales se pondr&aacute;n a consideraci&oacute;n
de los contratantes para su
estudio y
posteriormente su aceptaci&oacute;n .
S e detallaran dos las cuales son las que mejor resultado operan:
Primera.- Conseguir un pr&eacute;stamo bancario, en esta alternativa se analizara, el monto
total, el tipo de inter&eacute;s al que presta el banco, el tiempo en que se pueda
pagar dicho pr&eacute;stamo.
La ventaja de este punto es que la realizaci&oacute;n de la obra ser&aacute; inmediata y se podr&aacute;
realizarla sin ajustes de precios
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Segunda.- Esta segunda alternativa es aplicable mayormente en la construcci&oacute;n de
redes el&eacute;ctricas o de urbanizaciones y consiste
en ir realizando la obra en forma
progresiva, esto es construyendo circuitos completos de la obra, de tal manera que
una vez terminado puedan entrar en servicio con energ&iacute;a el&eacute;ctrica alumbrado etc. Y
los usuarios puedan solicitar inmediatamente su acometida y medidor.
Esto permitir&aacute; que conforme se vayan realizando los trabajos, se tenga la oportunidad
de ir recaudando los fondos necesarios para la segunda etapa del Proyecto, sin que
tenga la presi&oacute;n de los plazos e intereses establecidos en caso de solicitar un
pr&eacute;stamo.
3.4. MANEJO DE UNA PEQUE&Ntilde;A EMPRESA DE PRESTACI&Oacute;N DE
SERVICIOS EL&Eacute;CTRICOS.
Los principios son los mismos que para administrar cualquier empresa ,
Por lo tanto detallaremos a continuaci&oacute;n
principios bien sencillos que en base a la
experiencia se ha visto que han dado resultado.
- Proponerse metas y objetivos y lograrlos .
- Hacer que la empresa sea productiva.
- Fortalecer los valores &eacute;ticos personales y profesionales.
- Ser aut&eacute;nticos.
- Dar un servicio de calidad.
- Tener precios competitivos en el mercado .
- Tener buenas relaciones entre colegas, competidores y en general con el medio en el
que nos desenvolvemos.
Lograremos le &eacute;xito en la medida en usemos sabiamente los recursos de que
disponemos y que estos recursos est&eacute;n encaminados no solo
econ&oacute;micos sino tambi&eacute;n para el servicio a los dem&aacute;s
a obtener recursos
3.5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
Cuando se involucra en el mundo de los negocios se topa con muchas sorpresas,
como ejemplo. Las personas que menos recursos econ&oacute;micos pose&iacute;an en su mayor&iacute;a
gente del campo nunca quedaron mal en sus pagos u obligaciones e inclusive se les
otorgaba cr&eacute;ditos, no as&iacute; con las personas pudientes que a pesar de tener el respaldo
de contratos firmados y cartas de garant&iacute;a bancarias hac&iacute;an valer sus influencias y nos
quedaban mal en los pagos.
En cuanto a las licitaciones para compra de material el&eacute;ctrico las Empresa el&eacute;ctricas
valoran mas el precio que la calidad del producto
Debido a la corrupci&oacute;n existente muchos concursos de ofertas son un fraude ya que
antes de convocar a concurso ya tienen la firma ganadora o el profesional al cual
adjudicaron
el proyecto s&oacute;lo lo hacen para llenar obligaciones o mantener los
procedimientos.
Se recomienda que las instituciones y Empresas el&eacute;ctricas creen un organismo de
control para que tanto las empresas y profesionales que presenten sus ofertas
reciban un trato justo e imparcial manteniendo siempre la honestidad.
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CAPITULO IV
MANEJO DE PERSONAL
4.1. INTRODUCCI&Oacute;N.
Despu&eacute;s de salir de la empresa privada en Quito nos trasladamos con toda mi
familia a
Sto.
Domingo de los Colorados ciudad en la que
obtuve la mayor
experiencia profesional y en la cual formamos una sociedad para crear una empresa
la cual se dedicar&iacute;a a la venta de material el&eacute;ctrico y a las construcciones el&eacute;ctricas
All&iacute; ten&iacute;a a mi cargo la direcci&oacute;n administrativa, t&eacute;cnica, financiera y el manejo de
personal.
4.2. RELACI&Oacute;N LABORAL.
En toda actividad econ&oacute;mica
el trato con personas es imprescindible. Por lo tanto
hablaremos muy sencillamente de ello .
El personal con que empezamos fue una secretaria y un muchacho como ayudante de
ventas .
Los dos fueron seleccionados dentro de nuestro circulo de amistades
y fueron
contratados dentro de lo que estipula la ley es decir afiliaci&oacute;n al 1ESS.
A medida que la empresa se desarrollaba, empezamos a hacer dise&ntilde;os y
construcciones el&eacute;ctricas, especialmente en el &aacute;rea rural, por lo cual fue necesario
contratar un grupo
de trabajadores
que en un principio fueron empleados de
EMELSAD en sus tiempos libres y posteriormente por la demanda que tuvimos de
trabajo contratamos tres personas, un liniero y dos ayudantes a tiempo completo .
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Para no incurrir en problemas laborales optamos por contratarlos como trabajadores a
destajo es decir por obra . Con esta modalidad nuca tuvimos problema en el tiempo
en que trabajamos juntos.
4.3. RELACI&Oacute;N CON EL PERSONAL.
Tanto con la secretaria como con el joven que atend&iacute;a las ven&iacute;as la relaci&oacute;n fue
familiar. Nos preocupamos tanto de sus necesidades econ&oacute;micas y afectivas .
Con el resto de personal es decir con los trabajadores por obra la relaci&oacute;n se mantuvo
dentro del respeto y cordialidad .
Mir&aacute;bamos que el material para su trabajo no les falte y contaban con el pago de su
sueldo con puntualidad.
4.4. SEGURIDAD DEL PERSONAL.
Este punto se desarrollo a partir de la necesidad de salvaguardar la vida y la integridad
del personal a nuestro cargo y debido a una mala experiencia con un liniero el cual en
uno de sus trabajos , en l&iacute;nea caliente , recibi&oacute; una descarga el&eacute;ctrica al topar su
cabeza con el chicote del transformador, quedo inconsciente por alg&uacute;n tiempo arriba
del poste agarrado de su cintur&oacute;n.
Tenia quemaduras en el pecho y se descarg&oacute; por el tal&oacute;n .gracias
a la atenci&oacute;n
debida y a su juventud logr&oacute; salvarse y ahora lleva una vida activa .
Debido a esto he cre&iacute;do necesario detallar algunos puntos
sobre prevenci&oacute;n de
riesgos el&eacute;ctricos .
4.4.1. C&Oacute;MO PREVENIRLOS RIESGOS EL&Eacute;CTRICOS?.
Por cada 27 casos accidentes el&eacute;ctricos registrados en las empresas uno de ellos,
resulta fatal, el resto de los lesionados quedan con perdidas severas de capacidad de
trabajo.
Actualmente es dif&iacute;cil encontrar una actividad que no este directa o indirectamente
relacionada con la energ&iacute;a el&eacute;ctrica. Su manifestaci&oacute;n industrial y dom&eacute;stica unida con
el hecho de que no es percibida por nuestros sentidos sino que &uacute;nicamente por sus
efectos, hace que los individuos no adopten las medidas preventivas pertinentes.
Teniendo en cuenta &eacute;sta realidad detallaremos a continuaci&oacute;n algunos antecedentes
b&aacute;sicos que permitan tomar las medidas necesarias a fin de evitar o minimizar lesiones
a personas y lo la propiedad, producto de accidentes el&eacute;ctricos.
Hay dos tipos de estructuras en los accidentes el&eacute;ctricos.
Por circulaci&oacute;n de corriente a trav&eacute;s del organismo.
- Contacto con un conductor energizado.
- Puente entre un conductor energizado y el neutro.
- Puente entre dos conductores energizados y de distinta fase.
- Contacto con partes met&aacute;licas del receptor que est&aacute;n energizadas.
- AI circular corriente el&eacute;ctrica a trav&eacute;s del organismo, esta energ&iacute;a se transforma en
calor, provocando quemaduras internas, que pueden ocasionar la mutilaci&oacute;n de
extremidades o la muerte.
- El da&ntilde;o depender&aacute; de la intensidad de corriente y del tiempo de exposici&oacute;n.
Sin circulaci&oacute;n de corriente a trav&eacute;s del organismo.
- Quemaduras directas por proyecci&oacute;n de metal fundido.
- Quemaduras provocadas por la radiaci&oacute;n de arcos el&eacute;ctricos potentes.
- Lesiones provocadas por explosi&oacute;n de equipos de interrupci&oacute;n o desconexi&oacute;n.
- Explosi&oacute;n de l&iacute;quidos o vapores provocados durante un arco el&eacute;ctrico.
- Lesiones oftalmol&oacute;gicas por radiaciones presentes en arcos el&eacute;ctricos.
-Traumatismos y lesiones generales provocadas por la exposici&oacute;n a ondas explosivas.
- La quemadura ocasionada por la exposici&oacute;n a una fuente de calor esta relacionada
con la cantidad de energ&iacute;a cal&oacute;rica liberada durante un arco el&eacute;ctrico o cortocircuito.
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4.4.2. PRINCIPALES FACTORES QUE DETERMINAN EL DA&Ntilde;O HUMANO AL
CIRCULAR CORRIENTE A TRAV&Eacute;S DEL ORGAMSMO.
- Corriente el&eacute;ctrica:
Intensidad ( Mili Amperes)
Efectos
1 aO
Ligera sensaci&oacute;n de cosquilleo
2a8
Sorpresa fuerte. No se pierde e&iacute; control
muscular.
9a 15
Reacci&oacute;n violenta e indolora. Se separa
del objeto.
16 a 50
muscular,
Paralizaci&oacute;n
fuertes
y
dolorosas.
Contracciones
Dificultad
para
respirar
51 a 100
Posible fibrilaci&oacute;n ventricular. Dificultad
para respirar.
101 a 200
Fibrilaci&oacute;n
ventricular.
Posible
paro
cardiaco respiratorio.
Sobre 200
Fatal.
Bloqueo
nervioso.
Fuertes
contracciones del m&uacute;sculo card&iacute;aco.
Resistencia;
Pie! seca
Igual o superior a 100. 000 (Ohm)
Piel H&uacute;meda (Transpiraci&oacute;n)
1 0.000 (Ohm)
Interior del organismo.
400 a 600 (Ohm)
- Voltaje:
Mientras mayor sea el voltaje de exposici&oacute;n, mayor ser&aacute; la corriente que fluir&aacute; a trav&eacute;s
del organismo.
- Tiempo de contacto:
A mayor tiempo de contacto mayor ser&aacute;n los efectos en el organismo. Los efectos en
el cuerpo pueden ser m&iacute;nimos cuando los tiempos de exposici&oacute;n son menores a los
0.2 s. (Caracter&iacute;sticas de los interruptores autom&aacute;ticos ultra r&aacute;pidos. Que operan en
pocos milisegundos al detectar fugas de corrientes).
- Trayecto:
Posibilidad de afectar &oacute;rganos vitales (cerebro, coraz&oacute;n, pulmones, r&iacute;&ntilde;ones,etc.)
Peligrosidad
Trayecto de la corriente.
Alta
Desde una mano a tierra a trav&eacute;s de los
pies
Media
Desde un pie a otro.
4.4.3. PRINCIPIOS PARA EL TRABAJO EL&Eacute;CTRICO SEGURO:
-.Abrir en forma visible todas las fuentes de tensi&oacute;n que alimentan la zona de trabajo
-. Abrir y bloquear los equipos de maniobra se&ntilde;alizando con letrero NO OPERAR
-.Verificar la ausencia de tensi&oacute;n mediante instrumentos
-. Colocar tierras de trabajo en la zona donde se intervendr&aacute;.
-. Delimitar y se&ntilde;alizar la zona de trabajo
-. Usar elementos de protecci&oacute;n personal
-. Considerar las distancias de seguridad
Como rescatar a una persona que esta sufriendo un contacto el&eacute;ctrico?:
-. Cortar el suministro de energ&iacute;a en forma inmediata
-. Si lo anterior no es posible provocar un corto circuito
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En caso de no poder provocar un corto circuito tratar de alejar al afectado mediante
alg&uacute;n elemento aislado ( madera, goma , tubo PVC etc.)
4.4.4. CAUSAS DE ACCIDENTES :
CONDICIONES INSEGURAS:
-Instalaciones el&eacute;ctricas fuera de norma o fraudulentas
-Falta de manutenci&oacute;n en instalaciones , equipos e instrumentos
-Equipos e instrumentos defectuosos
-Herramientas en mal estado o sin aislamiento
-Uniones defectuosas o sin aislamiento
-Falta de conexi&oacute;n a tierra
-Circuitos sin protecci&oacute;n o sobrecargados
-Instalaciones provisionales utilizadas como definitivas
-Enchufes deteriorados o sobrecargados
-Falta de capacitaci&oacute;n
-Falta de se&ntilde;alizaci&oacute;n adecuada
-Falta de iluminaci&oacute;n .
ACCIONES INSEGURAS
-.Intervenci&oacute;n en circuitos el&eacute;ctricos sin contar con la debida autorizaci&oacute;n .
-.Utilizar herramientas o instrumentos no adecuados .
-.No usar los elementos de protecci&oacute;n personal (zapatos diel&eacute;ctricos, guantes
diel&eacute;ctricos, casco, cintur&oacute;n de seguridad etc.).
-.Modificar protecciones .
-. No instalar tierras de trabajo entre los puntos donde se labora .
-. Trabajar con circuitos energizados .
-.No acatar los procedimientos seguros de trabajo.
4.5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES :
En cualquier empresa el recurso mas valioso es el humano.
Las actividades de las personas en los trabajos /&quot;son voluntarias pero no por el hecho
de contar con un contrato se puede esperar el mejor esfuerzo de los empleados por
el contrario
solamente contaremos con &eacute;l en la medida que perciban un genuino
inter&eacute;s tanto en sus necesidades econ&oacute;micas como afectivas y que sientan que se
valora lo que hacen.
Conocer a las personas que trabajan para nosotros, hablar con franqueza y dejar bien
claras las cosas desde el principio es la mejor manera de evitar posteriores conflictos
laborales.
La mayor&iacute;a de nosotros hemos sido antes empleados y sabemos que las cosas se ven
distintas del otro lado .Conviene tener claro que hay empleados que si desean cumplir
con su trabajo y otros no . Lo importante es evitar el error de contratar al alguien que
no quiere hacer lo que necesitamos . Pero para ello ser&aacute; mejor explicar antes que es
lo que queremos .
En cuanto a seguridad en el trabajo queremos recomendar lo siguiente ;
- El dise&ntilde;o de cualquier instalaci&oacute;n el&eacute;ctrica y la posterior ejecuci&oacute;n debe ce&ntilde;irse por
las normas oficiales. Es importante tener presente
que todo profesional es
responsable del dise&ntilde;o y construcci&oacute;n de las instalaciones el&eacute;ctricas con el objeto de
garantizarla inexistencia de riesgos el&eacute;ctricos por dise&ntilde;os inadecuados
- La inspecci&oacute;n peri&oacute;dica y reparaci&oacute;n oportuna de los sistemas el&eacute;ctricos
evitan
accidentes . Para ello es recomendable implementar un programa de medici&oacute;n de las
variables el&eacute;ctricas del sistema y el chequeo de
sus componentes (Corrientes,
voltajes, aislamientos, contactores, interruptores, protecciones etc.)
- Todo el personal que trabaja con riesgos el&eacute;ctricos
debe estar capacitado en su
labor especi&iacute;ica y debe conocer los procedimientos seguros de trabajo .
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- Los trabajos deben ser
supervisados por personal competente con el objeto de
verificar que se cumplan todos ios procedimientos establecidos.
- Se debe asegurar que los trabajadores cuenten con las herramientas, instrumentos ,
elementos de protecci&oacute;n personal y ropa adecuada
- Informar oportunamente de los trabajos a ejecutar y se&ntilde;alizar adecuadamente la
zona de trabajo con el fin de evitar la energizaci&oacute;n de circuitos por terceros.
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TEP O DE
TENSI&Oacute;N
NOMINAL
INSTALACI&Oacute;N
KV.
DEMAKTDA
M&Aacute;XIMA
KVA
TIRO BE PROTECCI&Oacute;N
Y SECCIONAMIENTO
6,3
300 - 800
Seccionador tripolar
23
400 - 1000
para operaci&oacute;n bajo carga
'A&eacute;rea
.
6,3
Inferior a 300
Seccionador es -fu si -
23
Inferior a 400
bles.
Sobre 400
6,3
Interruptor, autom&aacute;tico
o seccionador tripolar
bajo carga con fusi
bles
(Nota 1).
Subterr&aacute;nea
23
.
Sobre. 600
Interruptor autom&aacute;tico
(Nota 1).
6,3
Inferior a 300
Seccionadores fusi
23
Inferior a 600
bles (Nota 2).
-
Nota (1):
Hacia el lado de alimentaci&oacute;n deber&aacute;, adem&aacute;s,, disponerse un dispositivo de seccionamiento para operaci&oacute;n sin corriente de carga.
Nota (2):.
Los dispositivos se localizar&aacute;n en el punto de derivaci&oacute;n de red
a&eacute;rea a red subterr&aacute;nea o alternativamente en la c&aacute;mara m&aacute;s pr&oacute;xima al punto de alimentaci&oacute;n.
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MEMORIA T&Eacute;CNICA DESCRIPTIVA
C&Aacute;MARA DE TRANSFORMACI&Oacute;N DE 100KVA
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^ DE TRANSFORMACI&Oacute;N TRIF&Aacute;SICA DE 100KVA.
H M ;p. &Aacute;C AD &uuml;tt A JJ gA!* AC&Aacute; Dg L_ S K J? ATtt JCTO. C fi. 1R1B O&Uuml; A
A MTC/&quot;fcCr*VCMTCO _
Mi ^ ifc-v&raquo;f *-1^&gt;fc-1-m t t—-^.&quot;
O Cr Po+rl^-io r^^iriK^n^ imnlnrn^^-&raquo;''^ i in-a r-uvi&gt;^rn-^i&gt;J^r
L_r ^/i. rtiLi iwivj &gt;-i| ]&iexcl;i IMV/ytj, u i [|JH-I i !*-( piut LJ ui tu isiii^&gt;uwu&lt;-J&lt;Ji
en ei &iexcl;ocal de su propiedad ubicado diagonalmente ai redondel del Bay Pass de ChoneQueved&oacute; , mayor deta&uuml;e se presenta en e! plano anexo.
La empacadora de abac&aacute; est&aacute; conformada por dos galpones; el uno servir&aacute; para
almacenamiento y el otro para e! proceso de prensado; adicionalmente se tendr&aacute; una
oficina. Para e&iexcl; prensado se necesita de equipos trif&aacute;sicos que requieren de energfa
el&eacute;ctrica para su funcionamiento, necesidad ante la cual se realiza el presente proyecto que
se refiere a una C&aacute;mara de transformaci&oacute;n trif&aacute;sica de 100KVA.
PcnTANuA ELcCTfx'CA.- El proyecto uun&iacute;emp&iacute;&iacute;a una etapa inicial en la que 58 instalar&aacute;
&uacute;nicamente una prensa y a mediano plazo se instalar&aacute;n dos prensas m&aacute;s. con este
antecedente indicarnos las caroaa.2 instalarse en la etapa inicia!.
CANTIDAD
EQUIPO
&lt;r
-6*
v
prensa de 35HP
Bomba de aaua de 5HP
Puntos de luz c&iacute;e 175W.
Oficinas
POTENCIA TOTAL
•~.i~- j j i~- * * &lt;
1
1
20
1
•
&quot;
ZO. 1 I&Uuml; VV.
3.730W.
3 500 W
J.UUU VV.
1 W 1 Ai-L.
Factor de demanda por equipo
Faotnr d&ntilde; Simultaneidad entre enuipoR
F.D. =
FS
=
3G.34G Vv.
0.9'
0R
actor us pGi.6ncia consi^srau
D&oacute;iT&iacute;aTi&uacute;'a
C.l. xF.D. XF.S.
f.p.
Demanda
32,7 KVA.
36340W. X 0.9x0.8
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A mediano nla7n se instalar&aacute;n &quot;H&oacute;s prensas mas r&iacute;e 35HP R/U. las que considerando
los mismos TscLGrcS osn uns uGrnsnus auicionsl s, rncuisno piszo dsi
0.8
u a=
47 KVA.
En definitiva la demanda m&aacute;xima futura total ser&aacute; igual a la suma de las demandas
inicial y adicional antes determinadas
.
Dm = ( 32.7 -&raquo;- 47) = 73.7KVA.
ACOMETIDA DE ALTA TENSI&Oacute;N.- Como se nuede apreciar 6n 8! olano ad&iacute;unto desde
el poste exi&oacute;ten&iacute;&eacute; (P&oacute;x&iacute;.), C|&uuml;6 contiene la l&iacute;nea trif&aacute;sica a 13.2KV. de propiedad de la
EMELSAD; se ha proyectado una acometida de Alta Tensi&oacute;n hasta la c&aacute;mara, acometida
ni la .c-ar&lt;
&lt;-;oi;hra
.
MOO
i
rvpr- fia o o *
acometida en su punto de aiimentad&oacute;n tendr&aacute; puntas terminales de 15KV tipo exterior y en
la c&aacute;mara tendr&aacute; puntas term&iacute;nales 15KV tipo interior
fcsta acometida en Pext. ingresar&aacute; por un reversible y un tubo met&aacute;lico tM I de 3&quot;
de di&aacute;metro sujetos a este poste; luego se dirigir&aacute; a la c&aacute;mara en forma subterr&aacute;nea a
trav&eacute;s c&iacute;e una tuber&iacute;a -je h&uuml;&iacute;Ti&iacute;lQ&uacute;n de 4&quot; d&eacute; di&aacute;metro; debiendo dejarse los posos de revisi&oacute;n
al pie del Pex. y al ingreso a la c&aacute;mara, los que ser&aacute;n de harmigon'y de 6Cx60x80cm.
Cabe indicar que en ei poste Pex, actualmente existen dos transformadores
monof&aacute;sicos que son r&iacute;e propiedad riel Sr Patricio Chiribona y qtie ser&aacute;n retirados de
OCI V1L.IW.
G&Aacute;MAPJ&Iacute; HF TRANSFORMACI&Oacute;N.- Con !a finalidad de realizar una sola inversi&oacute;n se ha
piuyeuiadu la insLaiao'i&uacute;n de un Liarib'foim'duuf uif&uacute;aiuu de 1QGKVA. de puLencia nuniiricil
relaci&oacute;n 13200 - 127/220V., transformador .que se instalar&aacute; en una c&aacute;mara cuyas
rJ&iexcl;rvii&quot;N rNr-ifvr&gt;'&quot;if \ r^~^r--ir*-+nrfe*^tr*ie-.e^r~\ T-I r&iacute; i f i r\ n|T&gt;or\&gt;
lOJ H-O J WH|t-&iquest;Ut.^| tvJUIWUO O\ II ICJI^I-tl I W l i IW p|L&gt;l(&raquo;-' l-&raquo;l IWAU.
,
En la c&aacute;mara se utilizar&aacute;n estructuras met&aacute;licas, para soportes de seccionadores
pul (.aiUSiuicrS y p3i&quot;3 l&uuml;'SiuicS INO.
.
MAI
! A nCT T&iacute;CPDA . Pl miprfn sHpriipHo nprq 1^ r4mpn^ tiono ntcn Ho honriinrSn nnro nn
&raquo; • &quot; Y^*--~* '- &quot;*_&quot;r— '_'—&quot;• •• &quot; &quot; —&gt; w t a . w n w w w&gt;wwuut^.W u^iivi iw v^l I i*^i s^, nwi &iexcl;^- ^ i w v w w i iWi i i [|y*i i, pw|w ] !
L
|
v
desjoiirlo, la ma&uuml;a a tierra se formar&aacute; enl'a parte externa de la c&aacute;mara, cuya confio&uuml;rad&oacute;n
ee presenta en el plpno anexo; esta malla de tierra ser&aacute; de conductor de cobre desnudo N&deg;
1/3 AWC. y 9 varillas de copperAe&iacute;d de 1.8m x 5^3&quot; de di&aacute;metro, enterradas a. la profundidad
deT&Uuml;cm.
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Se conectar&aacute;n a la malla rie tierra, el tanqua del transformador, las pantallas de los
cables de 15KV. e! neutro y todas las es&iacute;njc&iacute;urss met&aacute;licas incluyendo la puerta de ingreso.
PROTECCIONES.- Se Instalar&aacute;n (as -siguientes pr&uuml;teeciGrres;
* En el poste existente Pcx. , pera proteger la acometida subterr&aacute;nea:
• Tres seccionadores portafusibie&iacute;s-oe 15KV - l&uuml;&uuml;&Aacute;mp,, con tirafusible de aAmperios
tipo K. y 3 pare.rayos de 10KV.
* En la c&aacute;mara para proteger el transformador :
s En e! lado 'de Alta Tensi&oacute;n tres seccionadores Dortafi!cih|p^ HA -I^IA/™ innAmn ™n
li&iacute;a&iacute;usibltis dt; oAmpeiiut&iacute; &iacute;ipu K.
• En el lado de Baja Tensi&oacute;n, tres fusibles tipo NH de 250Amp.500V. con base NH de
•••••&raquo;•••&raquo;&quot;••*&laquo; I M M W . -*-w*
|—^1 VHI MU|U, *f^.
v- •&raquo;•
I Wl
\
luW ,
Milf-..,
WMl (
Xf\OA^-in
-TWlJ/-\ lljj.
•
Para la conexi&oacute;n en la c&aacute;mara entre &iexcl;os seccionadores y ios bushings primarios del
-transformador, -se utilizar&aacute; tambi&eacute;n cable de cobre N&deg; 2 AWG. apantanado para
-1 C\S\
i-
ALIMENTADQR PRINCIPAL SECUNDARIO Y MEDICI&Oacute;N DE ENERG&Iacute;A.- Deade l&uacute;a
Bushings secundarios del transformador y pasando por los fusibles NH s&eacute; instalar&aacute; el
alirnentador principal secundario formado por conductor de cobre aislado TW .6Q&Oacute;V. calibre
4/&uuml;AWG. por fase y 2/OAWG. para el neutro, alimentador que.se dirigir&aacute; ai tablero principal
d8 distribuci&oacute;n.
El medidor de energ&iacute;a trif&aacute;sico ser&aacute; instalado en un gabinete met&aacute;lico empotrado
sxtsricrrnsp.&iacute;s 2 &iexcl;3 pared frent2&iexcl; de !E&iexcl; c&aacute;rr&iexcl;2r3 con la finsl'dsd d&deg; far-&iacute;iH-ar &iexcl;=*c lo^tnrac
Deber&aacute;n utilizar para la-medici&oacute;n; transformadores de corriente relaci&oacute;n 150 a 5; en
todo caso la instalaci&oacute;n de! sistema ds medici&oacute;n se coordinar&aacute; con el departamento
comercial de &iexcl;a empresa el&eacute;ctrica.
-
CORRECCI&Oacute;N DEL FACTOR DE POTENCIA,-
tr.tapa_inicial ./
hactor de Potencia Hnal
KVAR =
36.34WX0.55
KVAR i.oiai.
= .
2DKVAR
4 K\'AR
: 24 KV'&Aacute;K
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Por lo tanto se requiere in&iacute;oialmente un banco de capacitores trif&aacute;sicos de 74KVAR
Etapa a Msdiano fi&iacute;azo y Futuro.- En e! futuro .cuando se instalen !as dos Tensas
auiuiurrdit&iacute;t&iacute; paia eleva&iacute; ei fciuLUf de puLencia uesut; u.Q-d 0.98 ye lequieie un banuu de
condensadores trif&aacute;sicos de 48KVAR. incluve reactivo del transformador.
ANEXOS,. Se adjuntar&aacute; los siguientes documentos.
ANEXO NC1
ANEXO N&deg;2
Listado de Materiales y Presupuesto.
Piano dsscrintK'o
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ANEXO
TTNTOAT}
Abrazadera simple de 4 pernos e 1/6
Conductor de aluminio AGSR #2 AWG.
C&uuml;rt&uacute;'&uuml;C&Iacute;Or Cu #4 7n. u&eacute;&oacute;i&quot;i&uuml;d&uuml;
Conectar perno hendido 1/0
^rt ir^ofo Mat4!jr*o f&iacute;r\&iacute;-\
O *3nn
Grapa i&iacute;nea caliente 2-1/0
Pararayo de 10 KVA
rsrno roses ovuXiu ojo
Pie de amigo 2t&iacute; platina
Seccionador 1GOA.mr\.
Varillas c&uuml;pp&eacute;rwe&iacute;u 1,SO C/Con&eacute;ctcr.
Kit Puntas terminales exteriores (3U.)
Tubos EfviT de 3
Uniones FMT 3&quot;
^^.^,
I I ai loi, I
iiaS&Iacute;CO iCOfxv/-\
Soporte met&aacute;lico para seccionadores
Ttrsfusib!9s ds S.Amp.
,.KK punta tennlri&uuml;&iacute;&eacute;s iriterl&uacute;&iacute;&iquest;&pound; l5&iacute;w'.(3U.)
Soporte para bases de fusibles NH
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
c/u
• c/u
G/U
c/u
c/&uuml;
c/u
c/u
o/u
-v/. .
u/ u
laDlero de distribuci&oacute;n
Conductor de15KV. #2 Apantallado
c/u
Mts.
UJ Lj
Mts.
Cints #25 3M M2&Uuml;3 3 T&iacute;srrs
Pernos hendidos m
c/u
Cintas autnfundenfef? #P3 3M
0/11
! erminales tal&oacute;n #2 simple
Tsrminsles taf&oacute;n 4/0 sirnn!e
Cable cobre desnudo 1/0
Amarras pl&aacute;sticas de 15cm.
C/L&iacute;
/
c/u
G/U
M&iacute;o.
c/u
I^/l I
Trans&iacute;. De corriente ciase 150-5
Cable r,nhre W? Desnurio
o
c/u
Fusibles NH de 25&uuml;&Aacute;mp.
Soorte tino bandea ara rrables R T
Cable TvV 4/0 AWG. Cu.
Cable TW 2/0 AWG CU
.1
~/. .
. u/ u
c/u
c/u
c/u
c/u
^/ll
c/u
c/u
ngo^o MU&Iacute; Hg 400A&iacute;T&Iacute;D
OANTTDAD
c/u
Mts
1
3
1
1
3
3
1
1
130
30
10
1 .
3
6
o
u.
10
4
30
50
3
3
an
€
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. O F E R TA
05206 .
Tenemos el agrado de cotizar a VD. (s) las mercader&iacute;as abajo indicada
ser favorecidos con su grata orden
Tiempo df&iacute; entrega:
Forma c&iacute;e pago;
Lugar de entrega.
Validez
.-'
,
y
5
A
r.
6
7
&oacute;
9
V?
1
•C,
.
' Rengl&oacute;n Can! &iexcl;dad
6
3
B0
i5
16
17
30
10
1
18
&oacute;
24
2^
76
27
2B
*~y
30
6
20
1
O/l
&iquest;7r*p* t&iacute;i'tf&raquo; &iacute;n caLi&aacute;&iacute;rt&iacute; &iacute;&gt;-250 M^MTaW-^r^ &iquest;i &plusmn;3&Iacute;rf?u&iacute;i&iacute;n
Mto. da cabU *2 iSklV.
^ &lt;U &iquest;&raquo;bU CU *J&raquo; D&laquo;^lfU
iv&iacute;ta, &iquest;&laquo; c&raquo;pU. T^v' 4/'0 CU.
kfta. d&pound; c&laquo;bU TV 2/0 CU.
&Iacute;Zjll&iacute; ^ &iquest;sita &aacute;t25 3MCVita&raquo; auMurK&Iacute;ant&amp;3 *2i&gt; 3t&raquo;j.
Cntas #33
3MP^rtirt hen&iacute;-i&raquo; #4
Tsminal*&raquo; •fcal&iacute;fr&iacute; * 2-44&raquo;tnpL&iacute;J
^_
T*^nr&iquest;Mux^ t&oacute;l-*'n '-y Osii vt-&iquest;
Mta. cabl&iacute; I/O CU Desm&aacute;e
1 1 1 Q V 1 /&quot;•//•*
V1srilaa cjppsrj.'&iquest;ld
!.cK|. C, ^&gt;
&Aacute;nunr&raquo;3 &iquest;i &Iacute;5cia
6
10
4
30
3
50
V
i
576
,
i i_ • i_
i •
L.I
n, T~
^Jtrytn u&iacute; up*1 bittuffji pi&iacute;A t-^vtxo &iacute;-&gt;. &iexcl; .
3
2&iacute;&gt;
4000
64.00
Z20
2^0
232JP&Oacute;
20.00
iO.OO
*_jccci0n&gt;a0r&pound;&pound;) i5c^.v . It/iyAunp.
T*&quot;3ifio4&gt;v&iquest;3 otf GAfflp- Mf *~TVafus&iacute;fl^s u&iquest; cA&iacute;np. TV* *^
l&oacute;t puntas &Iacute;&pound;nmtaij&raquo; kL fc4&iquest;-V.
&iacute;&gt;j*&gt;i?rtc pora bas&pound; fii=i&iquest;&pound; N! 1 •
&amp;arni3 HLi o&iquest; 4Oty&iacute;xmp. T2
FusW.&laquo;s MU 250AmP. T2
3
1
1
3
3
i .
3
i . ,
I3&iacute;?
22
aoao.oo
^&laquo;wrf ,- &iacute;U .•^&laquo;&laquo;f&uuml;i&iacute;Ur/in
\A
a
CONTADO
Precio Unit.
P C I O N
Transform&eacute; &iquest;t WOkO/&Aacute;.
1
1
a
&raquo;
19
D E S C R
espetando
/^&Uacute;
3.60
0.82
0,40
230
ZQ2
/I
' '
.
.
_ —1
C&Ntilde;'?
—— —
0.02
50(90
2_&iacute;&gt;2
QA&amp;
•
0.76
3.00
&Oacute;U&amp;T^TAL
, ..
&pound;?&amp;&Iacute;HA OLVlL
r-K-* f,,-iri.i. .—&gt;WJ nr&gt;^&iacute;srt&quot; ^&lt;v A-*-&iacute;_xr^ /7p,A,&lt;vW-
:
&iacute;
**i/i /i n
*~ .vu
7-65
Ctf&iacute;l&iquest;CTtfT pttTTIrf ntfflwi' * \/U
j
20,00
30.00
I7.2Q
230.00
55250
I?R00
iGOZiO
34.80
70.00
70.00
05
6.60
2^&raquo;2&plusmn;&gt;&oacute;
&iquest;30.00
4^5
160
D&pound;&iacute;6
•
2&iquest;&gt;6&iquest;).00
4000
304.00
'
6.60
255
. 34S
Tran^f V* r-*rrUirf* ^t r&lt;tl-Afci B0-5. Cl A-^C
AWmui.ii r&raquo; &lt;U^ 4P. &iquest;&gt;v'2
. K|ta. &iquest;j cabU Atf&oacute;Pl *2
S{t;. &iquest;s cabU *4 CU. P&iquest;smul&iacute; -&quot;
f\f\
Precio Tota!
'
4b&gt;.0&iacute;?
2l6^
246
4.00
1/1 f\f
84.60
56 j6
1.00
15000
2&pound;&gt;2
2.&Iacute;50
15^0
3.00
• - 7000
*&ntilde;nr.
•* -&quot;
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OFERTA
N9
Tenemos el norodo de colizar. a UD. (s) las mercader&iacute;as abajo indicada
ser /nuorcc&iacute;do&iacute; con su grata orden
Tiempo de entrega: 1
de entrega.
1
Rengl&oacute;n
Canljdad
• • F o r m a de papa:
Valides
SITIO DE LA OBRA
05207
espejando
CONTADO
30 D&Iacute;A
&quot; D E S C R I P C I &Oacute; N
Precio Un&iacute;!,
precio Toto|
56.00
Crucetas met&iacute;licas 23&iacute;)
&amp;AOO
4
4
lljb puntas tsrttmaLss &laquo;t3t&iquest;r&Iacute;7r*s
I93.7S
O.&uuml;0
^9^&gt;
5.64
OJid&iacute;v
6
7
&oacute;
9
v?
7.60
448
L92
1.12
&Iacute;93.78
P&laquo;rn&laquo; rvacm corrida D/Ouriu&quot;
2
I
6./15
Z82
Unwna&raquo; E^fT 3'
(2^V(&iacute;r!&gt;fclc E.MT3'
834
622
C&laquo;&Iacute;4&raquo; &pound;J&raquo;|T. i'xSZ?'
&amp;en,r* A- &iquest;apac&iacute;fctfr&laquo;
Pir=rh?3 A: R^&iacute;Us y -6at fstz&aacute;Ai
420.00
120.00
15.&iquest;)p
Per*scK&raquo;3 &iacute;U pecaiizaci^n
!
1
1
1
1
&iacute;
•'
&oacute;&uuml;&amp;T&iacute;TT&Aacute;L
^AN&iacute;? OC. &iquest;WiA
Tr-i i 1 1 X. r&gt; i~r-i -1' *-** *-*&quot;__&quot;&quot;* I ' Y
'&quot;T^&quot;&raquo; tLJZA&iquest;7^.ij
l&uuml; W^VA
T&iquest;7TAL
,
.
834
-6^2
420.00
120.00
15.00
l&pound;/9i^
ZQQQO
6QDO
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ESTRUCTURAS TIPO UP.
ANEXO #5
P&aacute;gina 1 de 1.
LINEAS Y REDES DE DISTRIBUCI&Oacute;N
PRIMARIO- MONOF&Aacute;SICO 23Y/13.2KV
POSICtO&quot;
TENSOR •
TENSO* (CASO
X
&Aacute;NGULO)
NOTAS
1&gt;- LA ESTRUCTURA 3€ UTILIZA EN TANGENTES Y/O
AJI6UL&Uuml;3
X
ACUCRDO
CO* LA TABLA AQJLKTA. EK OSO OC &Aacute;NGULO, O, CO&raquo;&raquo;OUCTO*I 1EHA FIJADO
AL AISLADO*
CONDUCTORES
A/4QULOS
LATERALMENTE.
2J- EH EL CASO CC REOCS, LA ESTHUCTUKA fUEDC USAH5E
PARA CONDUCTOR ACSR N* 4 AWG
23- DIMEW5IOMCS tH CENTIUETROS
O E&amp;J^LE&uuml;Tt
COMO TCBUIfOL
EN ALUMMO
ALUMINIO
4-2
I/&Uuml; -
- 350
ACSR
4-2
I/O - 3/O
- 326^4
LINEAS REDES
CT-2O&raquo; O*-2CT
O*- 5&raquo;
CT-2*
CT-3*
NORMAS FWIA SISTEMAS DE DISTRIBUCI&Oacute;N
ESTRUCTURA TIPO UP
ANEXO # 6
LINEAS Y REDES DEDISTRIBUCION PRIMARIO
MONOF&Aacute;SICO 23Y/13.2KV.
P&aacute;gina 1 del.
TENSO* (CASO
OC
ANC1XO )
NOTAS
i&gt;- LA ciT'WCTXJBA se UTILIZA tu
OX LA TABLA AWIKTA.
AU AJSLACX^
TANGCHTCJ Y/O
utejun
oc ACUCKOQ
CH &laquo;30 DC AWOJLO, IX Ct&raquo;&raquo;OlXTO* &gt; t &laquo; A flJAOO
CONDUCTORES
&Aacute;NGULOS
LATENALMENTE.
Z&gt;- CN CU CASO OC BECCS, U
ESTflUCTURA PUCOC USARSE
MflA COWUCTOB AC5R &laquo;' 4 AW S O t(W*LE&quot;Tt
3)- DIMENSIONES EN CEMTIUETB03
COMO TEHUIKAL
EX ALUUMO
ALUMINIO
4 I/O -
- 350
ACSR
4-2
I/O - '
LINEAS REDES
cr-zcr cr-atr
.tr-
o--cr
CT-2-
NORMAS RftRA SISTEMAS OElttSTRB&Uuml;CJpN
ESTRUCTURAS TIPO UR
ANEXO #7
LINEAS Y REDES DE DISTRIBUCI&Oacute;N
PRIMARIO- MONOF&Aacute;SICO 23Y/13.2KV
P&aacute;gina 1 del.
^ TENSOR
NOTAS
fl-
ESTRUCTURA TCHM&Iacute;HAL. COMXXTO&raquo; M&Aacute;XIMO ACM
33*.&laquo; &laquo;CM O CQUIViLCNjf
EN ALUMINIO
B- O&raquo; CASO CE UMCAS UTH.1IAH 6&laquo;A^* TCHUINAL, f*&raquo;U O. HEUTIW
3J- DIMENSIONES EN CENT1UET&Iacute;WS
PARA SISTEMAS x IXSTRIBUCPN
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NOTAS
!)•
ESTRUCTW1A TERMM4L
PARA CONDUCTO* M&Aacute;XIMO AC5R
N* Z AWG
O EQUIVALENTE
EN ALUMINO
Z). &laquo;MENSiOHES EH CEMTIWC. SOS
NORMAS PARA SISTEMAS OE'WSTWWJOO
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DETERMINACI&Oacute;N DEL TIPO DE USUARIO
USUARIO
ZONA
.TIPO
TIPO
&Aacute;REA/LOTE
M&Iacute;NIMA
(M2)
B
C
D
'
C U S
TIPO
t%)
FRENTE
M&Iacute;NIMO
(M )
1500
UNIFAM1LIAR
AISLADA
50
35
R.2
800
UNIFAM&Iacute;L1AR
AISLADA
70
25
R.3A
450
UNIFAMIL1AR A I S L A D A -
80
!6
R.3B
500
BIFAM1LIAR
8 0
I 6
UNIFAM1L1AR AISLADA
80' .
1 4
R.4A
300
UNIFAMILIAR PAREADA
80
1 0
00
1 4
-R.l
A
VIVIENDA
AISLADA
•
R.4B
300
B1FAMILIAR
AISLADA
1
R.4C
300
BIFAM1LIAR
PAREADA
1
00
1 0
R.5A
\0
UNIFAMILIAR PAREADA
1
00
1 0
UN1FAMILIAR CONTINUA
.1
00
8
R.5B
.i'so
R.5C
200
BIFAMILIAR P A R E A D A
1
00
1 0
R.5D
200
BIFAM1LIAR- CONTINUA
1
00
8
R.5E
1 80
BIFAMILIAR
roo
FUENTE: REGLAMENTO
DE
SOBRE LINEA
ZONIFICACION DEL MUNICIPI&Iacute;3 DE
.
e
QUITO
NOTAS:
-
C U S : COEFICIENTE&quot; DE UTILIZACI&Oacute;N DEL SUELO
-
PARA VIVIENDAS BIFAMILIARES CEBEN CONSIDERARSE
2 CONSUMIDORES POR LOTE
NORMAS PARA
SISTEMAS
DE
DtSTUflUqON.
PAR&Aacute;METROS DE DISE&Ntilde;O
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CARGAS T&Iacute;PICAS DE APARATOS EL&Eacute;CTRICOS
APARATOS EL&Eacute;CTRICOS Y
DE ALUMBRADO
A
CARGAS T&Iacute;PICAS (W)
USUARIO TIPO
•B
C
D y E
100
.100
100
25
25
25
Cocina
10000
5000
300.0'
A sador
1300
1300
Secad.ora
5000
Tostador
1000
Cafetera
600
600
Sart&eacute;n
800
800
2500
2000
1500-
Refrigeradora
30 O'.
30.0
300
Batidora
150
150
' 150'
Radio •
200
100
100
Lavadora
400
400
400
Plancha
900
600
600
Televisor
250
250
250-
400 '
400
400
Secadora de pelo
250
250
. M&aacute;quina de coser
100
100
lOO-'-
100.
100
100-
Puntos de alumbrado &quot;
Puntos de alumbrado (apliques)
Calentador de agua
' Aspiradora
Tocadiscos
'
.
1000
*&quot;
'
1000
1000
Enceradora
450
450
Bomba de a-gua
750
750'
Calefactor
100
600.
60.0
•
100
.
600
'.
'.-
250
100
-
450
NORMAS f*RA SISTEMAS OE CWTWt&oacute;wi
PAR&Aacute;METROS DE DISE&Ntilde;O
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PLANILLA PARA LA DETERMINACI&Oacute;N DE DEMANDAS
UNITARIAS DE DISE&Ntilde;O
NOMBRE
N?
DF1
PROYECTO
DEL PROYECTO
LOC&Aacute;L&Iacute;7ACIOW
USUARIO T I P O
APARATOS EL&Eacute;CTRICOS Y
DE ALUMBRADO
RENGL&Oacute;N
CANT.
D E S C R 1 P C 10 N
3
2
!
FFUn
Pn
(W)
4
DMU
(W)
FSn
t&deg;/ \&iacute;
6
7
8
CIR
(%)
5
(W)
•
,
.
TOTALES
. FACTOR
DE LA
DMU
Ti
DE
POTENCIA
FACTOR DE DEMANDA
DMU
FDM
&quot; CIR •
CA
(KVA )
(7o)
JO
REFERENCIA; APENO ;E
(ItTI/IOC )
O M U p ( K V A)
A-- ti -c
- •
NORMAS PARA SISTEMAS
DE
DISTR1BUOON
PAR&Aacute;METROS DE DISE&Ntilde;O
ANEXO # 11
FACTORES DE PROYECCI&Oacute;N DE LA DEMANDA
PARA DETERMINACI&Oacute;N DE CARGAS DE DISE&Ntilde;O
P&aacute;gina 1 de 1.
o
5&deg;
2 o.
&iexcl;H
A
B
Ti
&iacute; %)
&iacute; 1 -tn &laquo;
TI
- •)
n
2
&pound;o
1 00
&lt; &deg;-
n * 15
10
1^
TI
TI
( 1+ -
&iacute; o/ \ M
n * 10
.n
1 00
n * 15
1. 5
1,16
1
,25
4. 0
1 .6
1.7
!.6
1 .9
1 ,17
1 ,19
I ,21
1 ,22-^
I ,27
1 ,29
1 ,31
1 ,33
!,35
2.1
1
1,37
4. 1
4. 2
4.3
4. 4
4/5
4.6
1 , 48
1 ,49
1 ,5]
1 ,52
1 ,54
1,55
1 ,57
1
1
1
!
1
1
1
2. 2
2, 3
2.4
i ,24
1 ,23
4.7
4. 8
4. 9
i ,5a
1,27
1 ,39
I ,41
1 ,43
1 ,60
1 ,61
1 ,99
2 ,02
2,03
2. 5
1
,28
1 ,43
1,63
1,64
2,08
i _. 1
, i 1i
2
2.5
2. 6
1,28
1 ,29
1 ,43
1 ,47
5. 0
5.t
5.25. 3
1 ,66
1 ,68
&iquest;,I4
2,17
2.7
2. 8
1 , 30
1 ,32
I ,49
1,51
5.4
5, 5
1 ,69
1 ,7]
2 ,20
2,23
2. 9
3. 0
3. 1
3. 2
1 , 33
f ,34
1 , 36
1 ,'37
1 38 t1 ,40
.1,53
1 ,56
1 , 68
1 ,SO
1 ,63
1 ,66
5. 5
5-6
5.7
6., 8'
5.9
1,71
I ,72
1,74
1 ,76
2,23
2 ,26
2,30
2. 0
-&quot;3-, 3 •
3. 4
3. 6
3.6
3.7
3. 8
3.9
4/0
1 , 1 B
,23
-
c
'
D
1 ,77
1 , 7 9 -•&gt;
1 ,81
1 ,82
! ,84
1 ,66
,80
,83
,85
,88
,91
,93
, 96
2 ,33
2,36
2, 40
2,43
2,46
1 ,45
1 ,47
1 ,72
1 ,75
1,77
6. 0
G.'l
6.2
6.3
6-4
I
i
6.6
1 ,88
2, 67
6.5
1, 88
2,37
1 ,41
1 ,42
1 ,44
,48
l',67
1 ,70
,80
E
.
2,50
2,53
S ORMAS PARA S I S T E M A S DE DISTRIBUCI&Oacute;N
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DEMANDAS DE DISE&Ntilde;O - REDES SECUNDARIAS
CANT&Oacute;N SANTO DOMINGO
ABONADOS &iexcl; &iexcl; FACTOR DE }j&iexcl; DEMANDA DIVERSIFICADA
&iexcl;&iexcl;•DIVERSIDAD - j POR CATEGOR&Iacute;A (KVA)
A
B
C
No
j&iexcl;
p.U.
j
i &uuml;!
2 &iexcl;&iexcl;
3 &iexcl;
4 &iexcl;
5 &iexcl;
6 ! .
7 &iexcl;
8 }
9 *
10 [
11 |
12 &iexcl;
13 &iexcl;
14 ,&iexcl;
15 &iexcl;
16 ,&iexcl;
. 17 &iexcl;
•
18 &iexcl;
19 &iexcl;&iexcl;
20 &iexcl;j
21 &iexcl;&iexcl;i
22 &iexcl;&iexcl;
23 i &iexcl;
24 &iexcl; •
25 &iexcl;&iexcl;
26 |&iexcl;'
'
' 27 [
28 &Iacute;
29
30 &iexcl;&iexcl; • :
31 &iexcl;
32 j
33 j
. 34
35
36 '
37 &iexcl;
38 &iexcl;
39
40 &iexcl;&iexcl;
41 &quot;
42 &iexcl;
43 u &quot;
44 &iexcl;
45
4.9 |&iexcl;
3.0
45 &iexcl;&iexcl;
47 &iexcl;&iexcl;
8.9 &iexcl;
5.4
48 j &iexcl;
12.2 &iexcl;!
7.4
1.22 |
49 &iexcl;
14.9 j
9.1
1.32 &iexcl;
50 &iexcl;
17.4
i
10.5
1.42 !
51 &iexcl;&iexcl;
19.5 &iexcl;
11.9.
1,51 &iexcl;
21.6 &iexcl;
13.1
52 &iexcl;
1.60 &iexcl;
53
. 23.5 &iexcl;&iexcl; . 14.3
1.68 ]
54 &iexcl;
25.3 j&iexcl; .' 15.41,76 i
55 j '
27.1 |
16.4
1.82
56
.
38.7 !
.28.8
17.5-''
1.89
41.0 &iexcl;
30.5.
18,5
• • 57 |
'
1.94
.
58'
&iexcl;
43.2 &iexcl;
-3Z1.
19.5
ZOO &iexcl;
59..! •
'
. 45.4 ,&iexcl; ; 33.8 &iexcl;
20.5
2&Iacute;05
60 &iexcl;
2.09
47.6 &iexcl;&iexcl;/ 35.4 &iexcl;
21.5
61 !
2.13 [
49.8. ,!!/ 37:0 &iexcl;
2Z5
• '
62 j &iexcl; . &quot; .
• 2.17 &iexcl;'
52ff^]\6 &iexcl;
.23.5
63 J &iexcl; 2,21 &iexcl;
54:1 '!![
40.2
. 24.4
•
64 &uuml;
2.24 &iexcl;
56.3 &iexcl;&iexcl;
41.8
25.4
65 &iexcl;&iexcl;
2.27 ! '
58.4-'!!!- ' ...'43.4
. 26.4
66 j&iexcl;{ • .' '
2.30: &iexcl;
60.5 &iexcl;&iexcl;'
45.0 &iexcl;
'27.3
67 &iexcl;&iexcl;
-'Z33 &iexcl;
.62.7 ! . ' - 46.6''
' 28.3
68 &iexcl;&uuml; . •
2.36 &iexcl;
64,8
48.2
29.2
' 69. &iexcl;j&iexcl; •
2.38 &iexcl;
66.9 &uuml;
49.7 &iexcl;!
30.2
- - ' . ' 70 &Uuml; '-.. '
2.40 &iexcl;
69.0 |
51.3 &iexcl;|' .31,2
71 &uuml;
Z43 &iexcl;
71.2-&iexcl;
52.9 [ . - 32.1
' • • &quot; - . . '72 &uuml;
Z45 &uuml;
'73.3 j
54.5 &iexcl;' ..33.1
73 ,„
•
2.47 &iexcl;
75.4:
56.0 &iexcl;.
'34.0
. 35.0
2.48 !
77.5
. 57.6
'
75
&Iacute;
&iexcl;'35.9
2.50 &Iacute;
79.6 !
59.2 &iexcl;
76 &iexcl; &Iacute;
36.'9
2.52 {
81.7 &Iacute;
60.8
77 |&iexcl;&iexcl;
.
37.8
2.53 !
83.8 &iexcl;
6Z3
7B-&Iacute;&Uuml;
: 38.8
2.55 &iexcl;
86;0 j
63.9
79 &iexcl;j
.
39.8
Z56 88.1 &iexcl;
65.5
80 &iexcl; &iexcl;
•40.7
2.59 &iexcl;
90.2 &iexcl;
67.0
.
' 81 &iexcl; &iexcl;
41.7
2.59 &iexcl;
9Z3 j
68.6
82 j &iexcl;
4Z6
2.60 }
94.4 '
' 70.2
83 &iexcl; &iexcl;
43.6
2.61
- 96:5 &iexcl;
71.7 .
84 &iexcl;&iexcl;
44.5
Z63 &iexcl;
98.6 &iexcl;
73.3
85 |&iexcl;&iexcl; .
45.5
2.64 &iexcl;&iexcl; .100,7 !
74.9
. '
86 &iexcl;&uuml;
46.4
2.65 jj
102.8
76.4
87'! &iexcl;
2.66 j&iexcl;
104.9.'
78.0 &iexcl;; . 47.4
. 88 &iexcl; &iexcl;
48.3
267 &iexcl;&iexcl;
107.0 &iexcl;&iexcl;'
79.5
89 |&iexcl;&iexcl;
49;3
Z68 &iexcl;&uuml;
109.1 &uuml;
81.1.
• 90 j&iexcl;&iexcl;
!
50.2
2.69 &iexcl;&uuml;
111.2 &uuml;
82.7
1.00 !
1.11 !
6.6 &iexcl;&Uuml;
'•
ABONADOS &iexcl;&Uuml; FACTOR DE j&iexcl;&iexcl; DEMANDA DE DIVERSIFICADA
j &iexcl; DIVERSIDAD &iexcl;j&iexcl; POR CATEGOR&Iacute;A (KVA)
.No.
&iexcl;&iexcl;
p.u,
&iexcl;&uuml;
A
B
C
12.0 &iexcl;&uuml;
16.4 &iexcl;JE
20.1 &iexcl;&uuml;
. 23.4 &iexcl;
26.3 &iexcl;
29.0 [
31.6 |
34.0 [
36.4 &Iacute;
Z69 &iexcl;&Uuml;
Z70 &iexcl;&iexcl;
Z71 &iexcl;&iexcl;
Z72 &iexcl;&iexcl;
Z73 |&iexcl;
Z73 i
Z74 }
Z75 j
Z75 i
Z76 &iexcl;
-.Z77 j
Z77 j&iexcl;
'Z78 &iexcl;&iexcl;
-Z78 - &iexcl;
,Z79 &iexcl;
Z80 J
-Z8&Oacute; &iexcl;
Z81 &iexcl;
Z81 &iexcl;
Z82 &iexcl;
Z82 |
Z82 &iexcl;
Z83 j
Z83 |
&quot; Z84..J
Z84
• Z85'
2.85 .
113.3 &iexcl;&uuml;
115.4 &iexcl;&uuml;
117.5 !&iexcl;
119.6.&iexcl;&iacute;
121.7 &iexcl;&iexcl;
.123.8 &iexcl;&iexcl;
125.9 &iexcl;&Iacute;
128.0. &uuml;
130.1 &iexcl;&iexcl;
13Z3 &iexcl;&iexcl;
134.4 &iexcl;&iexcl;
136.5 &iexcl;&iexcl;
.138.6 &iexcl;&iexcl;
140.7 -|&iexcl; &quot;
14Z8 &iexcl;&iexcl;
144.9 &iexcl;
147.0 &iexcl;
84.2 &iexcl;j&iexcl;
85.8 &iexcl;;;
87.4 &iexcl;&iexcl;
51.2
52.1
53.1
88.9 &iexcl;&Uuml;
90.5 !&iexcl;&iexcl;
92.1 &uuml;&iexcl;
93.6 &iexcl;&uuml;
95.2 &iexcl;j&iexcl;
96.7 !&iexcl;&iexcl;
96.3 !&iexcl;&iexcl;
.99.9 &iexcl;&iexcl;&Iacute;
101.4 &iexcl; j
103.0 &iexcl;&iexcl;
104,6 &iexcl;&iexcl;
106.1 &iexcl;&iexcl;
54.0
55.0
55.9
56.9
57,8
58.7
59.7
60.6
61.6
107.7 |j
109.2 &iexcl;J
.110.8 &iexcl;&iexcl;j1.49.1 I
112.4 '&quot; '
151.2 1
|
113.9 J&Uuml;'
153.3
&iexcl; .. 1&Iacute;5.5--&Uuml;! •
155.4
157.5
&iexcl;' '117.0 &iexcl;&uuml;
118.6. &iexcl;&uuml;
159,6 |
|
120.2
&iexcl;
161.7
121.7 j
163.8 &iexcl;
165.9
&iexcl;
123.3 • [ .
124.9 {
168.0 &iexcl;
|
126.4 &iexcl;
170.1
128.0' |
172.2 . &iexcl;
129'.S j
174.3. &iexcl;
Z86
131.1
176.4 &iexcl;&iexcl;
Z86
132.7- 178.5- &iexcl;
Z86
134.2
180.6 &iexcl;
Z87 &iexcl;
&iexcl;
135.8 &iexcl;
18Z7
Z87
184.8 &iexcl;&iexcl; ..137.3
Z87
186.9 &iexcl;&iexcl;
138.9
&iexcl;
Z88
.
189&Iacute;O &iexcl;&iexcl;
140.5
&iexcl;
ZB8
.''191.1 i&iexcl;
14ZO &iexcl;
2.88
193.2 &iexcl;&iexcl;
143.6 &iexcl;&iexcl;
2.89
595.3 &iexcl;
145.2 &iexcl;&iexcl;
2.89
t97,4&quot;&iexcl;&iexcl;
146.7 &iexcl; '
2.89
199.5 &iexcl;&iexcl;
148.3 . &iexcl;j
2.90
201.6 &iexcl;
149.8 !&iexcl;
Z90
203.7 &iexcl;
151.4 &iexcl;[
2.90
153.0 &iexcl;
-2,90 . 205.8 &iexcl;&iexcl;
62.5
63.5
64.4
65.4
66.3
67.3
68.2
692.'
70.1
71.1
72.0
73.0
73.9
74.9
75.8
76.8
.77.7
78.7
79:6
80.6
81.5
82.5
83.4
84.4
85.3
86.3
87;2
88.2
89.1
'90.0
91.0
-91.9
92.9
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DEMANDAS DE DISE&Ntilde;O - REDES SECUNDARIAS
ZONA RURAL
ABONADOS &iexcl;!&iexcl; FACTOR DE &iexcl; &iexcl; DEMANDA DIVERSIFICADA •
&iexcl;j&iexcl; DIVERSIDAD j&iexcl;&iexcl; POR CATEGOR&Iacute;A (KVA) . •
No
&iexcl;&Uuml;
p.u.
&iexcl;&Uuml; .
C
D .
E '
1 &iexcl;&Uuml;
1.00
&iexcl;&iexcl;
3.0 &iexcl;jj
2.2 ! J
&iquest;•J III
n
1 11
i, 1 1
JM&quot;
&pound;&gt; A I I I
o&gt;*
,u
TQ
3 II
u
i*&laquo;
22 MI
'&quot;
0
.
4 &quot;
5&Uuml;
6j|
7 &iexcl; .
8 &iexcl;,
9
10 !
• 11 1
12
13 &iacute;
14 J J
15 &iexcl;
. . . 1 6 11
17 ii
18
19 &iexcl;
20 &iexcl;
21 J
'-'•22- &iexcl; 23 J
24 j &iexcl;
25 &iexcl;&iexcl; '
. 2 6
27 J&iacute;
28 &iexcl;
29 &iexcl;
30 -&iacute;
31
32
33
34
35
36
.37
38
39
40 j.
l
.
44 &iexcl;
45
o 4 -a
-*-10
11r
III
Z24 J !
42
43
!
'&quot;
9.1 '&quot;
J&Uuml;
10.5 &Uuml;&iexcl;
!&iexcl;&iexcl;
11.9 jjj
i&iexcl;
13..1 j&iexcl;&iexcl;.
,&iexcl;&iexcl;
14.3 |&iexcl;&iexcl;
J&iexcl;&iexcl; .15,4 &iexcl;&uuml;
&iexcl;&Uuml;
16.4 &iexcl;|&iexcl;
'&quot;
17 5 '&quot;
&iexcl;|
18.5 &iexcl;U
&iexcl;!
10.5 &iexcl;JJ
&iexcl; . . 20.5 &iexcl;&iexcl;I
&iexcl; - 21.5 &uuml;&iexcl;'
Z27
2.30.
- Z33
Z36
Z38
Z40
2.43
Z45
2.47
Z48
&iquest;50
. Z52
Z53
2.55
2.56
41
;
1 32
1^42
1.51
1.60
1.68;
1.76
1.82
1 89
1.94
ZOO
Z05
Z09
9
7&quot;'
&iquest;-1
1 ' III
Z21 &iexcl;&uuml;
'
'
74 I&quot;'
JI
'-^
J&iexcl;&iexcl;
JJ..
&iexcl;&iexcl;
&iexcl;
j&iexcl;
&iexcl;J'.
&iexcl;
&iexcl;J
&iexcl;{
&iexcl;
&iexcl;J
&iexcl;&iexcl;
J
;&iexcl;
&iexcl;J
&quot;yj er 1 1 1
**&quot;* 111
&iquest;.a .I &iexcl;
54 ' &iexcl;
3'^
'6 6 '' !
7.7 j J
8.6 &iexcl; &iexcl;
'3.5 J &iexcl;
10.4 j J '
-11.2 |
12,0. &iexcl;&iexcl;
12.7 '
13.5 1
14.2 &Iacute;
. 14-.9 I 15;7
--\fi A. '
I U -^ 1
7^ ^ lli
&quot;
24.4 &iexcl;JJ
17 1-1 H
N
I'17.8 JJ
25.4 &iexcl;J&iexcl;
18:5 &iexcl;J
&iquest;l3-&deg;
26.4
27.3
28.3
.29.2
30.2
.31.2
3Z1
33.1
34.0
35.0
35.9
36.9
37.8
38.8
39,8
2.59 &iexcl;
4017
Z59 J&iexcl;
Z60 &iexcl;!J
Z61 &iexcl;&iexcl;
Z63
'
Z64 ' j
.2.65 &iexcl;
Z66
2.67 J
Z68 J
Z69 &iexcl;&iexcl;
41,7
4Z6
43.6
44.5
45.5
46.4
47,4
48.3
49,3
'50,2
1.5
2.7
3.8
4.6
5.4
6.0
6.7
7.2
7.8
8.3
8.9
9.4
9.9
-.10.4
10.9
11.4
11 Q
12.4
1Ka
1Z9.
&iexcl;&uuml;
19.2 J
13.4
j&iexcl;&iexcl;.. 19.9 &iexcl;j&iexcl;13.9
&iexcl;&iexcl;
20.6 J&iexcl;&iexcl;
14.4
|&iexcl;&iexcl; ' 21.3 .JJJ . .14.9
15.3
j&iexcl;&iexcl;
22,0 &iexcl;
15.8
&iexcl;&uuml;
22.7' &iexcl;
16.3
&iexcl;&iexcl;j
23.4 J '
16.8
|&iexcl;&iexcl;!
24.1. J '
17.3
J&iexcl;&iexcl;
24.8 &iexcl;
j&iexcl;{
25.5 !
17-8
1&ntilde; T
&iexcl;&iexcl;
26.2 1i
l &deg;.-0
J&iexcl;&iexcl;
26.9 J
18.7
1P ~)
&iexcl;J&iexcl;
27:6 \ is.fig 7
J&iexcl;&iexcl;
28.3 i
j&iexcl;;
29.0 \2
20.7
JJJ
29.7 &iexcl;
21.2
&iexcl;JJ
30.3 &iexcl;
21,6
&iexcl;J
31.0 J
22.1
&iexcl;&iexcl;
31.7 J
'22.6
&iexcl;J
3Z4 J
23.1 .
&iexcl;j • 33.1 J
23.6'
&iexcl;J
33.8 &iexcl;
&iexcl;&iexcl;
34.5 !
24.1
24.5
&iexcl;J
35.2 [J
25.0
J! '- 35.9. J
&iexcl;&iacute;
36.6 &iexcl;&iexcl; . 25.0
ABONADOS JJJ FACTOR DE &iexcl;J DEMANDA DE DIVERSIFICADA
&iexcl;JJ DIVERSIDAD '&iexcl; j POR CATEGOR&Iacute;A (KVA)
No.
J&iexcl;&iexcl;
p.u.
J&iexcl;&iexcl;
C
D
E
46 J
47 'i
**•'
.Z69 J&iexcl;&iexcl;
? 7(1 mi '
^.&iacute;u
51.2
&iexcl;
=57 1 ,,i&raquo;
0^.1
.
48 &iexcl;&iexcl;
2.71' .&iexcl;&iexcl;J
53.1 &iexcl;J .
49 J
2.72 J J •• 54.0 J&iexcl;
50 &iexcl;
Z73 &iexcl;U
55.0 J&iexcl;&iexcl;
51 &uuml;
2.73 j &iexcl;
55.9 &iexcl;J
52 J
.2.74 &iexcl;&iexcl;
56.9 &iexcl;J
53 &iexcl;J
2.75 J&iexcl;&iexcl;
57.8 &iexcl;&iexcl;
.54 &iexcl;
. Z75. &iexcl;J&iexcl; * 58.7 J&iexcl;&iexcl;
55 &iexcl;
2,76 J&iexcl;&iexcl;
59.7 &iexcl;
56 J
Z77 }&iexcl;&iexcl;
60.6
57 {
2.77 &iexcl;
61.6 &iexcl;
58 J&iexcl;
Z78 JJ
62.5 &iexcl;J
59 J
Z78 J&iexcl; •
63.S U
60 &iexcl;&iexcl;
2.79 &iexcl;J
64.4 &iexcl;&iexcl;
61 &iexcl; .
2.80 &iexcl;
65.4 &iexcl;J
62 ! .
2.80 J
66.3 J
63 J
2.81 J
67.3 J
64 J&iexcl;
Z81 !
68.2 J&iexcl;
65 j&iexcl;
ZB2&quot; &iexcl;
69.2 J
'
66 &iexcl;J
ZB2 &iacute;
70.1 &iexcl;
67 &iexcl;&iexcl;
Z82 !
71.1 &iexcl;&iexcl;
68 &iexcl;J
2.83 &iexcl;.
72.0 &iexcl;J
7Tn
•
69- &iexcl;|
2.83 ''i
' J - u ' &quot;n
• .70J 2.84 !
73.9 j ..'
71 &iexcl;J '• •
2.84 J
74.9 &iexcl;J
72 &iexcl;
Z85
75.8. &iexcl;J
73 JJ
Z85 &uuml;
76:8 J
74 '
2.B5 !
77.7
75 &iexcl;
2.B6 &iacute;
78,7 &iexcl;
76 J
•,
2.86 &uuml;
79.6 J
B0.6 J J
77' &iexcl;J
Z86 J
.
• 76 -JJ •
Z87 &Uuml;
'ai.s J
79 &iexcl; .
Z87 !
82.5 J
80 &iexcl;J
2.87 !! ' 33.4 J
81 JJ
'
Z88 &iacute;&iacute;
84.4 -j i
85.3 [
82 &iexcl;&iexcl;
2.88 J
83 &iexcl;
Z'88 .. . .. 86.3 j
84 JJ
. 2V89. J
''87.2 &iexcl;
85 &iexcl;
•
2.89 &iexcl;&iexcl; . 86,2 J
86 &iexcl;
2.89 JJJ
89.1 J
87 J
2.90 JJ
'90.0 &iexcl;
88 J &iexcl;
2.90 &iexcl;J.
91,0 J
89 JJJ
2.90 J
91.9 j&iexcl; .
90 &iexcl;J
2.90
J
92.9 &iexcl;&iexcl;
37.3
&Uuml;
39.3
40.0.
407
41.4
4Z1
42.8
43.5
44,2
-44.9
45.6
46.3
46.9
47.6
48.3
49.0
49.4
50.4
51.1
S1 fi
31.0
5Z5
'^9
3J~&iquest;
53.9
54.5
55.2
55.9
56.6
57.3
58.0
58.7
59.4'
60.1'
60.8
61.5
6Z1
62.8
63.5
64.2
64.9
65.6
66,3
67.0
'67.7
&Uuml;
27.4 '
jj
27.9
&iexcl;
23:4
&iexcl;&iexcl;
28&Iacute;9
JJ
29.4
JJ
29.8
JJ
30.3
J . ' 30.8
JJ
31-.3
&iexcl;J
31.8
J&iexcl;
32.2
&iexcl;J
3Z7
-&iexcl;
33.2
JJ
33.7
&iexcl;&iexcl;
34^
i
34.7
&iexcl;&iexcl;
35.1
J&iexcl;
35.6
'„ . Tfi
JO.il
J
36.6
&quot;
u .' ?71
J/.1
&iexcl; . 37.5
&iexcl;J
33.0
J&iexcl;
38.5
J
39.0
&Uuml;J
39.5
!&iexcl;
40.0.
;&iexcl;
40.4
&Iacute;J
40.9
i&iexcl;
41.4
.j
41.9
••',
42.4
,&iexcl;
42.8.
:&iexcl;
43.3
43.8
.
44.3
;
44.8
j
45.3
,J
45,7
,&iexcl;&iexcl;
,46.2.
!J
.46.7
;j ' 47.2
ia n &iexcl;;&iacute; i
ja.g
38.6' JJ •
26.0
-w'c
26.5
26J9
FACTOR DE DIVERSIDAD
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DEMANDAS DE DISE&Ntilde;O - REDES PRIMARIAS
CANT&Oacute;N SANTO DOMINGO
ABONADOS &iexcl;&iexcl;&iexcl; FACTOR DE &iexcl;|&iexcl; DEMANDA DIVERSIFICADA
', DIVERSIDAD &iexcl;&iexcl;&iexcl; POR CATEGOR&Iacute;A {KVA)
No
&iacute;
P.U.
&iexcl;&uuml;
A
B
C
1 i
10 j
&iacute;
&iacute;
1.00
1.82
2.27
Z50
Z64
' 2.73
&iexcl;&uuml;
&iexcl;&Uuml;
20 &iexcl;
&iexcl;&uuml;
&iexcl;&Uuml;
30 &iexcl;
40 &iexcl;.
. &iexcl;
j
50 &iexcl;
i
9
70
60 i
.&iquest;./a &iexcl;
&iexcl;
&iexcl;
2.84
70
Z87 {
80 &iexcl;
90 1
2.90 &iexcl;
2.93 &iexcl;
100 &iexcl;
110 &iexcl;
Z95 &iexcl;
2.96 &iexcl;
120 &iexcl;
Z98 |
130 '
140 &iexcl;&Uuml;
2.99 &iexcl;
150 &iexcl;&uuml;
3.00 ' &iexcl;
160 &iexcl;&uuml;
-3.01 &iexcl;
170 1
• 3.02 &iexcl;
3.03. &iexcl;
180 &iexcl;
J
' 0.03 . &iexcl;
190
3.04 |.
200 &uuml;
. 3.05 {
210
3.05 J 220 &iexcl; '
3.06
230
3.06: &iexcl;&iexcl;
240 &iexcl;
3.06 &iexcl;&iexcl;
250 &iexcl;
3.07 &iexcl;&iexcl;
260 &iexcl;}
3.07 &iexcl;&iexcl;
270 &iexcl;
280 &iexcl;&iexcl;
3.07
3.08
290 &iexcl;&iexcl;
300 &iexcl;&iexcl;
3.08
310 !
3.08
320 j &iexcl;
3.08
' 330 &iexcl; j
3.09
340 j &iexcl;
3.09
350 &iexcl; !
3.09
360 &iexcl; &iexcl; .
3.09
370 &iexcl; J
•
3.09330 &iexcl;&iexcl;
3.10
390 &Uuml;
3.10
400 &iexcl;&uuml;
3.10
410 !&iexcl;&iexcl;
3.10
420 &iexcl;l&iexcl;
3.10
430 &iexcl;&Uuml;
3.10
440 &iexcl;&Uuml;
3.10 &iexcl;
ABONADOS &iexcl;&uuml; FACTOR DE &iexcl;&iexcl; DEMANDA DE DIVERSIFICADA
&iexcl;&uuml; DIVERSIDAD . &iexcl;&iexcl; POR CATEGOR&Iacute;A (KVA)
- No.
|&raquo;
p.u.
&iexcl;&iexcl; .
A
B
C
,7.2 &iexcl;&uuml;
.5.8 &iexcl;j&iexcl;
3.7
39.5 &iexcl;&iexcl;
31.8 &raquo;&iexcl;
20.3
63.3 &iexcl;&iexcl;
51.0 &iexcl;&iexcl;
32.5
86.3 &iexcl;&iexcl;
69.6 &iexcl;J
44.4
109,2 &iexcl;&iacute;
88.0 &raquo;
56.1
132.0- &iexcl;S 106.4 &iexcl;I '
67.8
154.8 &iexcl;I
124.7 &iexcl;j
79.6
177.6 &iexcl;&iexcl; 143.1 &iexcl;
91.3
200.4. | . 161.4 &iexcl; • 103.0
223J2 &iexcl;&iexcl;
179.8 &iexcl;
114,7
246.0 &iexcl;&iexcl; 198,1 !
126.4.
268.7 &iexcl;&iexcl;
216.5 &iexcl;
138.1
291.5 &iexcl;&iexcl;
23418 &iexcl;&iexcl;
149.8
3143 &iexcl;&iexcl; 263.2 j&iexcl;. 161.5 '
337.1 &iexcl;&iexcl; . 271.5 &iexcl; j
173.2
359.8 &iexcl;&iexcl;- ;289.9 &iexcl;&iexcl;
184.9
•38Z6 &uuml; • 308:2 j&iexcl; 196.6 .
405:4 &iexcl; 326&iquest;6 &iexcl;&iexcl;
208.3
428.2 &iexcl; 344.9 &iexcl;&iexcl;
220;Q • '
:
' 451,0. &iexcl; .363&Iacute;3 &iexcl; &iexcl; - 231.7.
- 473.7 1 381.6 &iexcl;&iexcl;
243.4'
496:5 &iexcl; 400.0 &iexcl;&iexcl;&iexcl;. 255.2
'
5&Iacute;9.3 i 418.3 &iexcl; 266.9
.
54Z1 j
436.7 &iexcl; 278.6
564.8 j
455:0 &iexcl; 290.3
'• 587.6 &iexcl;' 473.4'' &iexcl; - ' 302.0
610.4 &iexcl;&iexcl; 491.7 &iexcl; '313.7
633.2 &iexcl;&iexcl;' '510.0 |. 325.4
655.9 ' &iexcl; 528.4 . &iexcl; 337.1
678.7 &iexcl; &iexcl; 546.7 &iexcl; 348.8
701.5&quot; &iexcl;J
565.1 &iexcl; 360.5
724.3 &iexcl;&iexcl;
583.4 { 37Z2
747.0 &iexcl;&iexcl;
601.8 &iexcl;&iexcl; 383.9
769.8 &iexcl; &iexcl; 620.1 &iexcl;&iexcl;
395.6'
79Z6 &iexcl;&iexcl;
638.5 &iexcl; 407.3
815.4 &iexcl;! 656.8 ]&iexcl;
419.0
838.1 &iexcl;&iexcl;
675.2 &iexcl;j
430.7'
860.9 j&iexcl;
693.5 |&iexcl;
442.4
883.7 | 711.9 &iexcl;
454.1
.906.5 &iexcl;&iexcl; 730.2 • &iexcl;&iexcl;
465.8
929.3 &iexcl;{
748.6' &iexcl;&iexcl;
477.5
95ZO &iexcl;&iexcl;
766.9 &iexcl;&iexcl; 489.2
974.8 l&iexcl; 785.3 &iexcl;]
500.9
997.6 &iexcl;&iexcl; 803.6 &iexcl;&iexcl;
512.6
1,020.4 &iexcl;! 822.0 &iexcl;&iexcl;
524.3
450. &iexcl;j&iexcl;
460 &iexcl;&iexcl;&iexcl;
470 &iexcl;&iexcl;j
480 &iexcl;&Uuml;
490-&Uuml;.
50Q &raquo; •
520 &iexcl;&iexcl;:
540 J&iexcl;
•560 &iexcl;&uuml;
580 &iexcl;&iexcl;
600 &iexcl;&iexcl;
620 &iexcl;&iexcl;
. 640 &iexcl;&iexcl; '
660'&iexcl;&iexcl;
'680&iexcl;&iexcl;.
700 &iexcl;&iexcl;
.
720 &iexcl;&iexcl;
'
.740 &iexcl; '
760 J&iexcl;
•78&Oacute;-&Uuml; .
. 800 &iexcl;&iexcl;
. 820 &iexcl;&iexcl;
840 &iexcl;&iexcl;
' 860 &iexcl;&iexcl;. .
680- j { ;
• 900 &iexcl;&iexcl;
920 &iexcl;&iexcl;
940 &iexcl;&iexcl;
960 &iexcl;&iexcl;
980 &iexcl;&iexcl;
1000 &iexcl;{
1020 &iexcl;
1040 &iexcl;&iexcl;
1060 &iexcl;&iexcl;
108QJ!
1100 &iexcl;&iexcl; '.
1120&iexcl;&iexcl;
1140 &iexcl;&iexcl;
1160 &iexcl;&iexcl;
1180 &uuml;
1200 &iexcl;&iexcl;
1300 &iexcl;&iexcl;
1400&iexcl;&iexcl;.
1500 &iexcl;&iexcl; •
1600&iexcl;&iexcl;
3.11 &iexcl;&uuml; 1,043.1 &iexcl;&iexcl; 840.3 ]&iexcl;| 536.1
3.11 &iexcl;|&iexcl; 1,065.9. &iexcl;&iexcl; 858.6 &iexcl;&iexcl;&iexcl; 547.8
3.1'1 &iexcl;&uuml; 1,088.7 &iexcl;&iexcl;
877.0 &iexcl;&uuml; 559.5 '
3.11 &iexcl;&iexcl; 1.111.5 &iexcl;&iexcl; 895.3 &iexcl;&iexcl;
571.2
.3.11 }&iexcl; 1,134.2- &iexcl;&iexcl; 913.7 &iexcl;&iexcl; ' -S8Z9.
3.11 |j 1,157.0 &iexcl;{ '932.0 &iexcl;j . 594.6
3.1 i &iexcl;&iexcl; 1.20Z6 J&iacute; 968.7 !&iexcl; - 618.0
3.12 |&iexcl;&iexcl; 1,248.1 &iexcl;&iexcl;' 1,005.4 &iexcl;&iexcl; •-&quot;641.4
• 3.12 &iexcl;&uuml; 1,293.7 } 1.042.1 &iexcl;&iexcl;
664.8
3.12 &iexcl;&Uuml; 1,339.2 &iexcl;&iexcl; &Iacute;O76.8 &iexcl;&iexcl; . 688.2
3.12 &iexcl;l&iexcl; 1,384:8 &iexcl;&iexcl;1,115.5 &iexcl;j
711.6
3.12. &iexcl;!&iexcl; 1,430.3 &iexcl;&iexcl;-1,152.2 &iexcl;j
735.0
.
.3.12 &iexcl;&uuml; 1,475.9 &iexcl;j 1,188.9 }&iexcl;
758.4
3.12. &iexcl;&iexcl;&iexcl; 1,521.4 &iexcl;&iexcl; 1,225.6 &iexcl;&iexcl;
781.8
• - 3.12 &iexcl;&iexcl;&iacute; 1,567.0. &iexcl;&iexcl; 1.26Z3 &iexcl;&iexcl;
805.3
.
3.13 '&iexcl;i&iexcl; 1,612.5 &iexcl;&iexcl; 1,299.0 j&iexcl;
828.7
•
3.13 &iexcl;&iexcl;&iexcl;-1,658.1 &iexcl;&iexcl; 1,335.7 &iexcl;&iexcl;
85Z1
3.13 &iexcl;&uuml; 1,703,6 &iexcl;&iexcl;&iexcl;'1,37Z4 &iexcl;i
875.5
3.13 • &iexcl;j&iexcl; 1,749.2 &iexcl;&iexcl; 1,409.1 &iexcl;&iexcl;
896.9
.-3.13-1!', 1,794,7 &iexcl;&iexcl;' 1,445.8 .&iexcl;&iexcl;
922.3
•
3.13 &iexcl;&iexcl; 1,840.3 &iexcl;&iexcl; 1.43Z5 j
945.7
: 3.13 &iexcl;&iexcl; 1,885.8 &iexcl;&iexcl; 1,519.1 J ' 969;1
3.13 &Uuml; 1,931.4 &iexcl;&iexcl; 1,555.8 &iexcl;
992.5
3.13 J&iexcl; .1,976.9 &iexcl; 1,592.5 J 1,015.9
-..3.13 &iexcl; 2,022,5 &iexcl;&iexcl; 1,629.2 &iexcl; 1,039.3
.
3.13 &Uuml; 2,068.0 &iexcl;&iexcl; 1.665.9 &iexcl; 1,062.7
.3.13 &iexcl;&iacute; 2,113.6 &iexcl; 1, 702.6. &iexcl; 1 ,086.2
3.13 &iexcl;&iexcl;2,159.1 &iexcl;&iexcl; 1,739,3' &iexcl; &iexcl; 1,109.6
•
3.14 !&iexcl; 2,204,7 &iexcl;&iexcl; 1,776.0 j &iexcl; 1,133.0'
3.14 &iexcl;&iexcl; 2,250.2 &iexcl;&iexcl; 1,812.7 [ 1,156.4
- 3.14 &iexcl; 2,295.8 &iexcl;&iexcl; 1,849.4 &iexcl;. 1,179.8
3.14 &iexcl;&iexcl; 2,341.4 &iexcl;&iexcl; 1,886.1 ,&iexcl; -1.203,2
3.14 &iexcl;&iexcl; 2,386.9 &iexcl;&iexcl; 1,922.8 &iexcl;j 1,226.6
3.14 |&iexcl; 2.43Z5 &raquo; 1,959.5 &iexcl;&iexcl; 1,250.0
3.14 j&iexcl; 2,478.0 &iexcl;&iexcl; 1,996.2 &iexcl; 1,273.4
3,14 &iexcl;{ 2,523.6 &iexcl;&iexcl; 2.03Z9 &iexcl;&iexcl; 1,296:8
-3.14 ] Z569.1 &iexcl; 2,069.6 &iexcl;&iexcl; 1,320.2
3.14 &iexcl;&iexcl; Z614.7 &iexcl;&iexcl; 2,106.3 -&iexcl;&iexcl; 1.343.6
3.14 &iexcl;&iexcl; 2,660.2 &iexcl;&iexcl; 2.142.9 j&iexcl; 1,367'. 1
-. 3.14 }&iexcl; 2,705.8 &iexcl;&iexcl; 2,179.6 &iexcl;&iexcl; 1,390.5
3.14 &iexcl;&iexcl; 2,751.3 &iexcl;&iexcl; 2,216.3 &iexcl; 1,413.9
' . 3,14 |&iexcl;&iexcl; 2,979.1 j&iexcl; 2,399.8 ,&iexcl;- 1,530.9
.
3.14 &Uuml; 3,206.8 • &iexcl;&iexcl; . 2,583.3 j&iexcl; 1 ',648.0
3.14 &iexcl;&iexcl; 3,434.6. &iexcl;| 2,766.8 j&iexcl; 1,765.0
3.15' &iexcl;&iexcl; 3.662.3 &iexcl;&iexcl; 2,950.2 '&iexcl;&iexcl; 1,882:0
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DEMANDAS DE DISE&Ntilde;O - REDES PRIMARIAS
ZONA RURAL
ABONADOS &iexcl;:i FACTOR DE &iexcl; &iexcl; DEMANDA DIVERSIFICADA
. &iexcl;|&iexcl; DIVERSIDAD &iexcl; &iexcl; POR CATEGOR&Iacute;A (KVAJ
No
&iexcl;JE
p.u.
&iexcl;
C
D
E
1 !&iacute;
10 J&iexcl;E
20 #
30 ;f
40 &iexcl;;
50 &iexcl;&iacute;
• -60 \l
70 &iacute;
80 &iexcl;f
90 ;
100 &Uuml;
110 &iexcl;E
120. &iexcl;&iacute;
130 i &iacute;'
140 &iexcl;&iacute;
150 &iexcl;J ;
160 &iexcl;I
170 !|
180 !{
190 !&iexcl;
200 :&iexcl; 210 &iexcl;;&iexcl;
- 220 &iacute;:;
230 \[
240 &iexcl; :
250 •{'
260 &iexcl;J
270 &iexcl;:
280 i;
290 &uuml;
300 !''
310 l'&iacute;
320 '
• 330 .;340 ''
350 j
360 ;
370!.'
380 &iexcl;!
&quot;390:.;
400 J*
41 0!':
420 I'
430 :
440 &iexcl;.
1.00 &iexcl;&iexcl;
3.7 &iexcl;&Uuml;
2.9 |&iexcl;
2.2
. 1.82 &iexcl;&uuml;
20.3 &iexcl;&uuml;
15.9 j&iexcl;&iexcl;
1Z1
2.27 }&iexcl;|
32.5 &iexcl;&iexcl;
. 25.5 &iexcl;&iexcl;
19.4
2.50 &iexcl;&iexcl;&iexcl;
44.4 &iexcl;
34.8 &iexcl;&iexcl;&iexcl;
26,4
2.64 &iexcl;&uuml;
56.1 &iexcl;|&iexcl;
44.0 &iexcl;&iexcl;[
33.4 .
Z73
j
67.8 &iexcl;&iexcl;
53.2 &iexcl;&iexcl;
40.3
Z79 • ' 79.6 &iexcl;&iexcl; .'. 62.4 &uuml;
47;3
2.84 &iexcl;&iexcl;
91.3 &iexcl;&iexcl; • ; 71.5
&iexcl;
54.3
Z87 &iexcl; 103.0 &iexcl;
80.7
&iexcl;
61.2
Z90 &iexcl;&iexcl; 114.7 &iexcl;&iexcl;
89.9 &iexcl;
68.2
Z93 &iexcl; 126.4 !&iexcl;
99,1 &iexcl;j
75.2
Z95 &iexcl;&iexcl; &Iacute;38.1 •!
108.2 &iexcl;
8Z1
2.96
&iexcl; 149.8 &iexcl;
117.4 &iexcl;89.1'
Z98 &iexcl;&iexcl;
161.5 &iexcl;
126.6'-!
'9&amp;0173,2 &iexcl;&iexcl;
135.8 &iexcl; 103.0.
2.99 . &iexcl;
.3.00 &iexcl;': &Iacute;84.&amp; &quot; &iexcl;
144.9 &iexcl;
110.6
&iexcl; &quot;196.6- -&iexcl;
154,1 &iexcl;&Uuml; 116.9
3.01
j
208.3 &iexcl;
163;3 j&iexcl;
123.9
3.02
&iexcl; 220.0 &iexcl;
17Z5 &iexcl;&Uuml; 130.8
3.03
&iexcl; : '231,7
181.6 j&iexcl;
137.8
0.03
&iexcl;
243.4 &iexcl;}
190.8 &iexcl;&uuml; 144.8
3.04
&iexcl;
255.2 [
200.0 &uuml;
151.7
3.05
&iexcl;
266.9 &uuml; 207.2 &iexcl;
158.7
3.05
&iexcl;
278.6 &iexcl;&iexcl;
218.3 &uuml;
1.65;6
3.06
290.3 &iexcl;j . 227,5 &iexcl;&iexcl;
172.6
3.06 &iexcl;
&iexcl;
302.0 &uuml;
236.7 &iexcl; 179.5
3.06
&iexcl;
313.7 !. 245.9 fu
186.5
3.07
325.4. &iexcl; 255.0 &iexcl;&iexcl;j . 193.5
3.07
{
337.1
- 264.Z &iexcl;&iexcl; . 200.43.07
j
348.8 &iexcl;&iexcl; 273.4 \\4
3.08
360.5 &iexcl; . 282.5 j&iexcl;
214.3
' 3.08 &iexcl;&iexcl;
&iexcl;&iexcl;
372.2 &iexcl;!
291.7 &iexcl;&iexcl;
221.3
3.08
&iexcl;{ . 383.9 ' 300.9 &iexcl;&iexcl;
-228',3
3.08
&iexcl;&iexcl;
395,6'- &iexcl;&iexcl;
310.1 &iexcl;&iexcl;
235,2
3.09
&iexcl;I
407.3 . &iexcl;
319.2 j&iexcl;
242.2
3.09
&iexcl;
419.0 &iexcl;&iexcl;
328.4 &iexcl; . 249.1
.
3.09
3.09 &iexcl; 430.7 }\6 &iexcl;
256.1
3.09 &Uuml;
442.4 j
346,8
263.1.
•
3.10 j '454.1. &iexcl; -355.9 \{
270.0
3/10 &iexcl;1
465,8
365.1 \\0
3.10 &iexcl;1 • 477.5 &iexcl;
374.3 &iexcl;}
283.9
3.10 &uuml;
439.2 &iexcl; . 383.5. &iexcl;&iexcl;
290.9
3.10 !
500.9 .&iexcl;&iexcl;
39Z6 &iexcl;&iexcl; 297.9
3.10. &iexcl;&iexcl; 512.6 &iexcl;&iexcl;
401.8 J&iexcl; -304.8.
3.10 &iexcl; 524.3 &iexcl;
411.0 &iexcl;&iexcl; ' 311.8
ABONAD!&raquo; FACTOR DE &iexcl;&Uuml; DEMANDA DE DIVERSIFICADA
j&iexcl;&iexcl; DIVERSIDAD \\\R CATEGOR&Iacute;A (KVA) No.
&iexcl;&uuml;
p.u.
&iexcl;&iexcl;&iexcl;
C
D
E
.
-
450 &iexcl;&iexcl;
460 &uuml;
470 &iexcl;&uuml;
480 &iexcl;&uuml;
490 j&iexcl;&iexcl;
500 &Uuml;
520 &iexcl;&uuml;
540 &iexcl;&Uuml;
560 &iexcl;&uuml;
580. &iexcl;|&iexcl;
600 &iexcl;&iexcl;
620 &iexcl;&uuml;
640 &iexcl;|&iexcl;
660 &iexcl;&uuml;
680 &iexcl;f.
3.11 &iexcl;
536.1
3-11 &uuml;
547.8
3.11 &iexcl; j . 559.5
3.11 '&iexcl;
571.2
- 3.11 &iexcl;
58Z9
3.11 &iexcl;&iexcl;
594.6
. 3.11 &iexcl;&iexcl;
618.0
3.12 &iexcl;
641&iquest;4
.
.3.12. &Uuml;
664.8
3;12 &iexcl;&iexcl;
688.2
3:12 &iexcl;&iexcl;
711.6
3,12 .j
735.0
3..12 &iexcl;{
758;4
3,12 ;&iexcl;&iexcl; .781.8
3;12 &iexcl;
805.3
&iexcl;&iexcl;
420.1
&iexcl;&uuml; 429.3
&iexcl;&iexcl; 438.5
&iexcl;&iexcl;
447.7
&iexcl;&iexcl;
456.8
\\ 466:0 &iexcl;J
&iexcl;
484.4
&iexcl;&iexcl; : 502&gt;
&iexcl;&iexcl; 521.1
&raquo;' 539.4
|
557.8
&raquo;'• 576.1
&iexcl;}
594.4
&iexcl;| 612.8
&iexcl;
631.1
.
720 J
3.13 &uuml;
852.1 . \
740.J
. 3,13 &iexcl;j
875.5 : &iexcl;&iexcl;
760 &iexcl;
-3.13; &iexcl;
898.9.
780 &iexcl;
3,13 &iexcl;&iexcl; 922.3 |&iexcl;
800 &iexcl;&iexcl;
3.13 &uuml; 945.7 |&iexcl;
820 &Uuml;
' 3.13 |
969.1 \6
840 &iexcl;&iexcl; ' .
3.13 j ' 992.5 - &raquo;
860 &Uuml;
3.13 -{&iexcl; 1,015.9 &iexcl;&iexcl;
880 &iexcl;&iexcl;
. 3.13 &iexcl;&iexcl; 1, 039.3 • &iexcl;&iexcl;
.
900 &iexcl;
- 3.13 &iexcl; 1,062.7 &iexcl;
920 &iexcl;|. 3.13 &iacute; -1,086.2 ]&iexcl;&iexcl;
940. &iexcl;|
3.&Iacute;3 . j It1,09.6 &iexcl;&iexcl;
960 &quot; '
3.14--.11 1 1330 &quot;'
' 980 &iexcl;j• 3.14- &iexcl; ' 1&Iacute;1S6.4 &iexcl;J
1000 &iexcl;
. 3.14 . &iexcl;&iexcl;
179.8 ]&iexcl;1020. &iexcl;j • '
3.14 |f.1;203.2'l&iexcl;
'
1040 &iexcl;
3.14 ' { j - 1,226.6 &iexcl;
1060 &iexcl;&iexcl;
3.14 &iexcl;1,250.6 . j&iexcl;
1100 &iexcl;
1120'&iexcl;
. 1140 &iexcl;
H60-&iexcl; '
.1'18&Oacute;'&iexcl;
1200 &iexcl;&iexcl;
1300 &iexcl;&iexcl;
1400 &raquo; '
1500'&iexcl;
1600 &iexcl;
.
'
3.14 &iexcl;&Uuml; 1,296.8
3.14 J '1,320.2 &iexcl;
.3.14
1,343.6 j
3.14: .&iexcl;&iacute; 1,367.1 |&iexcl; =
3,14 J &quot; 1,390.5 &iexcl;}
3.14. &iexcl;{ 1,413.9 &iexcl;
3.14 &iexcl; .1,530.9 &iexcl;
3,14 &iexcl;&iexcl; 1,648.0 &iexcl;&iexcl;
' 3.14; &iexcl;1,765.0,&iexcl;!
3,15- &iexcl;&iexcl; '1,882.0 &iexcl;&iexcl;&iexcl;
&iexcl;&iexcl;
&iexcl;&iexcl;
&iexcl;
&iexcl;&iexcl;
&iexcl;&iexcl;
318.7
325.7
332.7
339.6
346.6
353.5
&iexcl;}
367.4 .
J&iexcl;
381.4
}&iexcl;
395.3
&iexcl; - 409.2
}&iexcl;
1 423.1
&iexcl;&iexcl; &quot; ' ,437.0
. &iexcl; ', 451 '0 .
J . 454.9
\0 ' &Uuml; -478.8- 3:13 &iexcl;}
8
-49Z7
667.8 &iexcl;
,'506.6
686.2 &iexcl; '&quot; 520'.6
704.5 j
534.5
72Z9 &iexcl;
543.4
741.2 &iexcl;|
56Z3
&iexcl;
777.9 &iexcl;&iexcl;
590.1
796.3 &iexcl;&iexcl;
604.1
814.6 |&iexcl;
618.0833.0 &iexcl;
631.9
851.3 &iexcl;
645.8,
869.7 &iexcl;
659,7
8880 &quot;
673.7!
906.4 &iexcl;&iexcl;
687.6
924.7 }&iexcl; . 701.5
943.0 &iexcl;&iexcl;
715.4
729.3
961,4 J&iexcl;
979.7 \\
. 743.3
1080 &iexcl;&iexcl;
3.14
757.2
1,016.4 \771.1'
1,034.8; &iexcl;&iexcl;
7B5i'0&quot;
1.053.V. &iexcl;
798.9
1,071.5 &iexcl;&iexcl;
812.8
-1,089.8 j&iexcl;
826.8
1,10812 &iexcl;&iexcl;
840.7
1,199.9 &iexcl;&iexcl; 910.3
V.291.6: &iexcl;
979:9
1,383,4 J&iexcl;&iexcl; 1,049.5
1,475.1 &iexcl;|J-1&Eacute;1'lS.&Iacute;
DIMENSIONAMIENTO Y TRAZADO
ANEXO #13
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FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CA&Iacute;DA DE TENSI&Oacute;N
REDES PRIMARIAS
MOUHRF nri ppnvrr.Tfv.
N2
TIPO
TENSI&Oacute;N !
DE PROYECTO :
KV
'&quot;&laquo; &quot;&laquo;re
LIMITE DE CA&Iacute;DA DE TENSIOf 1
DE INSTALACI&Oacute;N :
MATERIAL
%
DEL CONDUCTOR
ESQUEMA
ESQUEMA
TRAMO
DESIGNACI&Oacute;N LONG.&Iacute;KMJ
1
•
z
COMPUTO
LINEA
CEKTRO DE TWNSFOflMAOCN
N* -
KVA
3
4
CARGA
TOTAL
KVA
5
CONDUCTOR
N9 DEFASES CALIBRE
KVA-KM
&quot;6
7
a
AV(%)
K V A - KM.
PARCIAL
TOTAL
10
ti
9
.
REFERENCIA: AP&Eacute;NDICE
A-&Iacute;2-E
NOftMAS PARA
SISTEMAS OE
WSTRftUC&Uuml;H
COMPUTO DE LA CA&Iacute;DA DE TENSI&Oacute;N DE ]REDES
PRMARIAS KVA-KM PARA 1% DE CAID;i\ &quot;HT7
TENSI&Oacute;N
REDES
ANEXO # 14
-f. ,
.
ij
1
Pagina 1 de 1.
AEREAS
MATERIAL CONDUCTOR; ALEACI&Oacute;N DE ALUMINIO AAAC
CONDUCTOR
SECCI&Oacute;N
1
z
mm
•
KVA-KM
PARA
%
DE
CA&Iacute;DA
DE
23/13.2 KV
6.3 KV
CALIBRE
TENSI&Oacute;N
30
\ff
3 J*
23 KV
[&lt;f
13.2 KV
\
21
4
230
115 •
3010
1500
34
Z
345
172
4490
2230
54
U)
500
253
6540
323O
1065 &quot;-*
68
2X3
600
303
7800
3845
1270
85
3X&gt;
720
560
9220
4530
1495
107
4A&gt;
840
423
10785
5290
1740
REDES
495
735
SUBTERR&Aacute;NEAS
MATERIAL CONDUCTOR: COBRE AISLADO
CONDUCTOR
SECCI&Oacute;N
mm 1
AWG o MCM
23 KV
6.3 KV
6
290
3840
21
4
440
5900
34
2
660
8890
5-4
I/O
990
13270
68
2/t&gt;
.180
16140
85
3/D
1410
4/0
1670
23050
13
*
KVA - KM.
PARA%
OE CA&Iacute;DA
DE TENSI&Oacute;N
CALIBRE
1 07
'
•
.
19320
127
350
188-0
26180
152
300.
2)20
E9910
NOTA:
TIPO OE CABLE AISLADO! TRPOLAR PARA 6.3
KV
Y
UNIPOLAR PARA 23 KV
NORMAS PARA
SJSTEMAS
DE
DISTRIBUCI&Oacute;N
FORMATO TIPO PARA COMPUTO DE CA&Iacute;DA DE
TENSI&Oacute;N CIRCUITOS SECUNDARIOS
'NOMBRE
N*
DEL PHOYECT 3
OFI .PROTFCTO
TIPO
P&aacute;gina 1 del.
CENTRO
DE TRANSFORMACI&Oacute;N
USUARIO
TIPO
N&laquo;
nuup
flF INSTA! ACI&Oacute;N
V N* FASES
TENSI&Oacute;N
LlMrTF
ANEXO # 15
CJRCUtTO
DE CAJDA D&Eacute; • TENSI&Oacute;N
%
MATERIAL
tfUA
N&laquo;
DEL
CONOOCTOR
ESQUEMA
ESQUEMA
TRAMO
DESK3NAOON
1
LONG.
(M)
CONDUCTOR
DEMANDA
NUMERO DE
USUARIOS
KVA (d)
CALIBRE
3
4
5
2
REFERENCIAS: AP&Eacute;NDICE
AP&Eacute;NDICE
K V A { LT)
6
COMPUTO
AV %
KVA-M
7
8
PARCIAL
TOTAL
9
10
A-II-D
-A-IZ-C
NORMAS
PARA
SISTEMAS
DE DISTRIBUCI&Oacute;N
DIMENSIONAMIENTO Y TRAZADO
COMPUTO DE LA CA&Iacute;DA DE TENSI&Oacute;N EN CIRCUITOS
SECUNDARIOS KVA-M PARA 1% DE CA&Iacute;DA DE TENSI&Oacute;N,
LIMITE T&Eacute;RMICO
REDES
AEREAS
MATER1&Uacute;L C&uacute;NDUCTCft; Al_EAClQ&iacute;f
SECCI&Oacute;N
rom2
OE AuUWtHlO
&laquo;VA-^
CONDUCTOR
3 &iacute;-
AW&Oacute;
ANEXO #16
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AAAC
COMP UCTOR
SECCI&Oacute;N •
1*
KVA-M
CAMBIE
**-
m^
^
i^
e.
4
&pound;50
34
2
^00
2SO
85
3A
flSC
570-
M
.&laquo;
590
390
icrr
&laquo;
1010
tTO
Gg
.1&quot;
710
&lt;70
^
.
REDES SUBTERR&Aacute;NEAS
MATERIAL CONDUCTOR: CGQHE: aisuADo
•
CONDUCTCfl
aecciOH
t
^
54
&laquo;
.&lt;
S&iacute;
&gt;&laquo;
E
**
215
42
&iacute;a
4.
5JO
335
57
J3
2.
T7S
5 1 O.
71
^
W
..&Iacute;TC
750
&laquo;8
&uuml;
2A
14*0
950
109
72
W?
\T3Q
1160
12.2
AW6
21
'
Si
&iexcl;Q7
.
&Iacute;.O'S'&Uuml;
t4&iacute;O
^
230 MCM
236&Uuml;
, eo!
(52
300 MCM
2TOO
raso
OE
CIRCUITOS:
MOHC^flSICOSi 1 HlLOS-i
Z40VIZOV,
SO
i
&laquo;7
CONFIGURACI&Oacute;N
TEft-MICO
,t
CALIflUE
•13 .
LtUlTE
KVA- H
9S
104
175
na
CONCHOONES PAflA Ufl, QET&pound;flM&raquo;K*CJOrf
I- T*
•c
a,-r*
8 3&deg;C
NQttJAS KLRA Sl^TE^Aa OC 0(&Iacute;TfC3L&gt;a&uuml;^
ESTRUCTURAS TIPO
REDES DE DISTRIBUCI&Oacute;N
13200 Y-210 7121 V
C-10
C-l.l
C-12
C-13
C-30
C-31
C-32
C-33
C-40
C-42
C-43
UP
UP2
UR . .
&Uuml;R2
CP
CP2
CR
CR2
HS
HR
HR2
C-60
C-61
C-62
C-63
VP
VP2
VR
VR2
ANEXO # 17
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Estructura monof&aacute;sica de suspensi&oacute;n para 13.8/7.9 KV
Estructura monof&aacute;sica angular para 13.8/7.9 KV .
Estructura monof&aacute;sica terminal para,13.8/7.9 KV
Estructura monof&aacute;sica de retenci&oacute;n doble'.para 13.8/7.9 KV
Estructura trif&aacute;sica de suspensi&oacute;n para. &Iacute;3.8/7.9 KV
Estructura trif&aacute;sica angular para 13.8/7.9 &Iacute;CV
Estructura trif&aacute;sica, terminal para 13.8/7,9 KV
Estructura trif&aacute;sica de retenci&oacute;n doble para 13.8/7.9 KV
Estructura trif&aacute;sica .de suspensi&oacute;n en.p&oacute;rtico', para 13.8/7.9 KV
Estructura trif&aacute;sica terminal en.p&oacute;rtico para 13.8/7.9 KV
Estructura trif&aacute;sica de retenci&oacute;n doble. en p&oacute;rtico para
13.8/7.9KV
.
. ;..
.
. •
Estructura trif&aacute;sica de suspensi&oacute;n en volado para 13:8/7.9 KV
Estructura trif&aacute;sica angular en volado'.para 13.8/7.9 KV
Estructura trif&aacute;sica terminal en volado .para. 13.8/7.9 KV
.Estructura trif&aacute;sica .de retenci&oacute;n doble en bandera para
&Iacute;3.8/7.9KV
•
CAT&Aacute;LOGO PARA SELECCI&Oacute;N DE LUMINARIAS
PARA ALUMBRADO P&Uacute;BLICO
HYRA
.TOWSoffo
E-27
-150 W Soda
250 W Soda abetta
&amp;4Q
&amp;40
E-40
SOPJLUL
2
2
ZOWSot&iacute;o
100 W Solo
E-27
taSWHerantoN
175WMcrojrioN
2&raquo;W&laquo;EB5&Iacute;ofJ
E-40
4.-&iacute;OOWMera.1o(J
&pound;-40
4
laSWMemibN.
_&amp;2L
175 W Mercurio N
'•&amp;&laquo;
250 W Mercurio Metete E-40
CARACTER)SBCAS;Corazat&iacute;9 &iquest;&uuml;niao da ato r&eacute;&amp;encia
&ntilde;eftectKarafcad&iacute;&gt;e!Ktroabf&Iacute;lI=r&iacute;ad[
. USOS: ArenJda^caCesjesi^arJentos; patios, de.
CUADR&Oacute;LA
ANEXO #18
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E-40
4 400W Merc&oacute; Hakg-,rai&gt; E-40
JBUB&laquo;L
E-40
E-JO
E-40
E-&iacute;O
E-27
CARAC!ER!SnCAS:Csrc2zad3 acero isr&oacute;isd^ietotor de
&iquest;:r7/,io EMd&amp;do yf-ec&iacute;roEtri&uuml;n^a.
&pound;[&iacute;&iacute;&iacute;3,'&iacute;d&iacute;rffl. &laquo;n caja
CARACTE&ntilde;lSTlCAS;Cai&raquo;za de &aacute;imio funrintoda afta
USOS; Esla&iacute; os, palos, &iacute;acha&iacute;ss da eart&oacute;as, morai^
cancos deportvas e's
ReflacloranotoiJoyelet&iacute;roabnCaniado
Refrat&iacute;orpnsm&aacute;lBO
I
LAMA
'TOV&iacute;-SodO
lOOVVSw&iacute;O
IWWSofla
E-27
E-40
- 400 W Sodio
E-40
&amp;&laquo;
GLOBAL
-
BOX LAMA
3
tTSWMenwoN
25QWMerci&raquo;N
400WUsrcunoN
E-40
E-40
250 W Mercurio HaJoqemro
400 W Mercurio Halogenuro
E jji_.
&amp;40
CAHACTEfOCAS:Reteciix da a!wun ttudjzado y
'5 1&amp;WU3ttwtoN
5 IHWlbnaioN
5 i&aacute;OWUMufetj
5 T&uuml;WSMiio
5 . IDOWSo&aacute;o
5 ISOWSocio
•&pound;47
E-40.
E^O
&pound;-27
E-iO
E-40
USOS1 Parques, cafes pe&iquest;ona!ES, cento comErcialasY
{FbEnizacmss piradas, e&iacute;t - f
REDES SUBTERR&Aacute;NEAS
C&Aacute;MARA DE TRANSFORMACI&Oacute;N
CAPACIDAD 100-315 KVA -13200 Y-210 7121 V 1-3 CIRCUITOS
DEAT
9
ANEXO #18
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EJEMPLO DE DISE&Ntilde;O
ANEXO # 19
RED MONOF&Aacute;SICA EN &Aacute;REAS RURALES.
P&aacute;gina 1 de 1.
CLASIFICACI&Oacute;N DE V&Iacute;AS
III
MI
MI
IM
III
IM
M
111
II
M
11
M
11
II
til
III
111
111
III
III
111
MI
MI
III
IM
IM
&iexcl;&iexcl;&iexcl;TRAFICO VEHICULAR
- . &iexcl;&iacute;
CLASE
DE
&iexcl;&uuml; VELOCIDAD (V) j&iexcl;&iexcl; DENSIDAD (d) ij
ni
&iexcl;&iexcl;&iexcl; veh/hora
Kn/hora
VIA
tu
!!
&iexcl;&iexcl;&iexcl;v&gt;= 80
ni
ni
1
j&iexcl;{d&gt;1000 .•
&uuml; a &gt;= 20
ni
ii
ni
M
II
• ni
ni
II
. -&iexcl;|&iexcl; 500 &lt;=d&lt; 1000 l&iexcl;&iexcl;a&gt;=20&quot;
IM
.•ni
III •
ni .
III ni
IM.
'
'
ni
.
.' .
&Uuml;J250&lt;=d&lt;500
)&iexcl;&iexcl;12&lt;=a&lt;2p
ni
ni
ni
ni
][&iexcl;100&lt;=d&lt;25Q ,&iexcl;&iexcl;j.a.&lt;12
ni
IM
]j&iexcl;50&lt;=v&lt;80
ni
2
MI
MI
III
&iexcl;&lt;&iexcl;v&lt;= 60
3.
III
MI
•]&iexcl;&iexcl;v&lt;=60.
4
ANCHO
DE.
CALZADA
(a)
111 .
.
•
&iexcl;&iexcl;&iacute; NOMBRE T&Iacute;PICO
&iexcl;u D&Eacute;LA
!!!.
V&Iacute;A
&quot;
'
-
&iexcl;&Uuml; Autopista o Avenida
&iexcl;&iexcl;&iexcl;de alta velocidad.
IM .
.
IM
&iexcl;&iexcl;J Avenida-de velocidad
&iexcl;&Uuml; reducida. .
•
•
. .
ll'r
MI
i&iexcl;&iexcl; Calle Principal
ni
•
MI
.
&iexcl;&iexcl;&iexcl; Calle Secundaria
'
1
NIVELES FOTOMETRICOS .
MI
MI
111
111
111
III
DE
V&Iacute;A
•i
IM
III
MI
III
MI
MI
III
[11
III
IM
MI
111
ni .
ni1
&iexcl;j&iexcl; TRAFICO VEHICULAR
MI
1
•
23
ni
ti
u
n
NIVEL
(Luxes)
M
30-40
M
II:
II
III
111
MI
III
III
III
III.
4
til
III
10-15
NOTAS: (1)Em&iacute;n/Emed
(2) Lmtn/Lmed. . ,
; .
;
&iexcl;&iexcl;&iexcl; UNIFORMIDAD &iacute;&iexcl;&iexcl; . - NIVEL. . . &Iacute;&iexcl;&iexcl;
UNIFORMIDAD
&iexcl;&iexcl;&iexcl;LONGITUDINAL
Cd/n2 •
J[j MEDIA {%) (1) .&iexcl;&uuml;
' + ' • ' ' •
III
l-^.O
&iexcl;&iacute;&iexcl;
*=40 .
-i&iacute;&iacute;- '
' &gt;=70
MI,
1.3 - &iquest;
Ul
Ul
.
. ' • - . .
itt
20-30
20-30
LUMINANCIA
:
•
MI
III
&iexcl;i&iexcl;
. 30-40. ..
ni
IM
&iexcl;&iexcl;&iexcl; .
30-40.
ni
IM
MI
IM
III
[II
• ni
IM .
9n -?n
&iquest;u-ou
•
111
1
-2;
\
&iexcl;&uuml;
ni
MI
1
- &iquest;9'
ni
III
IM
&quot;i
IM
,'!!
.
IM
-t-1.5
til
111
IM
.,
.
&quot;.
j&iexcl;]
&Iacute;!&iacute;
&iexcl;&iexcl;&iexcl;
''
• ,&iexcl;&iexcl;&iexcl;
MEDIA (2)
&gt;=40
•
MI
III
.
60-70
.
. •
•
.
. •.
60 - '.
70
u
•
.
'&quot;
IM
ou
35-40
&iexcl;|
u
. . M
1^-40
03--*HJ
MI
•
0-6
0
. 5
3U
OU
'&quot;
,,,
_
!i
| j
III
III
111
Ifl -- OQ
T&iacute;
OU
:—;
ni
m
+
SECCIONAMIENTO Y PROTECCIONES
ANEXO # 20
PROTECCI&Oacute;N PARA EL PRIMARIO DEL
TRAKSFORMADOR(FUSIBLES)
P&aacute;gina 1 de 1.
III CAPACIDAD
MI
MI
MI
til
MI
7.9 KV
MI
MI
MI
III
KVA
MI
IM
.
15
-
37.5
MI
IM
III
III
.
MI
ni
MIMI
•7.6. KV
50
ni
IM SECUNDARIO
MI
IM
1
i&iacute;r'120/240V. • . MI
;
MI
III
FUSIBLE (1)
..:-tO
25
- •;••
.
III
III
j_
MI
1
1
III
MI
MI
IU
III
III
MI
MI
MI
MI
MI
MI
PRIMARIO
MI .
111
III
MI
III
IM . '
III
III
MI
MI
III
IM
III
MI
III
In
MI
ni
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MFMORIR
DEECJ&Iacute;HT2V&amp;
LIKF&raquo; &gt;rOlsiOF&Iacute;\SICA A 7.62 KV
VARIOS BBCN&raquo;DOS DfT, SECTOR CHIGU3LFE
ANTECEDENTES
El sector Chigui 1 pe se encuentra ubi cado en T a v&iacute;a a la Cr i a tobal Col&oacute;n a
margen &iexcl;izquierdo seg&uacute;n se indica en el plano adjunto, los moradores de este
sector, requieren de energ&iacute;a el&eacute;ctrica para' sus viviendas, por lo que lian
optado por un&iacute; r esfuerzos y constru&iacute; r eri forma par ti cula c una 15nea de A3 ta
tensi&oacute;n monof&aacute;sica a 7.62 KV con neutro con sus respectivos transformadores de
distribuci&oacute;n para obtener dicho servicio, objetivo por e] que se elabora el
presente proyecto que se basa en las normas de 3a
DEMfiNDB. KftXJMft UNlTfiRlS PEOVEClftDfi
Paca determinar la Demanda 'm&aacute;xima unitaria proyectada
(Dmup) , se ha
considerado las condiciones reales de las. viviendas a servir con energ&iacute;a
el&eacute;ctrica, viviendas que son del tipo netamente rurales y est&aacute;n en su mayor&iacute;a
formada por 2 o 3 habitaciones, lo que nos hace preveer que el consumo de
energ&iacute;a ser&aacute; n&uacute;njrno y por ende se los ha clasificado corno abonados de clase
&quot;E&quot; cuya Cmup seg&uacute;n ]as normas de Ta EMFLSAD es de 3 / 5 KV&amp;, par&aacute;metro que ser&aacute;
la base parc&iacute; calcular la capacidad de los centros de transformaci&oacute;n necesarios
asi cano para calcular la ca&iacute;da de tensi&oacute;n en B.T.
ALTA TENSI&Oacute;N
En el plano adjunto se presenta el dise&ntilde;o de la l&iacute;nea de Alta tensi&oacute;n la que
ser&aacute; monof&aacute;sica a 7-62 KV con neutro similar a la existente desde donde se
alimentar&aacute; Ja proyectada.
De la misma manera al igual que la existente, el conductor a utilizar tanto
para la fase como para el neutro eer&aacute; de aluminio desnudo tipo SCFR No.4AV3G. y
l.os ensamblajes a utilizar ser&aacute;n los normalizados por la SMFtSfvD.
Debido a que e] ingreso a este sector es dificil y. se lo hace en as&eacute;mila o a
pie, se utilizar&aacute;n postes de hormig&oacute;n de 9m. de longitud por 350KG de
resistencia para toda 3a l&iacute;nea de A.T. proyectada.
•J&sect;
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CENTROS DF 1RfiNSFORMAClCN
Fara dar servici&oacute; a los 24 futuros usuarios, se requieren de 6 .transformadores
de distribuci&oacute;n localizados en los postes indicados en el plano adjunto y
cuyas capacidades-se determinan por la siguiente expresj&oacute;n:
XVR(T) *= NxDump/FDivxl,3
Donde:
N
= N&uacute;mero de abonados
Droup
= Demanda m&aacute;xima unitaria proyectada (l,5KVfc)
'
.
FDiv
'* Factor de Diversidad pra N &aacute;temeos tipo E
1,3
&gt;= Factor de sobrecarga del
transformador.
Remplazando valores obtenemos:
Numero de
factor de
abonados
Diversidad
,
3,11
1,42
1,42
1 ,32
1,32
• 1,32
2
5
5
4
4
4
1rans forma&oacute;or
Demanda Tota]
(KVfi)
Seleccionado '
era - 5 KVA •
2,079
4., 0628
4,0628
3,496
CT2 = 5 KVPvCT3 = 5 KVfc •
CT4 = 5 KVA
CT5 = 5 KVA
Cl'S •= 5 KVft .
3,496
2,496
TOTA!.
30 KVA
Cabe indicar que loe1 seis (6) transformadores a instalar ser&aacute;n monof&aacute;sicos de
relaci&oacute;n 7620/120-240V, autoprotegidos.
1ENSION
Como se puede apreciar en el plano adjunto, los transformadores est&aacute;n ubicados
en 1 os centros de carga relat&eacute; vos, por lo que se hace necesario construir
redes de E.T. para poder dar servicio a todos los interesados, de esta manera
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en.su construcci&oacute;n se utilizar&aacute; conductor Be aluminio desnudo tipo &amp;.CSR para
3o que se presenta en el Anexo No.l el c&aacute;lculo de ca&iacute;da de tensi&oacute;n para los
diferentes circuitos de B.T, tal que no sobrep&aacute;senos el 5% establecido por las
normas para la zona cural, cabe indicar que los ensamblajes a utilizar ser&aacute;n
tambi&eacute;n los normalizados por la EMETSAD y los postes de hormig&oacute;n de 9m. por
350KG.
PROTECCIONES:
en el poste existente Fo, existe un seccionador portafusible de 15KV-100A, el
que servir&aacute; tambi&eacute;n de protecci&oacute;n para el ramal principal proyectado, debiendo
camb&aacute;arse el tirafusible por uno de 5 amperios y, para los dos ramales tambi&eacute;n
proyectados, en P8 se instalar&aacute; para cada uno un seccionador portafusible de
15KV-100A con tirafusible de 1 amperio en el un caso y de 2 amperios en el
otro; estas protecciones servir&aacute;n contra sobrecorr&iacute;entes as5 cano para efectos
de mantenimiento.
Todos
los
transformadores
autoprotegidos' (CSP) contra
a
instalar
ser&aacute;n
del
tipo
completamente
sobrecorrientes y sobrevol tajes
(pararayos de
10KV).
Los transformadores tendr&aacute;n sus respectivas puestas a tierra as5 cetro tambi&eacute;n
los puntos
termina1es de 3os ci rcui tos de B.T. para evitar vari aciones de-
voltaje.
MEDICICM DE ENEEG3A
. . .
Las acometidas domici l'iarias y los contadores de energ&aacute;a ser&aacute; i nstalados por
la'FMETSAD bajo el concepto de sus propias normas.
Se anexa al presente estudio lo siguiente:
Anexo Np.l
Iiistado de materiales
Anexo No. 2
C&aacute;lculo de ca&iacute;da de tensi&oacute;n en B.T,
Anexo No. 3
Hoja de estacamiento.
Anexo Ko.A
Presupueste de la obra a la fecha
Anexo No,5
Plano descriptivo.
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DE t-lATERl ALFS
PE,ECTt J FC3 QM
Transformador
de &iquest;3i s tr&aacute; buci &oacute;n ironof Ss i co
&iacute;sun&laquo;rcji do en &oacute;oe J te , euatopircrtiecjicJo.,
de —
5 KVS. de potencie no&raquo;iiinal , relaci&oacute;n 762O/
120-24OV. 6OHZ, taps - + — 2 , 2 ^ 5 % en =..T. que
• -6.
cumpla las normas &raquo;&gt;NStl .respectivas ..
c/u
Poste de no&Eacute;mig&oacute;n' &lt;3e 9m&gt;c35OKG.
c/u
S2
f&iacute;eccdona&lt;3or portafusitole &lt;3e 15KV— 1
c/u
2
Tira fusible c3e 5 &laquo;unperi'os .
c/u
2
TiraCusible de 2 ampetrios-
c/u
1
TiraCxasit)3.e ^e 2 &laquo;jnpeirios,
c/u
1
|Vbr:aza&lt;3er.a. simple t&iacute;e 5 1/2&quot;.
c/u
TO
Tuerca &lt;3e ojo
c/u
34
convencional
5/8&quot; _
rack de una v&iacute;a 3&quot;.
c/u
A&aacute;s3a&lt;3O3: t J po auspens&aacute;&oacute;n 52—1 RNS3 :
c/u
68
Grapa terminal pieto3.&raquo; 6-2/OAV3G.
c/&uacute;
34
Aielaoor tipo pin
c/u
15
Aialaaor tapo po]ea 53—2 ANS&Iacute;.
c/u.
42
Conector paralelo (grillete! 6-2/O&raquo;.WG.
c/u
40
Conector rratfiuira paralela 6— 2/ORWG.
c/u
48
Conector
c/u
34
55— 4 PNS1 .
Perno henc&uuml;icio Cu— ftl No.-4ft.vJG.
Grapa &iquest;le 15nea. caldente 6— 2/OAWGGrapa de 3 pernos para tensor. .
Guarda cabo S/8&quot; -.
c/u
..
42
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&Iacute;TEM
DESCRIPCI&Oacute;N
20
Perno pin punta de poste simple.
c/u
21
Cinta de armar de aJuminJo.
Lbs.
22
varjlla de copperweld 5/8&quot;x6'.
c/u
23
Varilla de anclaje 5/8&quot;xl,8m,
c/u
24
Fricla de hormig&oacute;n 20x30x60 cm.
c/u
37
25
Cable tensor 3/8*'.
m.
588
26
Cable de cobre desnudo No.4&amp;WG,
m.
150
27
Cable de aluminio desnudo ACSR NO.4AWG.
m.
14650
28
.Cable'.de aluminio aislado OW Wo.l/OAV&iacute;G,
UNIDfiD
CMflTID&Iacute;XD
15
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DIMEHSIONAMIENTO Y TRAZADO
COMPUTO DE CA&Iacute;DA DE TEMS1ON
. .
CIRCUITOS SECUNDARIOS
• ' a
u..
NOMBRE DEL PROVECI&Oacute;
CHIGU1LPE
•
CENTRO DE TRANSFORMACI&Oacute;N N&deg; ] / ^
USUARIO TIPO
TIPO DE INSTALACI&Oacute;N
TENSI&Oacute;N 120-240
AEREA EftDIRL
V NP FASES
1
LIMITE DE CA&Iacute;DA DE- TENSI&Oacute;N
5
%
KVA
F.
D M Up
1.5
CIRCUITO NS
1
KVA
MATERIAL DEL CONDUCTOR
p^SR •
ESQUEMA
U
^
-V**-
A
•
~Tf
(
ESQUEMA
TRAMO
DESIGM.
1
P3-P2
V'
-
_
_
CONDUCTOR
DEMANDA
COMPUTO
NQ DE
LOWG.(M) USUAR.
2
420
f*
3
1
KVA(d)
CALIERE
4
5
1.5
4
KVAfLT)
6
KVA-M
KVA-M
8
-7
170
630
AV %
PARCIAL
'
9
3r70S
TOTAL
10
• ^in*
' •
EJEMPLO DE DISE&Ntilde;O
ANEXO # 24
REDES DE DISTRIBUCI&Oacute;N EN URBANIZACIONES.
P&aacute;gina 8 de 16.
&amp;NEXO
No.l
DJMW^JONAMIKWTO Y
KCML5RK D&iacute;a PKOVIiClO
TILO
IN:.:TAI.ACIOI
120/240
CHIGUILPE
2 / 5
MSREA
_ v N*' f
CJKCUl'lO
UMJTI&Iacute; o&iacute;-; CA&Iacute;DA pr-: -n^ino
CC&iacute;'&iacute;DUCK.'K
TK/M&iacute;O
Ul-^lCM.
CCf-U'UlO
t-j&iacute;1 iji-:
. AV 7,
CAL.LF1&Uuml;-:
UliUAK
&Iacute;'AKCIAL
160.
P7-E6
P8-P9
2,702
264
270
1,5
170
405,00
2,382
4.872
2,382
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ftNEXO No.l
D'Jf-mNSJONAMl.EN'JX) Y TI1A7.AOQ
C&uuml;MIiriC DI-: 'CA&Iacute;DA DK TEMSJCH
CJUCUJ'IOG OIXUN&Uuml;ARIOS
NCMKIU: &Uuml;i:L PKOyUCJQ
CHI&Oacute;JITJ'E
CliKi'llO DK TRA1&Iacute;SKOJ&Iacute;MAC1ON NO
USUAJUO TJl-O
TIPO DE J'N&Uuml;TALACJ&Uuml;&Iacute;'l
TENSI&Oacute;N
120/240
ftZHEA
KMXI^L
V W 1'A&Iacute;&Iacute;I&Iacute;J
1
5
JJMITti DK CA&Iacute;DA UK 'J'l&iacute;fv'l&iacute;lCt
'
i
UVA
1' 5
3
UVA
' ?CSF
&laquo;-'
.
'&quot;
ax-u/u-io
ca,ixx:ic&gt;K
DIC-VM.'DA
P.^UI*A
Nt&gt; UI-J '
TI&Iacute;AI-X)
J
D M Up
CUtCUl'IO t&iacute;f
HATKliTAL DRL CCKOUCUOH
A
UlfSICM.
3/ 5
E
LOt-C. (M) U.'iUAU.
i
3
P02-P11
Pll-PlO
134
145
2
1
P1-2-P22
249
1
l'.VAttl)
1
2,702
1,5
CALI HU&Iacute;-:
KVA(LT)
5
(J
KVA-M
7
170
170
4
4
™L&Iacute;:_ _4_^
&iacute;&iacute;
362,068
217,50
_17fl_ _333.50n
AV ?,
1'Al&iacute;CiAL
y
2.123
1,279
-2-137—
•IC/l-A!.
.10
2.129
3,408
2.197
'
:\M
~
^-^ : - . - : ,&lt;- v
OaSMKVACICI-IKi;:
&gt;
••*
' '
- i
'••••
V
/• ' •
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ANEXO
No.l
DIMENSIONAMIKNTO &yen; TRAZADO
COMPUTO DE CA&Iacute;DA DE TENSI&Oacute;N
CIRCUITOS SECUNDARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO
CHICHI TPF
CENTRO DE TRAK'SFORJ-IACION NQ
USUARIO TIPO
TIPO DE INSTALACI&Oacute;N fcEREft RADIPi.
TENSI&Oacute;N 120/240
V N2 FASES
LIMITE DE CA&Iacute;DA DE TENSIOfrI
D M Up
1
C&Uuml;&Iacute;OJITO
5
%
^ / K
KVA
E
1-5
'
&Iacute;JQ
KVA
4
MATERIAL DEL CCND &Uuml;CTCR fCSR
HSQUE&Iacute;.JA
*
\f*f*
1
n
A
c^^
•
&iacute;
-S+4-
f/3
V
*
&gt;Tx
DlSt-iAWDA
ESQUEMA
DESIGM.
LONG.(M) USUAR.
J
•
P14-P13
344
cor-ipuio
CONDUCTOR
&laquo;a DE
1KM-TO
3
2
1
KVA(d)
4
1,5
CALIERA
KVA(J&Uuml;T)
5
6
4
KVA-M
-7
110
KVA-M
8
516
AV %
PARCIAL
9
3,035
TOTAL
10
3,035
I
1
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N
NOMBRE DJ3L PROYECTO
CHIOmjE
CE&iacute;-i'J'RO DE TRAr&iacute;SFORT-iACION tjs
USUARIO TIPO
TIPO DE INSTALACI&Oacute;N
AEREA KMJAL
TENSI&Oacute;N 120/240
V NQ FASES
LIMITE DB CA&Iacute;DA DE TENSI&Oacute;N
3,5
CIHCUl'IO t&iacute;a
%
5
KVA
E
D K Up
!
5/ 5
WA
5
MA'I'ERIAD DEL CONDUCTOR
$&pound;$*
•v. /
&iacute;
1
1
„/
A
^*&quot;^^^&quot;
1
N2 DE
TKAMO
UES1GN.
]
P17-P21
P17-P16
COMPUTO
CC1-1DUC-J.-OR
Dli&iacute;lAKDA
ESCUEMA
LaC.(f-i) US&Uuml;AR.
,2
340
116
3
1
2
CALIBRE
EWA(LT)
/]
5
G
1,5
2,702
4
KVA(d)
KVA-M
7
.170
170
4
KVA-M
S
530
313,43
AV 1
PAJ&Iacute;CIAC, 'JX?rAl.
9
3rO
1,843
10
3,0
1,843
'•'
v
!
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ftNEXO No.l
r.t
DIMENSI&Oacute;N AMIENTO Y TRAZADO
COMPUTO DE CA&Iacute;DA DE TENSI&Oacute;N
CIRCUITOS SECUNDARIOS
NOMBRE DEL PROYECIO
CHUGUILPE
•CEKTRO DE TRANSFOR&Iacute;-1ACION NQ
USUARIO TIPO
TIPO DE INSTALACI&Oacute;N
TENSI&Oacute;N 120/240
AEREA BftDIAL
V HS FASES
LIMITE DE CA&Iacute;DA DE TENSI&Oacute;N
D M Up
1
CIRCUITO
5
%
1,5
Ha
f&iacute;
/ s
KVA
'
KVA
F
'
6
r-'iATERIAL DEL CONDUCTOR
P^SR
ESQUEMA
z.
\_?*^
-2ff2-
V „,
A
&lt;zT&iquest;
DESIGN.
1
P20-P19
COMPUTO
CONDUCTOR
DISMANTJA
ESQUEMA
NO DE
'JJRA&Iacute;40
t O N G . ( M ) USUAR.
3
2
282
2
KVA(d)
CALIERE
KVA(LT)
- 4
5
6
2,702
•7
170
4
,
V
i*s
OQS1&Iacute;RVACIQNES :
KVA-M
KVA-M
0
761,96
AV %
PARCIAL
9
4,482
TOTAL
10
4,4?2
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.ION D&amp;&quot; ESTRUCTURA
DE ESTACAMIENTO
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^HJ
w
UJ
O
UJ K
O (U
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&pound;2
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&quot;i S
UJ S
en Q
LU O
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PRESUPUESTO DE LA OBRA
COSTO TOTAL ($)
&Iacute;TEM
1
21'OOO iOOO
2
6'380.000
600.0OO'
3
;4
5
5 .:OOO
.
5.000
6
7QO-OOO
136.000
21O.OQO
2:'040.OOO
680.OOO[
225.OOO
126.000
.160.000
- ;144.000
.
98.OOO
180.OOO
441.OOO
. 111.000
375.OOO
150.000
3.50-QOO
1'036. OOO.
. 37O.OOO
1'176.OOO
600.OOO
7
8
9
10
11
12
13
14
;15
16
n
18
19&quot;
20
21
22
23
24
25
.26
.
17-seo.ooo
27
.324.000
28
TOTAL
RESUMEN:
s
MATERIALES
MANO DE OBRA
.TRANSPORTE
DIRECCI&Oacute;N
TOTAL GENERAL
$ 55'227.000
.$
8'285.000
.$
2'760.000
S- 5*OOO.OQO
$ 71'272.OOO
$55'227.OOO
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