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1. La Agencia de Energ&iacute;a y el proyecto e-AIRE
La Agencia Provincial de la Energ&iacute;a de &Aacute;vila (APEA), dependiente de la Diputaci&oacute;n,
lleva trabajando desde 1999 en la mejora de la eficiencia energ&eacute;tica y las energ&iacute;as renovables en la provincia de &Aacute;vila.
Su actividad se ha traducido en actuaciones en distintos sectores y con diferentes beneficiarios: municipios, empresas, centros de ense&ntilde;anza, particulares,
entre otros, con el objetivo prioritario de mejorar el comportamiento energ&eacute;tico
de los distintos agentes de la provincia.
Una de las principales v&iacute;as para conseguir dicho prop&oacute;sito ha consistido en participar en diferentes proyectos europeos. La realizaci&oacute;n de esta gu&iacute;a, est&aacute; enmarcada dentro del desarrollo del proyecto e-Aire.
El proyecto e-Aire tiene una duraci&oacute;n de dos a&ntilde;os, desde Enero de 2011 a Diciembre de 2012. Contempla la reducci&oacute;n de emisiones de gases de efecto invernadero en la provincia de &Aacute;vila. Para la que se han definido las siguientes acciones:
Inventario de emisiones en la provincia de &Aacute;vila, Auditor&iacute;as Energ&eacute;ticas, y diferentes campa&ntilde;as de promoci&oacute;n y divulgaci&oacute;n.
Las auditor&iacute;as energ&eacute;ticas llevadas a cabo, justifican la edici&oacute;n de esta gu&iacute;a. Los
datos obtenidos se basan en las auditor&iacute;as realizadas en ayuntamientos, empresas y viviendas de turismo rural, que han marcado la pauta de que medidas habr&iacute;a
que adoptar para la reducci&oacute;n del consumo energ&eacute;tico y poder realizar unas
gu&iacute;as generales que sirvan de base para analizar las mejores decisiones de reducci&oacute;n del consumo de energ&iacute;a.
2. Importancia del ahorro y la eficiencia energ&eacute;tica
El consumo de energ&iacute;a es una necesidad para realizar cualquier actividad. Su
elevado coste econ&oacute;mico, en continuo incremento, y los costes sociales e impactos medioambientales que lleva asociados nos obligan a utilizarla, de la manera
m&aacute;s eficiente posible.
El sector del turismo, ha experimentado un gran crecimiento en cuento n&uacute;mero
de establecimientos en los &uacute;ltimos a&ntilde;os, y se ha convertido en uno de los motores de nuestra econom&iacute;a. As&iacute; mismo, se ha incrementado el confort y servicios que
se ofrece al cliente, lo que lleva asociado un mayor consumo de energ&iacute;a.
Esto nos obliga a optimizar el uso del recurso energ&eacute;tico y configurar instalaciones
eficientes y de calidad. En muchas ocasiones no se realiza este control riguroso
del consumo energ&eacute;tico por desconocimiento de los profesionales del sector. Con
el proyecto desarrollado desde la Agencia de Energ&iacute;a de la Provincia de &Aacute;vila, Energ&iacute;a Inteligente para Europa: SETCOM &quot;Sustainable Energy Tourism Communities&quot; &quot;Energ&iacute;a Sostenible en el Sector Turismo&quot;, se trabaj&oacute; en esta provincia en
la formaci&oacute;n de los profesionales de este sector, tanto propietarios como gestores
y trabajadores en materia de ahorro y eficiencia energ&eacute;tica. Tambi&eacute;n con este proyecto se realizaron campa&ntilde;as de sensibilizaci&oacute;n dirigidas a los usuarios de los establecimientos.
Esta gu&iacute;a, por tanto, viene a completar actuaciones de promoci&oacute;n de la competitividad del turismo a trav&eacute;s de la reducci&oacute;n de costes y la mejora de la sostenibilidad, aspectos tratados adem&aacute;s en proyectos como el PRESERVE.
La optimizaci&oacute;n energ&eacute;tica de las instalaciones y edificios procura diferentes
objetivos:
Alcanzar una reducci&oacute;n de los consumos energ&eacute;ticos manteniendo
los niveles de confort de los usuarios de las instalaciones y la calidad
del servicio.
Disminuir los costes de operaci&oacute;n y mantenimiento de los equipos,
alargando su vida &uacute;til
Mejorar la eficiencia energ&eacute;tica adecuando los equipos e instalaciones a la normativa vigente.
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Mejorar la imagen de los Municipios fomentando la sensibilizaci&oacute;n
con el medio ambiente y la eficiencia energ&eacute;tica.
Utilizaci&oacute;n de nuevas tecnolog&iacute;as principalmente en sistemas de climatizaci&oacute;n e iluminaci&oacute;n.
Fomento del uso de las energ&iacute;as renovables.
Reducci&oacute;n de las emisiones de gases de efecto invernadero a la
atmosfera.
3. Uso de la gu&iacute;a
El objetivo de esta Gu&iacute;a es servir de herramienta de asesoramiento a los gestores de establecimientos tur&iacute;sticos para reducir el consumo energ&eacute;tico y ser el
apoyo a la decisi&oacute;n sobre que decisi&oacute;n tomar.
La gu&iacute;a tiene un car&aacute;cter generalista ya que pretende ser una referencia para el
sector tur&iacute;stico en su conjunto, por lo que cualquier decisi&oacute;n deber&aacute; tomarse
con el estudio detallado del caso particular de que se trate, para lo cual la Agencia de la Energ&iacute;a de &Aacute;vila ofrece un asesoramiento gratuito. De esta forma, la
gu&iacute;a servir&aacute; para orientar las decisiones hacia las mejores opciones posibles,
que deber&aacute;n concretarse para cada caso, adem&aacute;s de para marcar de forma clara
a los gestores de establecimientos tur&iacute;sticos qu&eacute; actuaciones se pueden considerar para conseguir el objetivo de reducir el consumo energ&eacute;tico.
El n&uacute;cleo central de la gu&iacute;a es el de las “Medidas de Ahorro y Eficiencia Energ&eacute;tica”, donde se exponen las medidas a analizar para buscar el ahorro y la eficiencia energ&eacute;tica. Cada medida tiene el formato que aparece a continuaci&oacute;n:
Sector al que pertenece
la gu&iacute;a
Elemento sobre el que
act&uacute;a la medida
T&iacute;tulo de la medida
Finalidad de la medida
Descripci&oacute;n de la medida
Datos econ&oacute;micos
generales de la
actuaci&oacute;n. Inversi&oacute;n,
retorno, ahorro
esperado…
Adecuaci&oacute;n de la
medida a una
financiaci&oacute;n a trav&eacute;s de
una ESE
4
S&iacute;mbolo para indicar si
la medida es
subvencionable
Im&aacute;genes de la medida
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Las medidas que se desarrollan en la gu&iacute;a se han dividido, seg&uacute;n las instalaciones
o equipos sobre las que act&uacute;an en:
Envolvente t&eacute;rmica de los edificios
7
Sustituci&oacute;n de marcos y cristales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
Reducci&oacute;n de infiltraciones a trav&eacute;s de puertas y
ventanas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Aislamiento de la envolvente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
Instalar cortinas de aire en puertas exteriores . . . . . . . . . . . . . . . 10
Instalaci&oacute;n de l&aacute;minas de control solar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
Generadores de calor, climatizaci&oacute;n
y agua caliente sanitaria
12
Instalar v&aacute;lvulas termost&aacute;ticas en radiadores . . . . . . . . . . . . . . . . 12
Regulaci&oacute;n de la temperatura de climatizaci&oacute;n . . . . . . . . . . . . . 13
Sustituci&oacute;n de caldera por otra m&aacute;s eficiente . . . . . . . . . . . . . . . . 14
Instalar caldera de biomasa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
Uso de enfriamiento gratuito o freecooling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
Aislamiento del circuito de distribuci&oacute;n de
climatizaci&oacute;n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
Sustituci&oacute;n de gas&oacute;leo y fuel&oacute;leo por gas natural . . . . . . . . . . 18
Mantenimiento de calderas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
Instalar quemadores modulantes y sensores de oxigeno 20
Sustituci&oacute;n de radiadores o aerotermos el&eacute;ctricos
por bombas de calor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
Sistemas radiantes (suelo/techo radiante refrescante) . . . 22
Recuperadores de calor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
Instalar paneles solares t&eacute;rmicos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
Iluminaci&oacute;n
25
Sustituci&oacute;n l&aacute;mparas incandescentes por fluorescentes
de bajo consumo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
Sustituci&oacute;n de l&aacute;mparas hal&oacute;genas convencionales
por l&aacute;mparas hal&oacute;genas IRC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
Sustituci&oacute;n de balastos electromagn&eacute;ticos por
balastos electr&oacute;nicos en luminarias . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
Instalar detectores de presencia en zonas de uso
espor&aacute;dico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
Aprovechamiento de la luz natural mediante sensores
de luz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
Zonificaci&oacute;n de la iluminaci&oacute;n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
Iluminaci&oacute;n con l&aacute;mparas LED . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
Equipos
32
Instalar perlizadores en grifos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
Grifos temporizados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
Control del stand by. Uso de regletas m&uacute;ltiples con
interruptor o enchufe programable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
Instalar paneles solares fotovoltaicos en las cubiertas
de los edificios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
Instalar sistemas de cogeneraci&oacute;n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
Utilizaci&oacute;n de electrodom&eacute;sticos bit&eacute;rmicos . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
Instalaci&oacute;n de sistemas de energ&iacute;a geot&eacute;rmica . . . . . . . . . . . . . . 38
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ENVOLVENTE
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Sustituci&oacute;n de marcos y cristales
Finalidad
S
Reducci&oacute;n de p&eacute;rdidas energ&eacute;ticas o mejora de la eficiencia
energ&eacute;tica de la envolvente, o similar
Descripci&oacute;n de la medida
Las ventanas son la parte de la
envolvente de los edificios causante
de las principales p&eacute;rdidas t&eacute;rmicas. Los diferentes tipos de ventanas se caracterizan por el material
del marco y el tipo de vidrio, con
diferentes grados de aislamiento.
Vidrio: el acristalamiento sencillo es el m&aacute;s ineficiente y que
provoca las mayores p&eacute;rdidas
energ&eacute;ticas. La medida consiste
en sustituir estos cristales por
cristales dobles con c&aacute;mara de
aire, siendo la capacidad de aislamiento t&eacute;rmico a&uacute;n mayor si
uno de los vidrios es de baja emisividad.
Marco: las carpinter&iacute;as de marco
de aluminio o hierro presentan
grandes p&eacute;rdidas t&eacute;rmicas
debido a su alta conductividad,
condici&oacute;n que se puede mejorar con el uso de marcos met&aacute;licos con rotura de puente t&eacute;rmico, RPT. Con mejor comportamiento respecto al aislamiento t&eacute;rmico se encuentran
los marcos de madera que
como inconveniente presentan m&aacute;s operaciones de mantenimiento necesarias. Las carEdificios con
Tipo de edificio
acristalamiento
o instalaci&oacute;n
sencillo.
pinter&iacute;as de PVC son las que
mejor comportamiento ofrecen
respecto al aislamiento t&eacute;rmico.
La reducci&oacute;n de p&eacute;rdidas energ&eacute;ticas
por la sustituci&oacute;n de un marco met&aacute;lico con vidrio simple por un marco
de PVC con acristalamiento doble
bajo emisivo es superior al 60%.
Fuente: www.cambialasventanas.com
Ventanas con marco
Alcance de
met&aacute;lico sin RPT o con
la aplicaci&oacute;n
acristalamiento simple.
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Alto. Variable en funci&oacute;n de la superficie acristalada, el tipo
de ventana y la zona clim&aacute;tica.
Hasta el 20-25% del consumo en calefacci&oacute;n para edificios
con una gran superficie acristalada
Coste de
implantaci&oacute;n
Alto
Inversi&oacute;n
450 €/m2
unitaria €
Alto. Alrededor de 10
a&ntilde;os
Alto. Hasta el 20-25%
% Ahorro
de las emisiones
CO2
debidas a calefacci&oacute;n
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Muy baja. Baja rentabilidad. Elevada incertidumbre en los
ahorros y elevada inversi&oacute;n total en el conjunto de las
inversiones
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Reducci&oacute;n de infiltraciones a trav&eacute;s de
puertas, ventanas y huecos de persianas
Finalidad
Reducci&oacute;n del nivel de infiltraciones del edificio
Descripci&oacute;n de la medida
Limitar las infiltraciones a trav&eacute;s
de puertas y ventanas en locales
climatizados reduce la cantidad de
energ&iacute;a necesaria en climatizaci&oacute;n.
De la misma forma, los huecos de
persiana suelen ser elementos con
aislamiento deficitario, por lo que
su mejora es un aspecto a estudiar.
Se propone la reducci&oacute;n de las
infiltraciones a trav&eacute;s de los huecos mediante el sellado de las juntas de marcos y aislamiento de las
cajas de persianas.
Para tapar rendijas y reducir las
infiltraciones de aire exterior pueden utilizarse medios sencillos
como la silicona, masilla o burletes, que son peque&ntilde;as tiras adhesivas que se colocan en los perfiles
de puertas y ventanas para limitar
las infiltraciones.
En cuanto a los huecos de persiana,
adem&aacute;s de lo anterior existen soluciones de aislamiento de las mismas o sustituci&oacute;n.
Edificios con
Tipo de edificio
infiltraciones de aire
o instalaci&oacute;n
exterior
www.brinox.com
Alcance de Ventanas y puertas
la aplicaci&oacute;n exteriores
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio. Funci&oacute;n del nivel de infiltraciones y del porcentaje
de huecos.
En los casos graves, la limitaci&oacute;n de infiltraciones puede
suponer una reducci&oacute;n de hasta un 50% de las p&eacute;rdidas
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo. Medida de f&aacute;cil
implantaci&oacute;n
Inversi&oacute;n
Burlete: 1€/m
unitaria €
Bajo. Menos de 1 a&ntilde;o
Medio. Hasta un 50%
% Ahorro de las emisiones
CO2
debidas a equipos de
climatizaci&oacute;n
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Media. Alta rentabilidad por muy baja inversi&oacute;n.
Incertidumbre en los ahorros
ENVOLVENTE
EN 1-3
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Aislamiento de la envolvente
Finalidad
S
Reducci&oacute;n de p&eacute;rdidas energ&eacute;ticas debido a la transmisi&oacute;n
t&eacute;rmica de la envolvente exterior
Descripci&oacute;n de la medida
Las reformas en edificios existentes son una buena oportunidad
para realizar mejoras en la envolvente que aumenten su rendimiento energ&eacute;tico.
Las mejoras del aislamiento t&eacute;rmico del edifico pueden suponer
ahorros energ&eacute;ticos del 30% del
consumo de calefacci&oacute;n y aire
acondicionado.
Los materiales utilizados son
varios, con diferentes usos seg&uacute;n
la necesidad tratada: espuma de
poliuretano, planchas de poliestireno, lana de vidrio…
Los tipos de edificios m&aacute;s id&oacute;neos
para estas medidas son aquellos
con fachadas con poca superficie
acristalada y cubiertas accesibles
y homog&eacute;neas.
Este tipo de intervenci&oacute;n puede
realizarse por el interior, por el
exterior o en caso de c&aacute;maras de
aire accesibles rellenando estas.
Por el interior: pueden producir
molestias a los usuarios de los
edificios y en ciertos casos disminuyen la superficie &uacute;til.
Por el exterior necesitan la utilizaci&oacute;n de medios auxiliares,
como andamios, que encarecen
la intervenci&oacute;n.
Edificios que necesitan
Tipo de edificio
Alcance de
reforma y con
Fachadas y cubiertas
o instalaci&oacute;n
la aplicaci&oacute;n
aislamiento deficiente
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Alto. Funci&oacute;n de las caracter&iacute;sticas del edificio y su
ubicaci&oacute;n.
M&aacute;s del 60% de la demanda t&eacute;rmica del edificio sin aislar
Coste de
implantaci&oacute;n
Variable, en funci&oacute;n del
edifico, del tipo de
intervenci&oacute;n y del
espesor del aislamiento
Relleno de c&aacute;maras en
Inversi&oacute;n
fachada: 8€/m2
unitaria €
Cubiertas: 12-20€/m2
Periodo de
retorno
Variable. Desde 3 a 10
a&ntilde;os
% Ahorro Alto
CO2
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Baja. Retorno muy variable en funci&oacute;n de la soluci&oacute;n t&eacute;cnica.
Elevada inversi&oacute;n en el conjunto total. Elevada
incertidumbre en los ahorros
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ENVOLVENTE
turismo
Instalar cortinas de aire en puertas
exteriores
Finalidad
Reducci&oacute;n de p&eacute;rdidas energ&eacute;ticas a trav&eacute;s de huecos abiertos al
exterior
Descripci&oacute;n de la medida
La cortina de aire consiste en un
ventilador que impulsa aire hacia
el suelo reduciendo las p&eacute;rdidas
de aire climatizado durante la
apertura de las puertas.
Las cortinas de aire instaladas
sobre las puertas exteriores en
espacios climatizados con mucho
tr&aacute;nsito de personas consiguen
importantes ahorros energ&eacute;ticos
en consumo de climatizaci&oacute;n. Al
mismo tiempo mantienen el aire
limpio e impiden la entrada de
polvo, humos, insectos y poluci&oacute;n
exterior en general.
Esta medida es m&aacute;s efectiva en
edificios situados en zonas clim&aacute;ticas con temperaturas m&aacute;s extremas en invierno y/o verano. Asimismo para que la medida sea eficaz desde el punto de vista del
ahorro energ&eacute;tico se necesita una
densidad de tr&aacute;fico de al menos
25 personas/hora.
Fuente: www.mitsubishielectric.es
Tipo de edificio Edificios de atenci&oacute;n
o instalaci&oacute;n al p&uacute;blico
Alcance de
Puertas de entrada
la aplicaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio. Aumenta cuanto mayor sea la densidad de tr&aacute;nsito a
trav&eacute;s de la puerta.
Ahorro &gt;60% de la energ&iacute;a p&eacute;rdida debido a la apertura de
la puerta
Coste de
implantaci&oacute;n
Medio
F&aacute;cil instalaci&oacute;n
Inversi&oacute;n
2.000 - 3.000 €/puerta
unitaria €
Medio. Alrededor de 5
a&ntilde;os en los casos
favorables
% Ahorro
Bajo - Medio
CO2
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Media. Rentabilidad media. Baja inversi&oacute;n en el conjunto
total. Relativamente alta incertidumbre en los ahorros
ENVOLVENTE
EN 1-5
turismo
Instalaci&oacute;n de l&aacute;minas de control solar
Finalidad
Reducci&oacute;n de las ganancias t&eacute;rmicas a trav&eacute;s de acristalamientos
Descripci&oacute;n de la medida
Limitaci&oacute;n de la energ&iacute;a transmitida a trav&eacute;s de los cristales
mediante l&aacute;minas adhesivas de
control solar que reflejan las radiaciones infrarrojas con lo que se
disminuye el efecto invernadero
en las superficies acristaladas de
los edificios y reduce el calor interior lo que conlleva un menor consumo de los equipos de refrigeraci&oacute;n y el consiguiente ahorro energ&eacute;tico
Esta medida es especialmente
recomendable en edificios con
grandes fachadas acristaladas
situados en zonas c&aacute;lidas con veranos muy calurosos e inviernos
templados.
En un clima c&aacute;lido, la l&aacute;mina
solar rechaza hasta el 90% de
la radiaci&oacute;n solar y el
deslumbramiento
Edificios con grandes
Tipo de edificio
superficies
o instalaci&oacute;n
acristaladas.
Cuando el tiempo es fr&iacute;o, la
misma l&aacute;mina puede impedir la
p&eacute;rdida de hasta un 20% del
calor interior.
Alcance de
Acristalamientos
la aplicaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio. Funci&oacute;n de la zona y de las caracter&iacute;sticas del
edificio. Ahorros del 5% al 10% del consumo en
refrigeraci&oacute;n
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo. Medida de f&aacute;cil
implantaci&oacute;n
Inversi&oacute;n
20€/m2
unitaria €
Bajo. Menos de 3 a&ntilde;os
Bajo. Hasta un 10% de
% Ahorro las emisiones
producidas por la
CO2
refrigeraci&oacute;n
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Alta. Rentabilidad elevada. Baja inversi&oacute;n en el conjunto
total. Incertidumbre en los ahorros media-baja
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CA 2-1
GENERADORES DE CALOR, CLIMATIZACI&Oacute;N Y
AGUA CALIENTE SANITARIA
turismo
Instalar v&aacute;lvulas termost&aacute;ticas en
radiadores
Finalidad
S
Regulaci&oacute;n de la temperatura de los radiadores
Descripci&oacute;n de la medida
La colocaci&oacute;n de v&aacute;lvulas termost&aacute;ticas en los radiadores es una
mejora de aplicaci&oacute;n sencilla, de
baja inversi&oacute;n y periodos de
retorno bajos. Permite una regulaci&oacute;n estancia por estancia, en
funci&oacute;n de sus caracter&iacute;sticas de
temperatura, insolaci&oacute;n y uso. Por
ejemplo, permite regular de distinta forma estancias orientadas
al norte y al sur.
Se consigue regular de forma sencilla la temperatura ambiente de
las estancias manteni&eacute;ndola cons-
Edificios con sistema
Tipo de edificio
centralizado de
o instalaci&oacute;n
calefacci&oacute;n
tante y evitando que se sobrepasen los valores de consigna, limitando el derroche energ&eacute;tico. Existen cabezales que permiten su bloqueo para evitar su manipulaci&oacute;n,
muy adecuados para lugares p&uacute;blicos.
En edificios donde solo algunas
zonas son utilizadas despu&eacute;s del
horario habitual, la instalaci&oacute;n de
v&aacute;lvulas termost&aacute;ticas por control
remoto permite calentar fuera del
horario solo las zonas que se precisan.
Alcance de
Radiadores
la aplicaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Alto, en funci&oacute;n del edificio y de la zonificaci&oacute;n de los
circuitos de distribuci&oacute;n.
Entre un 5% y un 7% de la energ&iacute;a de generaci&oacute;n de calor
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo. Medida de f&aacute;cil
implantaci&oacute;n
Inversi&oacute;n
30 €/v&aacute;lvula
unitaria €
Periodo de
retorno
Bajo. Entre 1 y 2 a&ntilde;os
% Ahorro Alto.
CO2
Hasta un 40 - 50%
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Muy Alta. Rentabilidad muy elevada. Baja inversi&oacute;n en el
conjunto total. baja incertidumbre en los ahorros
GENERADORES DE CALOR, CLIMATIZACI&Oacute;N Y
AGUA CALIENTE SANITARIA
CA 2-2
turismo
Regulaci&oacute;n de la temperatura de
climatizaci&oacute;n
Finalidad
Regulaci&oacute;n de la temperatura de climatizaci&oacute;n
Descripci&oacute;n de la medida
La regulaci&oacute;n de los termostatos
de climatizaci&oacute;n permite reducir
el consumo energ&eacute;tico de un edificio y aumenta el confort de los
usuarios.
La temperatura de confort recomendada en edificios de trabajo
sedentario se recoge en la
siguiente tabla:
ESTACION
Invierno
Verano
TEMPERATURA
21 &ordm;C
26 &ordm;C
La medida comprende un ajuste
peri&oacute;dico de los termostatos, su
correcta colocaci&oacute;n en lugares
representativos y la limitaci&oacute;n de
la temperatura que puede ser
seleccionada por el usuario.
Para valorar el impacto de esta
medida, conviene saber que incrementar 1&ordm;C la temperatura en
invierno, significa un incremento
del 7% en el consumo.
Edificios con sistema
Tipo de edificio
centralizado de
o instalaci&oacute;n
climatizaci&oacute;n
Todos los termostatos
Alcance de
accesibles a los
la aplicaci&oacute;n
usuarios
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio, en funci&oacute;n del uso y la temperatura de consigna.
Una variaci&oacute;n en 1&ordm;C de la temperatura supone un ahorro en
torno al 7% del consumo en climatizaci&oacute;n
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo. Medida de f&aacute;cil
implantaci&oacute;n
Inversi&oacute;n Variable, en funci&oacute;n de
unitaria € la instalaci&oacute;n
Bajo. Entre 1 y 2 a&ntilde;os
Medio, en funci&oacute;n del
% Ahorro
uso y la temperatura de
CO2
consigna
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Muy Alta. Rentabilidad muy elevada. Muy baja inversi&oacute;n en
el conjunto total. Baja incertidumbre en los ahorros
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CA 2-3
GENERADORES DE CALOR, CLIMATIZACI&Oacute;N Y
AGUA CALIENTE SANITARIA
turismo
Sustituci&oacute;n de caldera por otra m&aacute;s
eficiente
Finalidad
S
Reducci&oacute;n del consumo de energ&iacute;a a trav&eacute;s del uso de
calderas m&aacute;s eficientes
Descripci&oacute;n de la medida
Con el cambio de caldera se busca
aumentar el rendimiento de la
generaci&oacute;n de calor mediante la
instalaci&oacute;n de calderas de &uacute;ltima
tecnolog&iacute;a, en vez de las calderas
convencionales que trabajan todo
el tiempo a una temperatura constante de aproximadamente 80&ordm;C,
independientemente del calor que
se necesite y la temperatura exterior.
En cambio, las calderas de baja temperatura permiten adaptar la temperatura en cada momento, consiguiendo un rendimiento estacionario cercano al 94%, con lo que se
consigue hasta un 20% de ahorro
en comparaci&oacute;n con una caldera
convencional.
aprovechamiento que hacen del
calor latente de los gases de escape.
Se puede apreciar la diferencia en la
gr&aacute;fica, donde se comparan calderas
convencionales (verde claro) con
calderas de condensaci&oacute;n (verde
oscuro), y de baja temperatura.
El cambio de tecnolog&iacute;a deber&aacute;
estudiarse de acuerdo al uso de la
instalaci&oacute;n, ya que no existe una
propuesta de cambio adecuada para
todas las instalaciones.
Por su lado, las calderas de condensaci&oacute;n consiguen rendimientos del 110 % sobre el poder calor&iacute;fico inferior (P.C.I.) para cargas de
trabajo bajas, y adem&aacute;s reducen la
temperatura de humos, gracias al
Tipo de edificio Edificios con calderas
o instalaci&oacute;n convencionales
Alcance de Calderas de m&aacute;s de
la aplicaci&oacute;n 15 a&ntilde;os
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Alto. Dependiendo de
la antig&uuml;edad de la
caldera y del
combustible utilizado
Sobre un 20% del
% Ahorro consumo de
combustible
Coste de
implantaci&oacute;n
Alto. Funci&oacute;n del tipo
de caldera y de la
potencia necesaria
Baja temperatura:
Inversi&oacute;n 40 - 60€/kW.
unitaria € Condensaci&oacute;n:
80 - 120€/kW.
Alto. Entre 8 y 10 a&ntilde;os
Alto. Hasta un 20% de
% Ahorro las emisiones debidas
CO2
al uso de la caldera
(calefacci&oacute;n y ACS)
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Variable. Rentabilidad variable en funci&oacute;n del caso.
Inversi&oacute;n media-alta en el conjunto total. Baja
incertidumbre en los ahorros
GENERADORES DE CALOR, CLIMATIZACI&Oacute;N Y
AGUA CALIENTE SANITARIA
CA 2-4
turismo
Instalar caldera de biomasa
Finalidad
S
Reducci&oacute;n de las emisiones y los costes a trav&eacute;s del
uso de la biomasa como combustible
Descripci&oacute;n de la medida
La principal caracter&iacute;stica de la
biomasa es que, desde el punto de
vista de las emisiones de gases de
efecto invernadero, est&aacute; muy cerca
de ser neutra; es decir el CO2 emitido por la combusti&oacute;n ha sido
absorbido previamente por la
planta a partir de la cual se ha
generado. Desde el punto de vista
econ&oacute;mico, la principal ventaja es
el menor precio de la energ&iacute;a &uacute;til
respecto al gas&oacute;leo de calefacci&oacute;n.
En general, las calderas de biomasa de peque&ntilde;o tama&ntilde;o solo
admiten combustibles estandarizados (pelets y astillas de caracter&iacute;sticas concretas). En el caso de
calderas de mayor tama&ntilde;o, normalmente se pueden utilizar diversos combustibles. Esta opci&oacute;n es la
m&aacute;s interesante, ya que posibilita
la utilizaci&oacute;n en cada momento del
combustible que nos permita
obtener un precio m&aacute;s econ&oacute;mico
de la energ&iacute;a &uacute;til.
Las principales diferencias entre las
instalaciones de biomasa y las convencionales o basadas en combustibles f&oacute;siles, son las siguientes:
Los sistemas basados en biocombustibles requieren m&aacute;s
espacio.
Las instalaciones de biomasa
necesitan de operaciones de
mantenimiento m&aacute;s frecuentes y de una mayor vigilancia si
se quiere garantizar su correcta
operaci&oacute;n.
Inversi&oacute;n inicial superior que
en sistemas de combustibles
f&oacute;siles.
Edificio con sistema de
Tipo de edificio
Alcance de
calefacci&oacute;n
Caldera
o instalaci&oacute;n
la aplicaci&oacute;n
centralizada
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Alto en ahorro de emisiones de CO2
M&aacute;s de un 20% de ahorro econ&oacute;mico
Coste de
implantaci&oacute;n
Alto
Inversi&oacute;n
300 - 400 €/kW
unitaria €
Alto. M&aacute;s de 10 a&ntilde;os
100% sobre las
% Ahorro emisiones de CO2
respecto a
CO2
combustibles f&oacute;siles
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Variable. Rentabilidad variable. Elevada inversi&oacute;n en el
conjunto total. Baja incertidumbre en los ahorros. Otras
consideraciones: sostenibilidad, baja incertidumbre en la
variaci&oacute;n del precio energ&eacute;tico a largo plazo, car&aacute;cter
ejemplarizante
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CA 2-5
GENERADORES DE CALOR, CLIMATIZACI&Oacute;N Y
AGUA CALIENTE SANITARIA
turismo
Uso de enfriamiento gratuito o
freecooling
Finalidad
S
Aprovechar los aportes naturales
Descripci&oacute;n de la medida
El enfriamiento gratuito o freecooling consiste en utilizar la capacidad de refrigeraci&oacute;n del aire
exterior para renovar y enfriar el
aire interior de un local con lo que
se consigue reducir el consumo de
energ&iacute;a de los equipos de refrigeraci&oacute;n.
Los sistemas de enfriamiento gratuito adem&aacute;s de ser econ&oacute;micos,
utilizan el aire fr&iacute;o exterior para
disipar las cargas internas, que al
aumentar el caudal de aire exterior repercutir&aacute; en una mejora de
la calidad del aire interior (IAQ).
La medida propuesta consiste en
realizar la ventilaci&oacute;n de los edificios que poseen unidades de tratamiento de aire, de forma que el
aire exterior entre en el local
enfri&aacute;ndolo sin activar el sistema
de aire acondicionado. Para ello,
es necesario definir en qu&eacute; condiciones y locales se realiza, ya
que no siempre es una posibilidad real.
www.directindustry.es
Tipo de edificio Edificios con
o instalaci&oacute;n climatizaci&oacute;n
Unidades de
Alcance de
tratamiento de aire
la aplicaci&oacute;n
UTA’s
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio. Dependiendo de la zona clim&aacute;tica y de la tipolog&iacute;a
del edificio.
Ahorros en torno al 5% del consumo en refrigeraci&oacute;n. Puede
llegar al 15% en edificios de alta ocupaci&oacute;n
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo si se dispone de
un sistema de
ventilaci&oacute;n acoplado a
la instalaci&oacute;n de
climatizaci&oacute;n.
En funci&oacute;n del caudal
Inversi&oacute;n de ventilaci&oacute;n. En torno
unitaria € a 10€/m2 de superficie
&uacute;til
Medio. 4 - 5 a&ntilde;os
Bajo. 5% de las
% Ahorro
emisiones debidas a
CO2
refrigeraci&oacute;n
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Muy Alta. Rentabilidad muy elevada. Baja inversi&oacute;n en el
conjunto total. Baja incertidumbre en los ahorros
GENERADORES DE CALOR, CLIMATIZACI&Oacute;N Y
AGUA CALIENTE SANITARIA
CA 2-6
turismo
Aislamiento del circuito de distribuci&oacute;n
de climatizaci&oacute;n
Finalidad
S
Reducci&oacute;n de p&eacute;rdidas energ&eacute;ticas
Descripci&oacute;n de la medida
Un correcto aislamiento t&eacute;rmico
de tuber&iacute;as y conductos reduce las
p&eacute;rdidas en la distribuci&oacute;n y
mejora el rendimiento de las instalaciones debido a que los equipos trabajan con fluidos a temperaturas pr&oacute;ximas a las de dise&ntilde;o.
Se recomienda aislar los elementos de los circuitos de distribuci&oacute;n
de agua caliente, agua fr&iacute;a, refrigerante y conductos de aire para
limitar las p&eacute;rdidas en el transporte. La reducci&oacute;n de p&eacute;rdidas
frente a una tuber&iacute;a sin aislar
supera al 70%.
En tuber&iacute;as de distribuci&oacute;n de
agua: camisas de lana de vidrio
o roca o coquillas flexibles de
espuma elastom&eacute;rica.
En tuber&iacute;as de cobre de refrigerante: coquillas elastom&eacute;ricas.
En conductos de aire: manta de
lana de vidrio con protecci&oacute;n
met&aacute;lica de aluminio.
Edificios con sistema
Tipo de edificio
centralizado de
o instalaci&oacute;n
climatizaci&oacute;n
Circuitos de
Alcance de
distribuci&oacute;n de
la aplicaci&oacute;n
climatizaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio, en funci&oacute;n del estado de la instalaci&oacute;n.
Ahorros de un 70% de las p&eacute;rdidas de calor por la tuber&iacute;a
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo. En funci&oacute;n de la
instalaci&oacute;n. Medida de
f&aacute;cil implantaci&oacute;n
Inversi&oacute;n Coquilla: 2-4€/m
unitaria € Conductos: 10-15€/m
Periodo de
retorno
Bajo. Menos de 2 a&ntilde;os
Bajo. Hasta un 7% de
% Ahorro
las emisiones de
CO2
calefacci&oacute;n
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Alta. Rentabilidad elevada. Baja inversi&oacute;n en el conjunto
total. Baja incertidumbre en los ahorros
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CA 2-7
GENERADORES DE CALOR, CLIMATIZACI&Oacute;N Y
AGUA CALIENTE SANITARIA
turismo
Sustituci&oacute;n de gas&oacute;leo y
fuel&oacute;leo por gas natural
Finalidad
S
Con el uso de gas natural como combustible, se disminuyen
emisiones, se reduce el coste del combustible y mantenimiento,
y se mejora el comportamiento y control de las calderas
Descripci&oacute;n de la medida
Sustituci&oacute;n del gas&oacute;leo y fuel&oacute;leo
como combustible por gas natural, un combustible m&aacute;s barato y
menos contaminante.
Para que sea factible implantar
esta medida es necesario que
exista red de distribuci&oacute;n de gas
natural pr&oacute;xima a la instalaci&oacute;n.
La implantaci&oacute;n implica acondicionamiento de la sala de caldera
para el nuevo combustible, cambio de quemador y seg&uacute;n el tipo
de caldera cambio de &eacute;sta.
Suministro continuo sin
necesidad de
almacenamiento
Menor mantenimiento de las
instalaciones
Mejor rendimiento de la
combusti&oacute;n
Entre las ventajas que presenta el
uso de gas natural como combustible se encuentran las siguientes:
Fuente: www.swotti.com
Edificios con
Tipo de edificio
acometida de gas
o instalaci&oacute;n
natural accesible
Alcance de Acometida de
la aplicaci&oacute;n combustible
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Alto. Respecto al gas&oacute;leo 0,015€/kWh.
30% del precio del combustible
Coste de
implantaci&oacute;n
Medio. Depende de la
instalaci&oacute;n
Inversi&oacute;n
Variable
unitaria €
Medio. Entre 3 y 5 a&ntilde;os
% Ahorro 40% en emisiones de
CO2
CO2
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Media-alta. Rentabilidad media. Inversi&oacute;n media alta en el
conjunto total. Baja incertidumbre en los ahorros
GENERADORES DE CALOR, CLIMATIZACI&Oacute;N Y
AGUA CALIENTE SANITARIA
CA 2-8
turismo
Mantenimiento de calderas
Finalidad
Mantener en niveles &oacute;ptimos el rendimiento de calderas,
optimizando as&iacute; el consumo de energ&iacute;a
Descripci&oacute;n de la medida
Uno de los puntos fundamentales
que definen la eficiencia en la
combusti&oacute;n de una caldera es la
relaci&oacute;n aire-combustible. Esta
relaci&oacute;n se ajusta en el mantenimiento peri&oacute;dico de las calderas.
Un buen mantenimiento de los
equipos permite obtener el
m&aacute;ximo rendimiento de las calderas. La regulaci&oacute;n y limpieza de
los quemadores consigue que la
combusti&oacute;n sea &oacute;ptima y por lo
tanto el rendimiento de la caldera
se encuentra en su valor m&aacute;ximo.
Es necesario realizar an&aacute;lisis de
humos de forma peri&oacute;dica para
comprobar que los par&aacute;metros de
la combusti&oacute;n se encuentran dentro de los valores recomendados.
Tipo de edificio Instalaciones con
o instalaci&oacute;n calderas
Alcance de
Calderas
la aplicaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Bajo. Depende del estado de los equipos.
Hasta un 10% del consumo de combustible
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo o nulo1.
Inversi&oacute;n
unitaria €
Periodo de
retorno
Bajo o nulo
Bajo. Hasta un 10% de
% Ahorro
las emisiones de las
CO2
calderas
Adecuaci&oacute;n a
ESE
_
Muy Alta. Rentabilidad muy elevada. Sin inversi&oacute;n. Relativa
incertidumbre en los ahorros
1
La norma UNE-EN 15459:2008 contempla un coste de mantenimiento preventivo anual del 1 - 2 % de
la inversi&oacute;n inicial para calderas y del 4 -6% para quemadores.
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CA 2-9
GENERADORES DE CALOR, CLIMATIZACI&Oacute;N Y
AGUA CALIENTE SANITARIA
turismo
Instalar quemadores modulantes y
sensores de oxigeno
Finalidad
Optimizar la combusti&oacute;n en calderas, mejorando as&iacute; su eficiencia
energ&eacute;tica
Descripci&oacute;n de la medida
El control y optimizaci&oacute;n de la
combusti&oacute;n es importante en cualquier generador que use combustible f&oacute;sil. El objetivo es liberar la
mayor cantidad de energ&iacute;a posible del combustible, provocando
una combusti&oacute;n completa con el
adecuado exceso de aire, y minimizar la cantidad de energ&iacute;a perdida con los humos procedentes
de la combusti&oacute;n, para lo que se
utilizan quemadores modulantes y
sensores de ox&iacute;geno.
Los quemadores modulantes
regulan la salida de calor de la caldera de forma proporcional a la
demanda en cada momento, reduciendo el n&uacute;mero de encendidos y
apagados con respecto a los quemadores convencionales, consiguiendo una mayor eficiencia en
la generaci&oacute;n de calor.
Instalaciones con
Tipo de edificio
calderas de gran
o instalaci&oacute;n
potencia
Esta medida consiste en la sustituci&oacute;n o adaptaci&oacute;n, en los casos
en que sea posible, de quemadores de una o dos etapas por quemadores modulantes.
Los sensores de ox&iacute;geno, tambi&eacute;n
llamados sondas lambda, funcionan de manera que miden la concentraci&oacute;n de ox&iacute;geno libre de
forma continua dentro de la caldera, y de esta manera regulan la
relaci&oacute;n aire-combustible, manteniendo as&iacute; las condiciones &oacute;ptimas de combusti&oacute;n.
Estos dispositivos pueden suponer ahorros de combustible de al
menos el 5%. Para que los per&iacute;odos de retorno de la inversi&oacute;n sean
aceptables, los sensores de ox&iacute;geno se deben aplicar en calderas
grandes, de potencias superiores
a 500 kW y con consumos continuados. Su beneficio m&aacute;ximo se
alcanza cuando se combinan con
quemadores modulantes.
Alcance de
Quemadores
la aplicaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio. Normalmente, aplicado en calderas de alta potencia.
Ahorros de hasta un 10% del consumo de combustible
Coste de
implantaci&oacute;n
Medio
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Entre 4000 y 6000€
Inversi&oacute;n
en funci&oacute;n de la
unitaria €
potencia
Bajo. Hasta un 10% de
Medio. Entre 3 y 5 a&ntilde;os
% Ahorro
las emisiones de las
en calderas de alta
CO2
calderas
potencia
Alta. Rentabilidad elevada. Baja-media inversi&oacute;n en el
conjunto total. Baja incertidumbre en los ahorros
GENERADORES DE CALOR, CLIMATIZACI&Oacute;N Y
AGUA CALIENTE SANITARIA
CA 2-10
turismo
Sustituci&oacute;n de radiadores o aerotermos
el&eacute;ctricos por bombas de calor
Finalidad
S
Reducci&oacute;n del consumo energ&eacute;tico por medio equipos de
climatizaci&oacute;n que utilizan la energ&iacute;a el&eacute;ctrica m&aacute;s eficientemente
Descripci&oacute;n de la medida
La bomba de calor es un sistema
con la capacidad de transportar
calor desde un ambiente a una
temperatura relativamente baja a
otro con un nivel de temperatura
mayor. As&iacute;, en &eacute;poca de calefacci&oacute;n, esta m&aacute;quina extrae calor del
ambiente exterior y lo cede al
local. Cuando el usuario demanda
refrigeraci&oacute;n, la bomba de calor
es capaz de extraer calor del interior del edificio y cederlo al exterior.
La gran ventaja de la bomba de
calor reside en su eficiencia energ&eacute;tica, puesto que es capaz de
aportar m&aacute;s energ&iacute;a (t&eacute;rmica) que
la que consume (el&eacute;ctrica), aproximadamente entre 2 y 3 veces
m&aacute;s. Esto es as&iacute; porque el equipo
recupera energ&iacute;a gratuita del
ambiente exterior y la incorpora
como energ&iacute;a &uacute;til para calefacci&oacute;n.
Tipo de edificio Edificios con
o instalaci&oacute;n calefacci&oacute;n el&eacute;ctrica
Por tanto, para lograr el mismo
efecto consume menos energ&iacute;a
que los aerotermos o radiadores
el&eacute;ctricos y, l&oacute;gicamente, el coste
es tambi&eacute;n m&aacute;s reducido.
Son equipos recomendables en
edificios ubicados en zonas con
inviernos moderadamente fr&iacute;os
pues en climas extremos el rendimiento baja significativamente
Alcance de Radiadores y
la aplicaci&oacute;n aerotermos el&eacute;ctricos
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Alto. Ahorros superiores al 50% del consumo debido al uso
de equipos el&eacute;ctricos
Coste de
implantaci&oacute;n
Medio
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Inversi&oacute;n
1000 €/kW
unitaria €
Medio. Para un n&uacute;mero
% Ahorro
elevado de horas de
CO2
funcionamiento en
torno a los 5 a&ntilde;os
Alto. M&aacute;s de un 50% en
las emisiones debidas a
climatizaci&oacute;n con
equipos el&eacute;ctricos
Variable. Rentabilidad dependiente del uso. Inversi&oacute;n media
en el conjunto total. Baja incertidumbre en los ahorros
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CA 2-11
GENERADORES DE CALOR, CLIMATIZACI&Oacute;N Y
AGUA CALIENTE SANITARIA
turismo
Sistemas radiantes (suelo/techo
radiante refrescante)
Finalidad
Eficiencia energ&eacute;tica en calefacci&oacute;n
Descripci&oacute;n de la medida
La modalidad m&aacute;s habitual de
suelo radiante utiliza una red de
tubos de polietileno instalados
debajo del suelo, por donde circular&aacute; el agua caliente en un rango
de temperaturas entre 34&ordm;C y
46&ordm;C. As&iacute; se logra una temperatura ambiente entre 18 y 22&ordm;C.
Es ideal para combinar con la energ&iacute;a solar t&eacute;rmica o bombas de calor
geot&eacute;rmicas, ya que la temperatura a la que circula el agua ronda
los 40 &ordm;C, mientras que en los sistemas de radiadores convencionales es necesario elevarla hasta
60 &ordm;C o incluso m&aacute;s.
Como principales ventajas destacan:
Se crea un calor uniforme. No
se reseca el ambiente
Mayor aprovechamiento del
espacio al eliminar los radiadores verticales
Posibilidad de utilizar agua fr&iacute;a
para refrigerar en verano
Como principales inconvenientes:
Instalaci&oacute;n de obra costosa en
instalaciones existentes
Se recomienda evitar la instalaci&oacute;n de suelos de madera o
corcho
Tiene gran inercia t&eacute;rmica, lo
que supone tiempos largos de
encendido y apagado
En nuevos edificios o grandes
reformas, es una opci&oacute;n muy interesante frente a los radiadores verticales, sobre todo en edificios con
grandes alturas y uso continuado.
Edificios nuevos o que est&eacute;n
Tipo de edificio
siendo reformados de forma
o instalaci&oacute;n
integral
Alcance de la
aplicaci&oacute;n
Emisores de
calor
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio-alto, sobre todo en zonas de clima fr&iacute;o. Entre un 10%
y un 30% de la energ&iacute;a de generaci&oacute;n de calor
Coste de
implantaci&oacute;n
Alto. Obra muy
compleja si se lleva a
cabo en edificios ya
construidos
Inversi&oacute;n Variable, entre los 60 y
unitaria € los 120 euros/m2
Periodo de
retorno
Alto. En caso de
sustituci&oacute;n de una
instalaci&oacute;n ya
existente supera los
10 a&ntilde;os
Medio - alto. Entre un
% Ahorro 10% y un 30% de las
CO2
emisiones de
calefacci&oacute;n
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Muy Baja en edificios existentes. Rentabilidad muy baja.
Inversi&oacute;n media alta en el conjunto total. Incertidumbre
media en los ahorros. Otras consideraciones. Valor a&ntilde;adido
al edificio, confort, utilizaci&oacute;n de la superficie
GENERADORES DE CALOR, CLIMATIZACI&Oacute;N Y
AGUA CALIENTE SANITARIA
CA 2-12
turismo
Recuperadores de calor
Finalidad
S
Aprovechar energ&iacute;a en sistemas de climatizaci&oacute;n
Descripci&oacute;n de la medida
Estos sistemas se emplean para la
transferencia de calor entre dos
fluidos (aire, gases de combusti&oacute;n,
etc.) aplicados en climatizaci&oacute;n permitiendo una mejora en la calidad
del aire interior, IAQ en sus siglas
en ingl&eacute;s. Los recuperadores se calculan y seleccionan de forma individual para cada aplicaci&oacute;n y la
recuperaci&oacute;n debe ser superior al
45% de rendimiento, en las condiciones m&aacute;s extremas de dise&ntilde;o.
En el recuperador est&aacute;tico de placas el intercambio de calor se produce a trav&eacute;s de una placa corrugada, al provocarse dos flujos de
aire cruzados que no llegan a mezclarse. Consiste en una trama de
canales cuyas paredes siempre
est&aacute;n ba&ntilde;adas por aire primario
en una cara y por aire secundario
en la otra, con una disposici&oacute;n que
impide la mezcla de flujos y garantiza la absoluta separaci&oacute;n de los
aires. Los rendimientos de recu-
peraci&oacute;n suelen ser muy elevados,
situ&aacute;ndose entre el 60 y 70 %.
Para caudales de aire no muy elevados tiene una buena relaci&oacute;n
precio/prestaciones y la ventaja
adicional de carecer de elementos m&oacute;viles, lo que provoca un
mantenimiento m&iacute;nimo.
Los recuperadores de placas son
una buena opci&oacute;n si los conductos de impulsi&oacute;n y retorno est&aacute;n
adyacentes. Si no lo est&aacute;n habr&iacute;a
que estudiar lo posibilidad de
recuperadores rotativos, los
denominados en ingl&eacute;s &quot;run
around&quot;, algo m&aacute;s costosos. Los
recuperadores rotativos son m&aacute;s
eficientes que los anteriores, pero
existe intercambio entre el aire de
retorno y el de impulsi&oacute;n, por lo
que no se pueden utilizar en edificios donde el aire de entrada
debe estar totalmente libre de
contaminaci&oacute;n (centros m&eacute;dicos
u hospitalarios, por ejemplo).
Edificios con unidades
Unidad de
Tipo de edificio
Alcance de
centrales de
tratamiento de aire
o instalaci&oacute;n
la aplicaci&oacute;n
climatizaci&oacute;n
(UTA)
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio. Entre un 10% y un 30% de la energ&iacute;a de generaci&oacute;n
de calor
Coste de
implantaci&oacute;n
Medio. Depende del
tipo de equipos
existentes
Inversi&oacute;n Variable, en funci&oacute;n de
unitaria € la instalaci&oacute;n
Medio.
Entre 5 y 8 a&ntilde;os
Medio - alto. Entre un
% Ahorro 10% y un 30% de las
emisiones por
CO2
generaci&oacute;n de calor
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Media baja. Rentabilidad variable. Inversi&oacute;n variable en el
conjunto total. incertidumbre media en los ahorros
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CA 2-13
GENERADORES DE CALOR, CLIMATIZACI&Oacute;N Y
AGUA CALIENTE SANITARIA
turismo
Instalar paneles solares t&eacute;rmicos
Finalidad
S
Uso de energ&iacute;as renovables
Descripci&oacute;n de la medida
Los sistemas de energ&iacute;a solar t&eacute;rmica captan la energ&iacute;a de la radiaci&oacute;n solar mediante un captador
o colector por el que circula un
fluido, y la transfieren a un sistema
para su posterior aprovechamiento
para la obtenci&oacute;n de agua caliente
sanitaria o calefacci&oacute;n.
El objetivo de una instalaci&oacute;n solar
es calentar agua captando la
m&aacute;xima radiaci&oacute;n solar. En este sentido la inclinaci&oacute;n y la orientaci&oacute;n
del colector solar, as&iacute; como las sombras que se puedan proyectar sobre
los paneles, son factores claves que
determinan un correcto funcionamiento de la instalaci&oacute;n.
La energ&iacute;a solar t&eacute;rmica est&aacute;
demostrando ser el sistema para
producci&oacute;n de agua caliente m&aacute;s
econ&oacute;mico y ecol&oacute;gico de entre
todos los existentes en la actualidad. El principal beneficio es la
reducci&oacute;n de emisiones de CO2.
La producci&oacute;n de agua caliente
sanitaria (ACS) es la principal aplicaci&oacute;n de la energ&iacute;a solar t&eacute;rmica,
debido a las bajas temperaturas
de preparaci&oacute;n y a la homogeneidad de su consumo a lo largo del
a&ntilde;o, aunque tambi&eacute;n se pueden
cubrir necesidades de calefacci&oacute;n,
climatizaci&oacute;n de piscina e incluso
refrigeraci&oacute;n.
El C&oacute;digo T&eacute;cnico de la Edificaci&oacute;n
exige que en las nuevas edificaciones y en la rehabilitaci&oacute;n de las
existentes haya una contribuci&oacute;n
m&iacute;nima de la energ&iacute;a solar para
cubrir las necesidades energ&eacute;ticas de ACS.
Edificios con alto consumo
Tipo de edificio
de agua caliente de forma
o instalaci&oacute;n
prioritaria
ACS (Otros
Alcance de la
alcances a
aplicaci&oacute;n
analizar)
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Alto, tanto desde el punto de vista econ&oacute;mico como de
reducci&oacute;n de emisiones de CO2.
Un 70% del consumo t&eacute;rmico de agua caliente
Coste de
implantaci&oacute;n
Alto
Inversi&oacute;n
900 €/m2 de colector
unitaria €
Alto. M&aacute;s de 10 a&ntilde;os
Alto. Un 70% de
% Ahorro
emisiones de
CO2
generaci&oacute;n de ACS
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Baja. Rentabilidad baja. Elevada inversi&oacute;n en el conjunto
total. Baja incertidumbre en los ahorros. Otras
consideraciones: sostenibilidad, posibilidad de
aprovechamiento para refrigeraci&oacute;n, dependencia de la
zona clim&aacute;tica…
IL 3-1
ILUMINACI&Oacute;N
turismo
Sustituci&oacute;n l&aacute;mparas incandescentes por
fluorescentes de bajo consumo
Finalidad
S
Reducci&oacute;n del consumo energ&eacute;tico por sustituci&oacute;n de
l&aacute;mparas muy poco eficientes
Descripci&oacute;n de la medida
Las l&aacute;mparas incandescentes utilizan menos del 10% que consumen
para producir luz, el resto se pierde
en forma calor.
Las l&aacute;mparas fluorescentes compactas, CFL, utilizan una tecnolog&iacute;a
m&aacute;s eficiente alcanzando los mismos niveles de luz con una potencia hasta un 80% inferior y poseen
una vida &uacute;til 15 veces superior lo
que conlleva un menor coste de
mantenimiento.
Las l&aacute;mparas fluorescentes compactas pueden sustituir directamente a las incandescentes ya que
llevan el equipo auxiliar integrado.
Edificios con
Tipo de edificio
iluminaci&oacute;n
o instalaci&oacute;n
ineficiente
Alcance de L&aacute;mparas
la aplicaci&oacute;n incandescentes
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Alto. Funci&oacute;n del n&uacute;mero de horas de utilizaci&oacute;n y del tipo
de l&aacute;mparas. Ahorros de hasta un 80% del consumo de una
l&aacute;mpara convencional
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo. Medida de f&aacute;cil
implantaci&oacute;n
Inversi&oacute;n
5 - 7 €/ud
unitaria €
Bajo. Menos de 1 a&ntilde;o
Bajo debido a que el
peso de la iluminaci&oacute;n
% Ahorro de incandescencia en
edificios municipales es
CO2
cada vez menor (inferior
al 10%).
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Muy Alta. Rentabilidad muy elevada. Baja inversi&oacute;n en el
conjunto total. Muy baja incertidumbre en los ahorros
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IL 3-2
ILUMINACI&Oacute;N
turismo
Sustituci&oacute;n de l&aacute;mparas hal&oacute;genas
convencionales por l&aacute;mparas hal&oacute;genas IRC
Finalidad
S
Reducci&oacute;n del consumo energ&eacute;tico a trav&eacute;s del empleo
de tecnolog&iacute;as m&aacute;s eficientes
Descripci&oacute;n de la medida
Las l&aacute;mparas hal&oacute;genas de alta eficiencia ahorran entre un 30% y un
40% de la energ&iacute;a que consumen
las l&aacute;mparas hal&oacute;genas convencionales manteniendo las mismas
caracter&iacute;sticas crom&aacute;ticas y misma
intensidad luminosa y poseen una
vida &uacute;til un 60% superior.
HAL&Oacute;GENA
HAL&Oacute;GENA IRC
CONVENCIONAL EQUIVALENTE
50 W
35 W
35 W
20 W
La instalaci&oacute;n de estas l&aacute;mparas
no requiere ning&uacute;n equipo especial y puede sustituir directamente
a una convencional por lo que se
recomienda la aplicaci&oacute;n de esta
medida de forma progresiva a
medida que se fundan las l&aacute;mparas instaladas.
Edificios con
Tipo de edificio
iluminaci&oacute;n
o instalaci&oacute;n
ineficiente
Alcance de L&aacute;mparas hal&oacute;genas
la aplicaci&oacute;n convencionales
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Alto. En funci&oacute;n del n&uacute;mero de horas de utilizaci&oacute;n y del
tipo de l&aacute;mparas. Ahorros de hasta un 40% del consumo de
una l&aacute;mpara hal&oacute;gena convencional
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo. Medida de f&aacute;cil
implantaci&oacute;n
Inversi&oacute;n
10 €/ud
unitaria €
Bajo. Menos de 1 a&ntilde;o
Bajo - Medio. El peso de
la iluminaci&oacute;n con
% Ahorro
hal&oacute;genos en edificios
CO2
municipales es bajo
(inferior al 20%)
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Muy Alta. Rentabilidad muy elevada. Baja inversi&oacute;n en el
conjunto total. Muy baja incertidumbre en los ahorros
ILUMINACI&Oacute;N
IL 3-3
turismo
Sustituci&oacute;n de balastos electromagn&eacute;ticos
por balastos electr&oacute;nicos en luminarias
Finalidad
S
Reducir el consumo energ&eacute;tico a trav&eacute;s del empleo de
tecnolog&iacute;as m&aacute;s eficientes
Descripci&oacute;n de la medida
El balasto es el equipo auxiliar que
transforma la corriente y produce el
encendido en las l&aacute;mparas de descarga (fluorescentes, hal&oacute;genas,
etc).
Se recomienda la utilizaci&oacute;n de
balastos electr&oacute;nicos frente a los
electromagn&eacute;ticos por sus muchas
ventajas:
Reducci&oacute;n de un 25% de la
energ&iacute;a consumida respecto a
los sistemas con balastos electromagn&eacute;ticos
Incremento de la eficacia de la
l&aacute;mpara
Edificios con
Tipo de edificio
iluminaci&oacute;n
o instalaci&oacute;n
ineficiente
Incremento de la vida de la
l&aacute;mpara hasta en un 50%
Reducci&oacute;n de la carga t&eacute;rmica
del edificio debido al menor
consumo
Factor de potencia cercano a la
unidad
Luz m&aacute;s agradable, sin parpadeo ni efecto estrobosc&oacute;pico
Encendido instant&aacute;neo y sin
encendidos fallidos
Alcance de Balastos
la aplicaci&oacute;n electromagn&eacute;ticos
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Alto. En funci&oacute;n de las horas de utilizaci&oacute;n. 25% de ahorro
respecto al consumo de un sistema con balasto
electromagn&eacute;tico
Coste de
implantaci&oacute;n
Medio
Inversi&oacute;n
30 €/ud
unitaria €
Medio. M&aacute;s de 5 a&ntilde;os
Medio - Alto. Puede
% Ahorro alcanzar el 15 - 20% de
ahorro total en
CO2
emisiones de un edificio
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Media. Rentabilidad media. Baja inversi&oacute;n en el conjunto
total. Muy baja incertidumbre en los ahorros
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IL 3-4
ILUMINACI&Oacute;N
turismo
Instalar detectores de presencia en zonas
de uso espor&aacute;dico
Finalidad
S
Reducir el consumo energ&eacute;tico con sistemas de
regulaci&oacute;n y control de la iluminaci&oacute;n
Descripci&oacute;n de la medida
Los detectores de presencia, tambi&eacute;n llamados detectores de movimiento o interruptores de proximidad, sirven para conectar o desconectar la iluminaci&oacute;n de cualquier espacio en funci&oacute;n de la existencia o no de personas en el
mismo. Con esto se logra que el
control de encendido y apagado
se realice autom&aacute;ticamente, sin
que ninguna persona tenga que
accionarlo, de manera que solamente permanecer&aacute; encendido un
interruptor cuando realmente se
requiere que la estancia est&eacute; iluminada, logrando a su vez un ahorro energ&eacute;tico que puede a llegar
a ser importante.
Los temporizadores, por su parte,
desconectan autom&aacute;ticamente la
iluminaci&oacute;n en funci&oacute;n de un
tiempo de consigna de funcionamiento.
Ambos sistemas son recomendables en zonas de aseos, pasillos y
zonas de estancia intermitente con
tr&aacute;nsito de personas bajo o medio.
Con estos dispositivos se eliminan
consumos debidos a descuidos.
El C&oacute;digo T&eacute;cnico de Edificaci&oacute;n
obliga a disponer de sistemas de
control de la iluminaci&oacute;n por
detecci&oacute;n de movimiento en las
zonas de uso espor&aacute;dico.
Tipo de edificio
Edificios en general
o instalaci&oacute;n
Alcance de Zonas de uso
la aplicaci&oacute;n espor&aacute;dico
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio. Depende del tipo y uso de la instalaci&oacute;n.
40% del consumo habitual en zonas de uso espor&aacute;dico
Coste de
implantaci&oacute;n
Medio
Inversi&oacute;n
40-80 €/ud
unitaria €
Medio. De 3 a 5 a&ntilde;os
Bajo. En torno al 5- 10%
% Ahorro de las emisiones
debidas al consumo
CO2
el&eacute;ctrico
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Media. Rentabilidad media. Baja inversi&oacute;n en el conjunto
total. Elevada incertidumbre en los ahorros
ILUMINACI&Oacute;N
IL 3-5
turismo
Aprovechamiento de la luz natural
mediante sensores de luz
Finalidad
S
Aprovechar los aportes naturales de luz para reducir el
consumo de energ&iacute;a en iluminaci&oacute;n
Descripci&oacute;n de la medida
Las modernas soluciones en el
campo de la iluminaci&oacute;n tienen en
cuenta la aportaci&oacute;n de luz natural
en las instalaciones con la intenci&oacute;n de ahorrar energ&iacute;a y a la vez
costes de explotaci&oacute;n. En los sistemas con regulaci&oacute;n de la iluminaci&oacute;n en funci&oacute;n de la luz natural,
los sensores miden constantemente la cantidad de luz que hay
en la sala y reducen la cantidad de
luz artificial producida por las l&aacute;mparas que est&aacute;n funcionando con
Equipos de Conexi&oacute;n Electr&oacute;nicos
regulables, de forma que siempre
se mantiene un nivel de iluminaci&oacute;n predefinido en la sala.
El C&oacute;digo T&eacute;cnico de Edificaci&oacute;n
obliga a instalar sistemas de aprovechamiento de la luz exterior en la
primera l&iacute;nea paralela de luminarias situada a una distancia inferior
a 3 metros de la ventana.
Tipo de edificio
Edificios en general
o instalaci&oacute;n
La forma m&aacute;s adecuada de regulaci&oacute;n consiste en la utilizaci&oacute;n de
luminarias con balastos electr&oacute;nicos regulables controlados por una
fotoc&eacute;lula que hace variar la aportaci&oacute;n de flujo luminoso emitido
por las l&aacute;mparas en funci&oacute;n de la
variaci&oacute;n de la luz natural.
Para que la implantaci&oacute;n de esta
medida sea rentable es necesario
que los edificios est&eacute;n dotados con
un gran aporte de luz natural y que
la instalaci&oacute;n el&eacute;ctrica se encuentre distribuida por circuitos en los
que sea posible la regulaci&oacute;n.
Alcance de Zonas con gran
la aplicaci&oacute;n aporte de luz natural
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio. En funci&oacute;n del aporte de luz natural en los espacios.
Ahorros de hasta un 30% del consumo en iluminaci&oacute;n
Coste de
implantaci&oacute;n
Medio. Depende el tipo
de instalaci&oacute;n y del tipo
de luminarias
existentes.
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Medio. De 3 a 5 a&ntilde;os
Inversi&oacute;n
Variable
unitaria €
Bajo. En torno al 5- 10%
% Ahorro de las emisiones
CO2
debidas al consumo
el&eacute;ctrico
Media. Rentabilidad media. Baja inversi&oacute;n en el conjunto
total en nuevas instalaciones. Incertidumbre media-baja en
los ahorros
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IL 3-6
ILUMINACI&Oacute;N
turismo
Zonificaci&oacute;n de la iluminaci&oacute;n
Finalidad
Iluminaci&oacute;n del edificio s&oacute;lo en las zonas y en los momentos
en que se est&eacute;n utilizando
Descripci&oacute;n de la medida
La instalaci&oacute;n de diferentes circuitos de iluminaci&oacute;n controlados
por interruptores independientes
por zonas, en funci&oacute;n de las actividades que se desarrollan en ellas
y los diferentes horarios de uso es
un m&eacute;todo b&aacute;sico para conseguir
un menor consumo energ&eacute;tico en
la iluminaci&oacute;n de edificios.
La aplicaci&oacute;n de esta medida es de
especial inter&eacute;s en salas grandes o
Tipo de edificio
Edificios en general
o instalaci&oacute;n
pasillos donde la instalaci&oacute;n de
varios pulsadores que gobiernen
diferentes circuitos permite utilizar solo la parte de la iluminaci&oacute;n
necesaria para cada actividad.
Esta medida tiene un coste de
implantaci&oacute;n bajo en edificios nuevos o si se implanta aprovechando
una rehabilitaci&oacute;n pero la inversi&oacute;n necesaria aumenta si se aplica
a edificios ya existentes.
Alcance de Zonas de uso
la aplicaci&oacute;n espor&aacute;dico
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio: Funci&oacute;n del tipo de instalaci&oacute;n y del uso de cada
zona. Entre un 10-20% del consumo en iluminaci&oacute;n
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo en edificios nuevos
o en reformas. Medio si Inversi&oacute;n 10 €/pulsador + el
es necesario realizar un unitaria € cableado necesario
nuevo cableado
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Medio. De 3 a 5 a&ntilde;os
Bajo. En torno al 5% de
% Ahorro
las emisiones debidas al
CO2
consumo el&eacute;ctrico
Media. Rentabilidad media. Baja inversi&oacute;n en el conjunto
total en nuevos edificios. Incertidumbre relativamente
elevada en los ahorros
ILUMINACI&Oacute;N
IL 3-7
turismo
Iluminaci&oacute;n con l&aacute;mparas LED
Finalidad
S
Utilizaci&oacute;n de tecnolog&iacute;as eficientes, que proporcionan
valores altos de iluminaci&oacute;n por vatio consumido
Descripci&oacute;n de la medida
La luz en un LED es emitida por un
objeto s&oacute;lido, en lugar de un gas
como es el caso de los tubos fluorescentes o l&aacute;mparas de descarga
de alta intensidad. El LED (Lighting
Emitting Diode - Diodo emisor de
Luz) es un diodo semiconductor que
al ser atravesado por una corriente
el&eacute;ctrica emite luz. La longitud de
onda de la luz emitida y por tanto el
color depende b&aacute;sicamente de la
composici&oacute;n qu&iacute;mica del material
semiconductor utilizado. Cuando
la corriente atraviesa el diodo se
libera energ&iacute;a en forma de fotones,
es decir, luz.
La degradaci&oacute;n de los LED es gradual a lo largo de su vida. Se considera que es a las 50.000 horas,
cuando su flujo decae por debajo
del 70% de la inicial, lo que significa aproximadamente 6 a&ntilde;os en
una aplicaci&oacute;n de 24 horas diarias
365 d&iacute;as/a&ntilde;o. Esto permite una
reducci&oacute;n enorme de costes de
mantenimiento.
Tipo de edificio
Edificios en general
o instalaci&oacute;n
Asimismo, por su naturaleza el
encendido se produce instant&aacute;neamente al 100% de su intensidad
sin parpadeos ni periodos de arranque. A diferencia de otros sistemas
no se degrada por el n&uacute;mero de
encendidos. Por otra parte los dispositivos LED son menos contaminantes ya que no contienen mercurio.
Los LED presentan una alta eficacia en ambientes fr&iacute;os, y son capaces de encenderse a bajas temperaturas (hasta -40&deg;C).
Alcance de Todo tipo de
la aplicaci&oacute;n l&aacute;mparas
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Alto.
Hasta un 40% sobre l&aacute;mparas fluorescentes o de descarga
Coste de
implantaci&oacute;n
Alto. Sin embargo es una
Puede llegar a ser 10
tecnolog&iacute;a emergente, y
es de esperar que en el Inversi&oacute;n veces superior al coste
corto plazo los precios
unitaria € de una instalaci&oacute;n
sufran una importante
convencional
bajada
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Alto. Normalmente
superior a 5 a&ntilde;os. La
r&aacute;pida evoluci&oacute;n de
los sistemas LED est&aacute;
abaratando su coste y
reduciendo su PR
Alto. En funci&oacute;n del
% Ahorro edificio, puede superar
CO2
el 30% del total de las
emisiones
Media-baja. Rentabilidad media baja. Inversi&oacute;n media en el
conjunto total. Baja incertidumbre en los ahorros.
Incertidumbre con la vida &uacute;til
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EQ 4-1
EQUIPOS
turismo
Instalar perlizadores en grifos
Finalidad
Mecanismos de control sobre los consumos
Descripci&oacute;n de la medida
Una de las soluciones que hay para
ahorrar agua y energ&iacute;a, consiste en
la colocaci&oacute;n de un perlizador en
la salida del agua en grifos. Estos
dispositivos se enroscan en la salida
del grifo reduciendo el caudal de
agua, son compatibles con la mayor&iacute;a de los grifos ya que est&aacute;n disponibles en diferentes tama&ntilde;os y
diversos tipos de rosca.
Entre las principales ventajas de
estos equipos se encuentran:
Son de f&aacute;cil instalaci&oacute;n
Son anticalc&aacute;reos y no se obstruyen
Ahorro de agua
Ahorro energ&eacute;tico debido a bombeo y la derivada del calentamiento del agua
El uso de perlizadores permite ahorros del 50% de agua.
Tipo de edificio
Edificios en general
o instalaci&oacute;n
Alcance de
Grifos de lavabos
la aplicaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio. 50% en bombeo. 30% del consumo debido al
calentamiento
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo. Medida de f&aacute;cil
implantaci&oacute;n
Inversi&oacute;n
4€/perlizador
unitaria €
Bajo. Menos de 1 a&ntilde;o
Bajo. Ahorros ligados a
% Ahorro la reducci&oacute;n del
CO2
bombeo y del
calentamiento de ACS
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Alta. Rentabilidad alta. Muy Baja inversi&oacute;n en el conjunto
total. Incertidumbre media en los ahorros
EQUIPOS
EQ 4-2
turismo
Grifos temporizados
Finalidad
Reducci&oacute;n del consumo energ&eacute;tico para producci&oacute;n de ACS
Descripci&oacute;n de la medida
Los equipos o grifos temporizados
vienen a cubrir una de las mayores preocupaciones: el exceso de
consumo por el olvido de cerrar la
grifer&iacute;a.
En el mercado hay infinidad de
fabricantes que ofrecen soluciones muy variadas. A la hora de elegir un grifo de estas caracter&iacute;sticas, habr&aacute; que tener en consideraci&oacute;n, los siguientes puntos:
Caudal regulable, o pre-ajustable.
Incorporaci&oacute;n del perlizador en
la boca de salida.
Temporizaci&oacute;n ajustada a la
demanda (6&quot; en lavabos y 2025&quot; en duchas).
Cabezales intercambiables, anticalc&aacute;reos.
Tipo de edificio Cualquier punto de
o instalaci&oacute;n consumo de ACS
Alcance de Ahorro en el consumo
la aplicaci&oacute;n de ACS
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Alto. Hasta el 20-40% del consumo en energ&iacute;a t&eacute;rmica
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo
Inversi&oacute;n
70 €/equipo
unitaria €
Bajo. Menos de 1 a&ntilde;o
Alto. Hasta el 20-40%
% Ahorro de las emisiones
CO2
debidas a la generaci&oacute;n
de ACS.
Periodo de
retorno
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EQ 4-3
EQUIPOS
turismo
Control del stand by. Uso de regletas
m&uacute;ltiples con interruptor o enchufe
programable
Finalidad
Sistemas de regulaci&oacute;n y control
Descripci&oacute;n de la medida
Los equipos ofim&aacute;ticas y algunos
electrodom&eacute;sticos siguen consumiendo energ&iacute;a cuando se encuentran en posici&oacute;n de stand by e
incluso aunque est&eacute;n apagados
por el hecho de estar conectados
a la red.
Para evitar estos consumos de
energ&iacute;a innecesarios durante los
periodos de inactividad, nocturnos y festivos, es necesario desconectar los equipos por completo
de la red. El consumo en modo de
espera puede llegar al 15% del
consumo en condiciones normales de funcionamiento.
Se recomienda conectar todos los
equipos de una zona de trabajo en
una regleta m&uacute;ltiple con interruptor, de forma que se puedan apagar
todos a la vez al finalizar la jornada laboral. De la misma forma,
los equipos como televisores,
DVD's, Hi-Fi… deber&aacute;n quedar apa-
Tipo de edificio
Edificios en general
o instalaci&oacute;n
gados por completo cuando no
vayan a ser utilizados durante un
largo periodo.
Una mejor alternativa para evitar
olvidos debido a la necesidad de
un apagado manual de las regletas consiste en el uso de enchufes
programables que permiten el apagado y encendido autom&aacute;tico de
todos los equipos conectados a
ellos seg&uacute;n un horario preestablecido por el usuario.
Tambi&eacute;n son adecuadas las regletas protectoras que mediante una
conexi&oacute;n USB apagan o encienden
todos los perif&eacute;ricos conectados
al ordenador.
Alcance de
Equipos ofim&aacute;ticos
la aplicaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Bajo. En torno al 15% del consumo de los equipos
conectados
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo. Medida de f&aacute;cil
implantaci&oacute;n
Entre 5-20 €/ud en
Inversi&oacute;n
funci&oacute;n del tipo de
unitaria €
regleta
Periodo de
retorno
Bajo. Menos de 1 a&ntilde;o
Bajo. Un 15% de las
% Ahorro
emisiones de los
CO2
equipos conectados
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Muy Alta. Rentabilidad muy elevada. Muy baja inversi&oacute;n en
el conjunto total. Baja incertidumbre en los ahorros
EQUIPOS
EQ 4-4
turismo
Instalar paneles solares fotovoltaicos en
las cubiertas de los edificios
Finalidad
Uso de energ&iacute;as renovables
Descripci&oacute;n de la medida
La energ&iacute;a solar fotovoltaica es un
tipo de energ&iacute;a renovable obtenida directamente de los rayos del
sol gracias al efecto fotoel&eacute;ctrico
de un determinado dispositivo;
normalmente una l&aacute;mina met&aacute;lica
semiconductora.
Este tipo de instalaci&oacute;n est&aacute; condicionada por diversos factores:
Disponibilidad de una cubierta
resistente y con ausencia de
sombras.
Zona geogr&aacute;fica con un m&iacute;nimo
n&uacute;mero de horas de insolaci&oacute;n.
Generaci&oacute;n discontinua dependiente de la climatolog&iacute;a.
Mantenimiento de los paneles.
Alta inversi&oacute;n necesaria y alto
periodo de retorno en funci&oacute;n
de la estabilidad de las subvenciones.
Su principal ventaja es que ayuda
a reducir las emisiones de CO2 y
desde el punto de vista econ&oacute;mico
es un ingreso sostenido en el
tiempo siendo la vida media de los
paneles alrededor de los 30 a&ntilde;os.
El C&oacute;digo T&eacute;cnico de la Edificaci&oacute;n
Edificios en zonas
Tipo de edificio clim&aacute;ticas favorables
o instalaci&oacute;n y con cubiertas
adecuadas
exige que se incorporen sistemas
solares fotovoltaicos destinados
para uso propio o conectados a la
red en determinados edificios de
nueva construcci&oacute;n o que se rehabiliten, en funci&oacute;n de su uso y volumen (en edificios administrativos
a partir de 4.000 m2 construidos).
Recientemente se ha aprobado la
regulaci&oacute;n del &quot;balance neto&quot; que
permite la instalaci&oacute;n de energ&iacute;a
solar fotovoltaica que se consume
en suma con la red convencional,
donde se puede verter la energ&iacute;a
solar producida cuando se est&eacute;
generando m&aacute;s de lo que se consume. Este concepto prev&eacute; realizar
un an&aacute;lisis anual de lo consumido
(comprado de la red) con lo generado (aportado a la red) para s&oacute;lo
pagar por la diferencia.
Alcance de Cubiertas de los
la aplicaci&oacute;n edificios
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Reducci&oacute;n de emisiones de CO2 y del gasto en electricidad
Coste de
implantaci&oacute;n
Alto
Inversi&oacute;n
4000 €/kWpico
unitaria €
Alto. M&aacute;s de 5 a&ntilde;os
100% en la energ&iacute;a
% Ahorro
el&eacute;ctrica obtenida con
CO2
los paneles
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Media. Rentabilidad variable. Elevada inversi&oacute;n en el
conjunto total. Muy baja incertidumbre en los ahorros/
ingresos. Otras consideraciones: complicaciones
administrativas e inseguridad jur&iacute;dica en venta a red
35
EQ 4-5
EQUIPOS
turismo
Instalar sistemas de cogeneraci&oacute;n
Finalidad
S
Reducci&oacute;n de la demanda energ&eacute;tica
Descripci&oacute;n de la medida
En los edificios, se puede producir energ&iacute;a el&eacute;ctrica y t&eacute;rmica
mediante la “microcogeneraci&oacute;n”,
que se basa en utilizar el calor que
se produce al convertir la energ&iacute;a
de un combustible en electricidad,
a su vez como fuente de energ&iacute;a.
La cogeneraci&oacute;n es la producci&oacute;n
simult&aacute;nea, mediante el correspondiente equipo, de energ&iacute;a el&eacute;ctrica, o mec&aacute;nica y de calor, que
es aprovechado en proceso. Una
parte de la electricidad producida
debe ser consumida por el usuario de la planta.
Los equipos de recuperaci&oacute;n y
transformaci&oacute;n de calor en energ&iacute;a
t&eacute;rmica aprovechable en el proceso (calderas de recuperaci&oacute;n de
gases de escape, intercambiadores de calor), y de electricidad
deben conectarse en paralelo con
los sistemas convencionales de la
instalaci&oacute;n, de tal manera que la
parte de las demandas de energ&iacute;a
el&eacute;ctrica y t&eacute;rmica, no satisfechas
por estos equipos, se aporte con
las instalaciones convencionales.
Cualquier edificio con
Tipo de edificio
demanda t&eacute;rmica
o instalaci&oacute;n
constante y elevada
El tipo de combustible empleado
en los motores puede ser gas natural, propano, biogas o gas&oacute;leo. La
opci&oacute;n m&aacute;s viable es cogenerar con
un motor alternativo, a gas natural,
y aprovechar los gases de escape
en una caldera de recuperaci&oacute;n
para generar vapor a presi&oacute;n.
El ahorro potencial en cogeneraci&oacute;n no depende del consumo de
electricidad ni del consumo de
combustible por separado, sino de
la combinaci&oacute;n de ambos.
Alcance de Apoyo energ&eacute;tico
la aplicaci&oacute;n t&eacute;rmico
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Alto. Variable en funci&oacute;n del tipo de demanda t&eacute;rmica del
proceso productivo
Coste de
implantaci&oacute;n
Alto
Inversi&oacute;n
2.600 €/kW instalado
unitaria €
Medio Alrededor de
5-8 a&ntilde;os
% Ahorro
Alto
CO2
Periodo de
retorno
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EQUIPOS
EQ 4-6
turismo
Utilizaci&oacute;n de electrodom&eacute;sticos
bit&eacute;rmicos
Finalidad
S
Reducci&oacute;n del consumo el&eacute;ctrico
Descripci&oacute;n de la medida
Los electrodom&eacute;sticos eficientes
presentan ventajas respecto a los
convencionales ya que ofrecen los
mismos servicios con un menos
consumo energ&eacute;tico. Para conocer en qu&eacute; medida ahorran energ&iacute;a
existe desde hace tiempo la etiqueta energ&eacute;tica, que marca qu&eacute;
nivel de ahorro se conseguir&aacute; con
los mismos.
Un tipo espec&iacute;fico de electrodom&eacute;ticos eficientes son los bit&eacute;rmicos (lavadoras y lavavajillas),
que son aquellos que utilizan energ&iacute;a t&eacute;rmica para obtener agua
caliente, en vez de conseguirlo con
resistencias el&eacute;ctricas. Es decir,
los electrodom&eacute;sticos bit&eacute;rmicos
tienen dos entradas de agua: una
fr&iacute;a como los convencionales, y
una de agua caliente que procede
de la caldera existente.
Fuente: http://www.promotion3e.ips.pt
Cualquiera que tenga
Tipo de edificio una demanda de agua
o instalaci&oacute;n caliente en lavadoras
y lavavajillas elevado
Alcance de Reducci&oacute;n del
la aplicaci&oacute;n consumo energ&eacute;tico
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Coste de
implantaci&oacute;n
Periodo de
retorno
Alto. Variable en funci&oacute;n de lo cantidad de ropa o vajilla a
lavar. Hasta el 30-40% del consumo en energ&iacute;a t&eacute;rmica
Bajo
Extracoste de un 25%
Inversi&oacute;n respecto al
unitaria € electrodom&eacute;stico
convencional
Bajo. Menos de 1 a&ntilde;o
Alto. Hasta el 40-50%
% Ahorro de las emisiones al
CO2
consumo energ&eacute;tico
primario
37
EQ 4-7
EQUIPOS
turismo
Instalaci&oacute;n de sistemas de energ&iacute;a
geot&eacute;rmica
Finalidad
S
Uso de energ&iacute;as renovables
Descripci&oacute;n de la medida
La energ&iacute;a geot&eacute;rmica es la que
aprovecha la energ&iacute;a contenida en
el interior de la tierra, a una profundidad variable, para climatizar
edificios.
El principio se basa en el hecho de
que a cierta profundidad, la temperatura de la Tierra permanece
invariable, en torno a los 18-20&ordm;C,
por lo que mediante un sistema
de bomba de calor geot&eacute;rmica se
puede calentar el edificio en
invierno o refrigerarlo en verano.
La forma de acceder a la energ&iacute;a
contenida en el interior de la Tierra es mediante perforaciones de
distinta profundidad y caracter&iacute;sticas, que se conectar&aacute;n con el
equipo instalado en el interior del
edificio donde se instale.
Este tipo de instalaci&oacute;n est&aacute; condicionada por diversos factores,
entre los que destaca el terreno
sobre el que se asiente el edificio
y si estamos tratando con obra
nueva o una reforma.
Fuente: www.refryel.com
Edificios sobre
terrenos con potencial
Tipo de edificio
Alcance de Instalaci&oacute;n de
geot&eacute;rmico, con
o instalaci&oacute;n
la aplicaci&oacute;n climatizaci&oacute;n
necesidades de
climatizaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio. Hasta el 75% de energ&iacute;a. Se elimina el consumo de
energ&iacute;a t&eacute;rmica, a cambio de un consumo de energ&iacute;a
el&eacute;ctrica para el funcionamiento de la bomba geot&eacute;rmica
Coste de
implantaci&oacute;n
Alto
Inversi&oacute;n
2.000 €/kW
unitaria €
Alto. M&aacute;s de 5 a&ntilde;os
% Ahorro
En torno al 75%
CO2
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Media. Rentabilidad variable. Elevada inversi&oacute;n en el
conjunto total
MOTORES
MT 5-1
turismo
Variadores de velocidad en motores
Finalidad
S
Reducci&oacute;n de la carga en motores
Descripci&oacute;n de la medida
Tradicionalmente, los motores funcionan a una velocidad constante,
consiguiendo la disminuci&oacute;n del
caudal necesaria para cada proceso mediante la utilizaci&oacute;n de una
v&aacute;lvula de estrangulamiento de
paso, disminuyendo el caudal pero
no el consumo.
Es por esto por lo que es mucho
m&aacute;s eficiente regular el flujo controlando la velocidad de la bomba,
con lo que se suministra solo la
energ&iacute;a necesaria para el flujo
demandado en cada momento.
Por sus caracter&iacute;sticas, si se regula
el caudal de los motores de par
variable (ventiladores o bombas)
variando la velocidad, la potencia
Tipo de edificio Cualquier motor
o instalaci&oacute;n electromec&aacute;nico
requerida por el accionamiento disminuye en una relaci&oacute;n c&uacute;bica, por
lo que reducir la velocidad a la
mitad supone un ahorro del 75%.
En otro tipo de motores como los
de par constante, la relaci&oacute;n entre
potencia y velocidad es directamente proporcional, por lo que los
ahorros con variadores de velocidad no son tan elevados.
Los variadores de velocidad tambi&eacute;n permiten el ahorro de consumo en el arranque. Cuando se
arranca con variador de velocidad,
el arranque ser&aacute; mucho m&aacute;s suave
que el arranque directo, que puede
llegar a demandar 8 veces la
potencia nominal de la bomba.
Alcance de
Motores
la aplicaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Bajo. Hasta un 30% del consumo del motor, dependiendo
del uso y de las caracter&iacute;sticas del mismo
Coste de
implantaci&oacute;n
Medio - alto
Inversi&oacute;n Depende del tipo y
unitaria € potencia del motor
Alto
Alto. Hasta un 30% de
% Ahorro
las emisiones debidas al
CO2
consumo en motores
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Variable. Rentabilidad variable. Inversi&oacute;n media alta en el
conjunto total. Baja incertidumbre en los ahorros
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MT 5-2
MOTORES
turismo
Motores de alta eficiencia
Finalidad
S
Mejora de la eficiencia en motores
Descripci&oacute;n de la medida
Frente a los convencionales, los
motores de alta eficiencia (HEMHigh Efficiency Motors) incluyen
ventiladores m&aacute;s peque&ntilde;os y eficientes, y tienen cargas magn&eacute;ticas
menores, por lo que suelen ser m&aacute;s
silenciosos. Tambi&eacute;n tienen un
mejor factor de potencia, con lo
se contribuye al ahorro a trav&eacute;s de
una reducci&oacute;n en la demanda
m&aacute;xima de kVA. Algunos de estos
motores incluyen variadores de
velocidad, con lo que todav&iacute;a
aumentan m&aacute;s las posibilidades
de ahorro.
Muchos motores -sobre todo los
grandes o de tipos especiales- se
reparan varias veces durante su
vida en servicio. Sin embargo, la
sustituci&oacute;n del motor da la oportunidad de adquirir uno con una
mejora de un 3% en el rendimiento. Si se tiene en cuenta que
una reparaci&oacute;n (un rebobinado)
supone una disminuci&oacute;n de aproximadamente un 1% en el rendimiento, la diferencia entre reparar y sustituir est&aacute; en un aumento
del rendimiento en un 4%. El aho-
Tipo de edificio Cualquier motor
o instalaci&oacute;n electromec&aacute;nico
rro energ&eacute;tico que esto supone es
un factor que hay que tener en
cuenta a la hora de decidir si sustituir o reparar un motor (aunque
la &uacute;ltima opci&oacute;n tenga un coste
econ&oacute;mico menor).
Tambi&eacute;n se puede mejorar el ahorro si se sustituye un motor por otro
de menor potencia nominal. Hay
que tener en cuenta que los motores se dise&ntilde;an para obtener el rendimiento m&aacute;ximo a un 75% de su
capacidad de carga, y entre un 50%
y un 100% de carga las variaciones en rendimiento son m&iacute;nimas.
S&oacute;lo en caso de estar trabajando a
un 25% de carga o menos resulta
rentable sustituir un motor por otro
de menos potencia.
www.directindustry.com
Alcance de
Motores
la aplicaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Bajo en edificios, medio en sistemas de bombeo. De un 2 a
un 5% del consumo de un motor convencional
Coste de
implantaci&oacute;n
Alto, excepto si es
reemplazo del motor
debido a fin de su vida
&uacute;til
Depende mucho del
Inversi&oacute;n
tipo y potencia del
unitaria €
motor
Alto
Bajo. Hasta un 5% de
% Ahorro
las emisiones debidas al
CO2
consumo en motores
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Variable. Rentabilidad variable en funci&oacute;n del uso y el
momento. Elevada inversi&oacute;n en el conjunto total. Muy baja
incertidumbre en los ahorros
MOTORES
MT 5-3
turismo
Otras posibilidades de ahorro en
motores
Finalidad
S
Reducci&oacute;n de la carga en motores
Descripci&oacute;n de la medida
Otras posibilidades de ahorro energ&eacute;tico en motores reduciendo la
carga son:
Los motores de velocidad m&uacute;ltiple son una alternativa de coste
inferior a los variadores de velocidad en aplicaciones donde hay
de 2 a 4 condiciones de operaci&oacute;n distintas. Hay que tener en
cuenta que las relaciones de
velocidad suelen ser 2:1 o 3:2
(3.000/1.500 rpm; 1.000/500
rpm; 1.500/1.000 rpm, etc.).
Los arrancadores suaves reducen el pico de intensidad (y por
lo tanto, la energ&iacute;a consumida)
en el arranque del motor. Esto
reduce adem&aacute;s el desgaste
mec&aacute;nico en arrancadas y paradas, por lo que se puede ahorrar energ&iacute;a parando m&aacute;s a
menudo el motor, sin que ello
suponga una reducci&oacute;n de su
vida &uacute;til.
Conectar los bornes del motor
en estrella reduce el voltaje en
las bobinas a un 58%, y el motor
proporciona un tercio del par.
Cuando el motor funciona bajo
cargas debajo del 40 - 45% de
la nominal se pueden conseguir
ahorros energ&eacute;ticos interesantes con este m&eacute;todo.
Los controladores de motores
se conectan entre el motor y la
alimentaci&oacute;n. Por medio de tiristores o triacs cortan la onda
el&eacute;ctrica reduciendo as&iacute; el voltaje y la corriente. Esta t&eacute;cnica
ahorra energ&iacute;a en aplicaciones
con muchas horas de funcionamiento, y con cargas muy por
debajo de la nominal (35% o
inferiores).
Tipo de edificio Sistemas de bombeo o Alcance de
Motores
o instalaci&oacute;n equipos de ventilaci&oacute;n la aplicaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Bajo
Coste de
implantaci&oacute;n
Depende de la medida
Inversi&oacute;n
unitaria €
_
Alto
% Ahorro
CO2
_
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
Dependiente de la medida
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FE 6-1
FACTURACI&Oacute;N EL&Eacute;CTRICA
servicios
turismo p&uacute;blicos
Instalar bater&iacute;as de condensadores para
reducir la energ&iacute;a reactiva
Finalidad
Reducir p&eacute;rdidas el&eacute;ctricas en instalaciones
Descripci&oacute;n de la medida
Las bater&iacute;a de condensadores
reducen la energ&iacute;a reactiva generada por las instalaciones, en particular es generada por la presencia de cargas como motores o l&aacute;mparas de descarga.
La demanda de energ&iacute;a reactiva
presenta varios inconvenientes:
Aumento de la energ&iacute;a aparente
y por tanto disminuci&oacute;n de la
potencia disponible.
Aumento de las ca&iacute;das de tensi&oacute;n.
Incremento en la temperatura
de los conductores con el consiguiente aumento de p&eacute;rdidas
por efecto Joule
Incremento de potencia de trabajo de los transformadores disminuyendo su vida &uacute;til
Penalizaci&oacute;n econ&oacute;mica en la
factura para factores de potencia por debajo de 0,95
Existen bater&iacute;as de condensadores de diferentes capacidades,
adecuado para cada tipo de instalaci&oacute;n y potencia. Los equipos m&aacute;s
modernos presentan diferentes
etapas que entran en funcionamiento de forma autom&aacute;tica y progresiva seg&uacute;n la demanda de la
instalaci&oacute;n.
Aunque esta medida no conlleva
ahorro energ&eacute;tico, consigue ahorros econ&oacute;micos importantes en
instalaciones que presentan energ&iacute;a reactiva y aumenta la vida &uacute;til
de las instalaciones.
Fuente: www.insemur.com
Todo tipo de
Tipo de edificio instalaciones con
o instalaci&oacute;n penalizaci&oacute;n por
reactiva
Acometidas con
Alcance de penalizaci&oacute;n por
la aplicaci&oacute;n energ&iacute;a reactiva en
sus facturas
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
La penalizaci&oacute;n econ&oacute;mica por energ&iacute;a reactiva incurrida en
la factura el&eacute;ctrica. El 100% del gasto econ&oacute;mico debido a
la penalizaci&oacute;n por reactiva
Coste de
implantaci&oacute;n
Medio. En funci&oacute;n del
tipo de instalaci&oacute;n
Depende del tipo y
Inversi&oacute;n
potencia de la bater&iacute;a
unitaria €
necesaria
Periodo de
retorno
Bajo. Menos de 3 a&ntilde;os
% Ahorro
CO2
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_
FE 6-2
FACTURACI&Oacute;N EL&Eacute;CTRICA
turismo
Optimizaci&oacute;n de la contrataci&oacute;n de los
suministros el&eacute;ctricos
Finalidad
Gesti&oacute;n energ&eacute;tica
Descripci&oacute;n de la medida
Realizar un control continuo de las
facturas el&eacute;ctricas y su adecuaci&oacute;n
a las condiciones de consumo y de
mercado. Aunque no supone un
ahorro energ&eacute;tico, si tiene un peso
importante desde el punto de vista
econ&oacute;mico. Una contrataci&oacute;n incorrecta se traduce en:
Tarifas el&eacute;ctricas m&aacute;s caras
Incorrecta contrataci&oacute;n de la
potencia
Valores de energ&iacute;a reactiva que
penalizan la factura
Contratos no actualizados en
funci&oacute;n de nuevas cargas que se
a&ntilde;aden o que se eliminan.
La contrataci&oacute;n de una empresa
que realice este seguimiento no
supone un coste elevado, y los ahorros que se pueden conseguir son
Tipo de edificio Todo tipo de
o instalaci&oacute;n instalaciones
importantes. Dentro de las tareas
que se deber&iacute;an llevar a cabo est&aacute;:
Adecuaci&oacute;n de las tarifas a la
reglamentaci&oacute;n vigente para
evitar penalizaciones.
Mantenimiento de las potencias
contratadas de acuerdo con las
demandas reales de cada contrato, actualiz&aacute;ndolas en caso de
incorporaci&oacute;n o eliminaci&oacute;n de
instalaciones en un contrato.
Compensaci&oacute;n de la energ&iacute;a
reactiva.
Seguimiento de los consumos,
identificando pautas anormales
de consumo que puedan identificar fallos en equipos o en la
red.
Posibilidad de negociaci&oacute;n de
mejores tarifas en el mercado
libre.
Alcance de
Contratos el&eacute;ctricos
la aplicaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio. En funci&oacute;n de las condiciones de contrataci&oacute;n.
Hasta un 15% de ahorro econ&oacute;mico en la facturaci&oacute;n
el&eacute;ctrica
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo
Inversi&oacute;n
unitaria €
_
Periodo de
retorno
Bajo
% Ahorro
CO2
_
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FE 6-3
FACTURACI&Oacute;N EL&Eacute;CTRICA
turismo
Utilizaci&oacute;n de herramientas inform&aacute;ticas
para la monitorizaci&oacute;n de consumos
Finalidad
Mejorar la gesti&oacute;n energ&eacute;tica
Descripci&oacute;n de la medida
El seguimiento del consumo en el
tiempo permite detectar anomal&iacute;as y limitar consumos indeseados. Existen aplicaciones inform&aacute;ticas que permiten la monitorizaci&oacute;n de los consumos de energ&iacute;a,
como la herramienta para la Gesti&oacute;n de la Energ&iacute;a y el Agua (GEA)
desarrollada por la FEMP en 2008.
Entre los beneficios que se obtienen con la monitorizaci&oacute;n de consumos se pueden destacar:
Realizaci&oacute;n de un control continuado de los consumos y par&aacute;metros el&eacute;ctricos que permitir&aacute;
Tipo de edificio
Edificios en general
o instalaci&oacute;n
detectar excesos de potencia,
factores de potencia penalizados o consumos an&oacute;malos
seg&uacute;n la franja horaria.
Seguimiento continuado de las
curvas de carga que permita
ajustar la potencia contratada a
la realmente demandada por la
instalaci&oacute;n.
Identificar anomal&iacute;as en el funcionamiento de las instalaciones contribuyendo a la reducci&oacute;n de aver&iacute;as
Identificar y cuantificar c&oacute;mo
afectan las medidas de eficiencia que se implanten en el consumo total.
Alcance de
Edificios
la aplicaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Medio
Coste de
implantaci&oacute;n
Medio
Estar&aacute; en t&eacute;rminos del
Inversi&oacute;n tiempo de instalaci&oacute;n y
unitaria € aprendizaje del uso de
la herramienta
Periodo de
retorno
Medio
% Ahorro
No cuantificable
CO2
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MEDIDAS GEN&Eacute;RICAS
GE 7-1
turismo
Mantenimiento adecuado de las
instalaciones
Finalidad
Optimizaci&oacute;n de la eficiencia energ&eacute;tica y obtenci&oacute;n de ahorros
Descripci&oacute;n de la medida
Un correcto mantenimiento de los
equipos e instalaciones es fundamental para conseguir ahorros y
mejoras en la eficiencia energ&eacute;tica.
Entre los principales puntos a
tener en cuenta se encuentran:
Revisi&oacute;n de calderas y equipos
de combusti&oacute;n regularmente.
Revisi&oacute;n peri&oacute;dica de sistemas
de bombeo de agua.
Detecci&oacute;n de fugas de agua en
conducciones.
Revisi&oacute;n de instalaciones para
detectar problemas o defectos
de aislamiento.
Limpieza de l&aacute;mparas y luminarias regularmente y reemplazo seg&uacute;n los intervalos recomendados por el fabricante.
Verificaci&oacute;n regular del correcto
funcionamiento de los controles
y termostatos de los diferentes
equipos.
Sustituci&oacute;n de los filtros de los
conductos de climatizaci&oacute;n
seg&uacute;n las recomendaciones de
los fabricantes.
Tipo de edificio Todo tipo de
o instalaci&oacute;n instalaciones
Respecto a las instalaciones t&eacute;rmicas, la reglamentaci&oacute;n vigente
(RITE) se&ntilde;ala que el titular o usuario de las instalaciones t&eacute;rmicas
es el responsable en lo que se
refiere a su uso y mantenimiento,
concretamente, de que se realicen
las siguientes acciones:
1. Encargar a una empresa
mantenedora la realizaci&oacute;n del mantenimiento
de la instalaci&oacute;n t&eacute;rmica
2. Realizar las inspecciones
obligatorias
3. Conservar la documentaci&oacute;n
Alcance de
Todos los equipos
la aplicaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Mantenimiento de sistemas, equipos e instalaciones en
estado &oacute;ptimo de funcionamiento.
Hasta un 10% de ahorro frente a un edificio con
mantenimiento deficiente
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo
Depende mucho del
Inversi&oacute;n
tama&ntilde;o del edificio y
unitaria €
sus instalaciones
Bajo. Menos de 2 a&ntilde;os
Los ahorros en
% Ahorro
emisiones pueden
CO2
alcanzar el 10%
Periodo de
retorno
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GE 7-2
MEDIDAS GEN&Eacute;RICAS
turismo
Realizaci&oacute;n de auditor&iacute;as energ&eacute;ticas
Finalidad
Conocimiento de la situaci&oacute;n energ&eacute;tica /consumos y demanda) de
un edificio o instalaci&oacute;n
Descripci&oacute;n de la medida
La realizaci&oacute;n de auditor&iacute;as energ&eacute;ticas permite conocer en detalle los equipos y estado de las instalaciones y proponer actuaciones
para mejorar la eficiencia energ&eacute;tica y obtener ahorros energ&eacute;ticos
y econ&oacute;micos.
Los principales objetivos de una
auditor&iacute;a energ&eacute;tica son:
Conocer la situaci&oacute;n energ&eacute;tica
actual tanto referente a consumos energ&eacute;ticos como a condiciones de contrataci&oacute;n.
Inventariar los principales equipos e instalaciones.
Tipo de edificio Todo tipo de
o instalaci&oacute;n instalaciones
Realizar mediciones y registros
de los principales par&aacute;metros
el&eacute;ctricos, t&eacute;rmicos y de confort.
Analizar las posibilidades de
optimizaci&oacute;n del suministro de
combustible y de energ&iacute;a el&eacute;ctrica.
Proponer mejoras y realizar su
evaluaci&oacute;n t&eacute;cnica y econ&oacute;mica.
Se recomienda realizar auditor&iacute;as
energ&eacute;ticas en los edificios comenzando por aquellos que presenten
consumos energ&eacute;ticos altos y los
que posean instalaciones y equipos obsoletos o donde se tenga
previsto una reforma significativa.
Alcance de
Todos los equipos
la aplicaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Coste de
implantaci&oacute;n
Periodo de
retorno
Adecuaci&oacute;n a
ESE
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Una auditor&iacute;a energ&eacute;tica no ahorra. Ayuda a identificar
puntos de mejora y establecer prioridades de actuaci&oacute;n
Bajo - Medio
Los costes reconocidos
por el IDAE para edificios
de uso terciario en funci&oacute;n de la superficie (S)
Inversi&oacute;n
en m2 son:
unitaria €
1.000&lt;S&lt;10.000:
1,2 / m2
10.000&lt;S&lt;100.000:
0,8 / m2
Si se acometen las
medidas de mejora
que se proponen, el
% Ahorro
coste de la auditor&iacute;a
CO2
aumenta el per&iacute;odo de
retorno en menos de
un a&ntilde;o
_
Alta. Imprescindible para estudiar la viabilidad de un
contrato ESE y dise&ntilde;arlo adecuadamente
MEDIDAS GEN&Eacute;RICAS
GE 7-3
turismo
Instalar sistemas de telegesti&oacute;n
energ&eacute;tica en los edificios
Finalidad
Mejora de la gesti&oacute;n energ&eacute;tica de un edificio o instalaci&oacute;n
Descripci&oacute;n de la medida
Los sistemas de telegesti&oacute;n energ&eacute;tica son aplicaciones inform&aacute;ticas que controlan y programan
el funcionamiento de las diferentes instalaciones de los edificios.
Los principales controles se refieren a:
Climatizaci&oacute;n
Ventilaci&oacute;n
Iluminaci&oacute;n
Estos sistemas incorporan sondas
de medici&oacute;n de los par&aacute;metros a
controlar y permiten regular el
nivel y horario de funcionamiento
de los sistemas seg&uacute;n los par&aacute;-
metros de consigna introducidos.
Estos sistemas permiten un importante ahorro energ&eacute;tico al reducir
y controlar los consumos mediante
programaciones horarias y control
de la temperatura.
Existen en el mercado desde aplicaciones sencillas que controlan
par&aacute;metros globales a sistemas
que gestionan el funcionamiento
de los diferentes sistemas de
forma independiente zona por
zona dependiendo de par&aacute;metros
como la ocupaci&oacute;n real o el nivel
de iluminaci&oacute;n.
Fuente: www.regaber.com
Tipo de edificio
Edificios en general
o instalaci&oacute;n
Alcance de Iluminaci&oacute;n y
la aplicaci&oacute;n climatizaci&oacute;n
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Es complejo cuantificar el ahorro en los sistemas de mejora
de gesti&oacute;n energ&eacute;tica, ya que en estos casos se abordan dos
cuestiones: eficiencia energ&eacute;tica y confort. En ocasiones se
identifican necesidades de mayor consumo para mejorar un
confort deficiente. Lo que estos sistemas aseguran es que la
soluci&oacute;n adoptada ser&aacute; la m&aacute;s eficiente, y que en muchos
casos esto supondr&aacute; un ahorro frente a la situaci&oacute;n anterior;
sin embargo, existir&aacute;n situaciones donde la combinaci&oacute;n de
confort y eficiencia energ&eacute;tica suponga un consumo mayor
Periodo de
retorno
Media-baja. Rentabilidad media. inversi&oacute;n media en el
conjunto total. Elevada incertidumbre en los ahorros. Otras
consideraciones: externalizaci&oacute;n de la gesti&oacute;n, favorecedora
para la implantaci&oacute;n de un plan de medida y verificaci&oacute;n de
ahorros
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GE 7-4
MEDIDAS GEN&Eacute;RICAS
turismo
Obtener la calificaci&oacute;n energ&eacute;tica de los
edificios existentes
Finalidad
Conocimiento (y calificaci&oacute;n) de los consumos energ&eacute;ticos de un
edificio en relaci&oacute;n con un est&aacute;ndar
Descripci&oacute;n de la medida
La Calificaci&oacute;n energ&eacute;tica de los
edificios es una exigencia derivada
de la Directiva 2002/91/CE. Esta
Directiva se transpone parcialmente a trav&eacute;s del Real Decreto
47/2007.
En la actualidad, se encuentran
obligados a la Calificaci&oacute;n energ&eacute;tica, los edificios de nueva construcci&oacute;n as&iacute; como los que sufran
reformas importantes. Asimismo,
existe obligatoriedad para los edificios de p&uacute;blica concurrencia de
la Administraci&oacute;n General del
Estado, de m&aacute;s de 1000 m2, la
obtenci&oacute;n de la Calificaci&oacute;n Energ&eacute;tica de sus edificios existentes
y exponerla, como medida ejemplarizante en un lugar visible.
La Calificaci&oacute;n energ&eacute;tica de edificios se realiza mediante dos programas inform&aacute;ticos, LIDER y CALENER, en los que se simula el comportamiento de los edificios seg&uacute;n
los materiales de su envolvente y
sus instalaciones de iluminaci&oacute;n,
climatizaci&oacute;n, agua caliente sanitaria y energ&iacute;as renovables. El programa calcula las necesidades de
energ&iacute;a a lo largo de todo el a&ntilde;o
seg&uacute;n su situaci&oacute;n geogr&aacute;fica y
asigna una letra (A, B, C, etc.) seg&uacute;n
su eficiencia en comparaci&oacute;n con
un &quot;edificio tipo&quot; de caracter&iacute;sticas
similares.
A falta de una metodolog&iacute;a de calificaci&oacute;n energ&eacute;tica exclusiva para
edificios existentes, la obligaci&oacute;n
no es efectiva a&uacute;n.
Tipo de edificio
Edificios en general
o instalaci&oacute;n
Edificios nuevos y
edificios existentes
Alcance de de p&uacute;blica
la aplicaci&oacute;n concurrencia de la
Administraci&oacute;n
General del estado
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
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Es importante obtener una buena calificaci&oacute;n energ&eacute;tica en
un edificio. Evidentemente, obtener una calificaci&oacute;n A o B
supone un mayor coste en el proceso constructivo. Sin
embrago, este incremento se va a ver amortizado
r&aacute;pidamente por unos consumos m&aacute;s reducidos a lo largo de
la vida del edificio
MEDIDAS GEN&Eacute;RICAS
GE 7-5
turismo
Buenas pr&aacute;cticas de consumo energ&eacute;tico
entre los usuarios
Finalidad
Mejora de la utilizaci&oacute;n de instalaciones y sistemas
Descripci&oacute;n de la medida
La colaboraci&oacute;n activa y la concienciaci&oacute;n de los empleados y
usuarios son esenciales para poner
en marcha iniciativas de ahorro
energ&eacute;tico y de un uso eficiente
de la energ&iacute;a.
La informaci&oacute;n y sensibilizaci&oacute;n
de los usuarios del edificio es una
herramienta importante para
garantizar una correcta implantaci&oacute;n de un plan de mejora de la
gesti&oacute;n energ&eacute;tica.
Que un plan de mejora de los
resultados esperados depende
principalmente de:
El correcto uso de los sistemas
de iluminaci&oacute;n, climatizaci&oacute;n y
equipos el&eacute;ctricos diversos.
El cambio en los h&aacute;bitos de consumo de los usuarios
Ejemplo de buenas pr&aacute;cticas a comunicar a los empleados
No encender las luces si no es estrictamente necesario.
Utilizar el encendido y apagado por zonas y aprovechar al m&aacute;ximo
la luz natural
Apagar las luces cuando no se est&eacute;n usando, aunque sean periodos
cortos
Aprovechar al m&aacute;ximo la ventilaci&oacute;n natural cuando sea posible
Apagar los sistemas de climatizaci&oacute;n cuando las salas est&aacute;n vac&iacute;as.
Programar los termostatos del aire acondicionado y la calefacci&oacute;n
a las temperaturas recomendadas.
Tipo de edificio
Edificios en general
o instalaci&oacute;n
Alcance de
Toda la organizaci&oacute;n
la aplicaci&oacute;n
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GE 7-5
MEDIDAS GEN&Eacute;RICAS
turismo
Sistema de gesti&oacute;n energ&eacute;tica
Finalidad
Mejora de la gesti&oacute;n energ&eacute;tica
Descripci&oacute;n de la medida
Podemos definir la gesti&oacute;n energ&eacute;tica como el conjunto de acciones que se realizan para obtener
el mayor rendimiento posible de
la energ&iacute;a consumida. Por ello, la
gesti&oacute;n energ&eacute;tica comprender&aacute;
el conocimiento y control de los
consumos energ&eacute;ticos de todas
las unidades de consumo. El objetivo &uacute;ltimo es el uso de los recursos energ&eacute;ticos de manera racional sin que por ello se mermen las
prestaciones de los distintos servicios prestados.
Los pasos a seguir para la implantaci&oacute;n de un sistema de gesti&oacute;n
energ&eacute;tico (SGE) van desde el
compromiso de la direcci&oacute;n hasta
la participaci&oacute;n de los empleados
y ciudadanos.
El SGE requiere al menos los
siguientes puntos:
Compromiso institucional
Definici&oacute;n de una comisi&oacute;n
energ&eacute;tica encargada de la gesti&oacute;n, y un gestor energ&eacute;tico, que
ser&aacute; el responsable ejecutivo
con las siguientes tareas principales:
seguimiento y el control del
consumo y los gastos energ&eacute;ticos,
proponer y efectuar el seguimiento de actuaciones de
ahorro y eficiencia energ&eacute;tica,
elaborar programas de mantenimiento preventivo,
Tipo de edificio Todas las unidades de
o instalaci&oacute;n consumo
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coordinar y colaborar con los
departamentos y las &aacute;reas
relacionadas con el gasto
energ&eacute;tico.
Realizaci&oacute;n de una auditor&iacute;a
energ&eacute;tica, para diagnosticar la
situaci&oacute;n de todas las unidades
de consumo.
Planificaci&oacute;n de actuaciones de
mejora de acuerdo con unos
objetivos realistas.
Implantaci&oacute;n de las medidas de
mejora seleccionadas
Seguimiento y evaluaci&oacute;n de
las actuaciones realizadas
En funci&oacute;n de los resultados,
aplicaci&oacute;n de las mejoras en instalaciones similares, acometer
segunda fase de mejoras, etc.
(mejora continua)
Difusi&oacute;n, sensibilizaci&oacute;n y formaci&oacute;n
Implantaci&oacute;n de sistemas de
participaci&oacute;n
El Sistema de Gesti&oacute;n Energ&eacute;tico
es una ayuda indispensable que en
la actualidad permite una gesti&oacute;n
eficiente de todos los consumos
energ&eacute;ticos del municipio. A pesar
de su aparente complejidad no
intenta m&aacute;s que coordinar todos
los esfuerzos que ya se realizan,
de manera independiente y con
una comunicaci&oacute;n interna casi
inexistente, desde la corporaci&oacute;n
municipal. Sus beneficios casi
inmediatos hacen que sea una de
las medidas m&aacute;s productivas en la
mejoras de la gesti&oacute;n municipal.
Todo el municipio
Alcance de
desde un punto de
la aplicaci&oacute;n
vista global
PRODUCCI&Oacute;N DE FR&Iacute;O
FR 8-1
turismo
Reducci&oacute;n de la temperatura de
condensaci&oacute;n
Finalidad
Reducir el trabajo del compresor
Descripci&oacute;n de la medida
Esta medida pretende reducir el
trabajo del compresor ya que disminuye la presi&oacute;n de condensaci&oacute;n con la que trabaja el ciclo frigor&iacute;fico. Como consecuencia, se
obtiene un menor consumo energ&eacute;tico del compresor. Tambi&eacute;n
pueden darse otros beneficios,
como son una temperatura de descarga menor y aumento de la vida
del compresor al trabajar en condiciones menos extremas.
Las l&iacute;neas de acci&oacute;n para disminuir
la temperatura de condensaci&oacute;n
son:
1. Cambio de tipolog&iacute;a de
condensador
2. Control modulante de presi&oacute;n
3. Pre-enfriamiento evaporativo
del aire de refrigeraci&oacute;n del
condensador
Tipo de edificio Sistemas de
o instalaci&oacute;n producci&oacute;n de fr&iacute;o
Alcance de Reducci&oacute;n del
la aplicaci&oacute;n consumo el&eacute;ctrico
CUANTIFICACI&Oacute;N DE AHORROS E INVERSIONES
Potencial de
ahorro
Bajo. Variable en funci&oacute;n de la condiciones de trabajo.
Hasta el 3-5% del consumo en energ&iacute;a el&eacute;ctrica.
Coste de
implantaci&oacute;n
Bajo
Inversi&oacute;n
24 €/kW util
unitaria €
Bajo.
Alrededor de 10 a 12
meses
Bajo. Hasta el 3-5% de
% Ahorro
la energ&iacute;a el&eacute;ctrica
CO2
consumida
Periodo de
retorno
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INTRODUCCI&Oacute;N
En este apartado, la gu&iacute;a pretende
informar sobre los mecanismos de
financiaci&oacute;n existentes para ejecutar
instalaciones de ahorro, eficiencia
energ&eacute;tica y energ&iacute;as renovables como
las descritas en los apartados anteriores.
Los aqu&iacute; recogidos pretenden dar una
idea general de las posibilidades, por
lo que cualquier acci&oacute;n deber&aacute; estudiarse detenidamente de acuerdo a la
realidad en cada caso.
FINANCIACI&Oacute;N DE ACTUACIONES
PARA ESTABLECIMIENTOS
TUR&Iacute;STICOS
Para financiar inversiones que permitan obtener ahorros energ&eacute;ticos (sin
renunciar a calidad, seguridad o confort), o bien aprovechar fuentes energ&eacute;ticas renovables, las empresas cuentan con diversos instrumentos de
financiaci&oacute;n y de incentivo, que b&aacute;sicamente son ayudas directas a la inversi&oacute;n realizada y financiaci&oacute;n de actuaciones de forma indirecta (Empresas
de Servicios Energ&eacute;ticos…).
A continuaci&oacute;n aparece un resumen
de las posibilidades de financiaci&oacute;n
que las empresas tienen a su disposici&oacute;n para realizar las actuaciones de
ahorro, eficiencia energ&eacute;tica e instalaci&oacute;n de energ&iacute;as renovables:
encontrarse en el registro de la
Junta, actualizado peri&oacute;dicamente
en la p&aacute;gina web: www.eren.jcyl.es
FINANCIACI&Oacute;N ESPEC&Iacute;FICA
a) Programa de ayudas IDAE a la
financiaci&oacute;n de proyectos estrat&eacute;gicos de inversi&oacute;n en ahorro y
eficiencia energ&eacute;tica
Se trata de un programa de ayudas
del IDAE a proyectos estrat&eacute;gicos
de inversi&oacute;n en ahorro y eficiencia
energ&eacute;tica, que pretende incentivar a las empresas a realizar proyectos plurianuales de ahorro y eficiencia energ&eacute;tica.
Las ayudas se dirigen, entre otras, a
Empresas de Servicios Energ&eacute;ticos
que podr&iacute;an llevar a cabo actuaciones en empresas de, al menos, 3
Comunidades Aut&oacute;nomas.
Las actuaciones cubren inversiones
en sector edificaci&oacute;n (rehabilitaci&oacute;n
de envolvente t&eacute;rmica, renovaci&oacute;n
de instalaciones t&eacute;rmicas, renovaci&oacute;n de iluminaci&oacute;n interior, construcci&oacute;n de edificios con calificaci&oacute;n energ&eacute;tica A o B…); sector Equipamiento (sustituci&oacute;n de equipos
con la Mejor Tecnolog&iacute;a Disponible,
adquisici&oacute;n de Sistemas de Alimentaci&oacute;n Ininterrumpida…) Sector
Transformaci&oacute;n de la Energ&iacute;a (sistemas de cogeneraci&oacute;n y microcogeneraci&oacute;n, …).
Se puede encontrar m&aacute;s informaci&oacute;n en la web: www.idae.es
SUBVENCIONES A FONDO PERDIDO
a) Subvenciones de las CCAA en el
marco del Programa E4
Las Comunidades Aut&oacute;nomas convocan cada a&ntilde;o ayudas de las que
las empresas tur&iacute;sticas pueden
beneficiarse, bien en exclusiva, bien
de forma compartida con otros tipos
de beneficiarios.
En la Agencia de Energ&iacute;a se puede
solicitar informaci&oacute;n al respecto de
estas convocatorias, que suele cubrir
actuaciones en eficiencia energ&eacute;tica (Plan Renove de Ventanas,
Renovaci&oacute;n de fachadas y cubiertas, Mejora de los sistemas de generaci&oacute;n de calor, iluminaci&oacute;n interior…) y de Energ&iacute;as Renovables
(Energ&iacute;a Solar, Geotermia, Biomasa…). Los porcentajes de subvenci&oacute;n var&iacute;an dependiendo de la
actuaci&oacute;n, pero suelen encontrarse
entre el 20 y el 40% del coste subvencionable.
Entre los requisitos establecidos por
la Junta de Castilla y Le&oacute;n est&aacute; el
que la solicitud la realice una
empresa colaboradora, que deber&aacute;
b) L&iacute;nea ICO Inversi&oacute;n Sostenible
A esta l&iacute;nea de financiaci&oacute;n puede
optar cualquier empresa que vaya a
realizar inversiones sostenibles,
entendidas como las que incluyan
nuevos procesos de producci&oacute;n, productos, servicios o sistemas de direcci&oacute;n que impliquen una mejora en
el uso eficiente de los recursos y/o
una reducci&oacute;n de los impactos
medioambientales.
Se consideran como tal aqu&eacute;llas que
incluyan nuevos procesos de producci&oacute;n, nuevos productos y/o servicios y/o nuevos sistemas de direcci&oacute;n o negocio que impliquen una
mejora en el uso eficiente de los
recursos y/o una reducci&oacute;n de los
impactos medioambientales. Asimismo, ser&aacute;n financiables aquellas
inversiones en bienes usados que
impliquen mejoras en el uso eficiente de los recursos o reduzcan el
impacto ambiental.
Los sectores en los que se incluyen
las medidas que pueden financiarse
a trav&eacute;s de este programa son Eficiencia Energ&eacute;tica, Gesti&oacute;n del agua,
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Movilidad Sostenible, Energ&iacute;as
Renovables, Rehabilitaci&oacute;n de
viviendas y barrios, Conocimiento
e innovaci&oacute;n sobre energ&iacute;a, cambio
clim&aacute;tico o construcci&oacute;n sostenible.
A trav&eacute;s de esta l&iacute;nea ICO se puede
financiar hasta el 100% del proyecto de inversi&oacute;n mediante pr&eacute;stamo o leasing y se puede encontrar informaci&oacute;n m&aacute;s detallada en
la p&aacute;gina www.icodirecto.es
c) Empresas de servicios
energ&eacute;ticos
Las empresas de Servicios Energ&eacute;ticos (ESE's) se definen formalmente
en el Real Decreto-Ley 6/2010 de 9
de abril (art&iacute;culo 19) de la siguiente
manera: &quot;aquella persona f&iacute;sica o
jur&iacute;dica que pueda proporcionar servicios energ&eacute;ticos, en la forma definida en el p&aacute;rrafo siguiente, en las
instalaciones o locales de un usuario
y afronte cierto grado de riesgo econ&oacute;mico al hacerlo. Todo ello, siempre
que el pago de los servicios prestados se base, ya sea en parte o totalmente, en la obtenci&oacute;n de ahorros
de energ&iacute;a por introducci&oacute;n de mejoras de la eficiencia energ&eacute;tica y en el
cumplimiento de los dem&aacute;s requisitos de rendimiento convenidos.
El servicio energ&eacute;tico prestado por
la empresa de servicios energ&eacute;ticos
consistir&aacute; en un conjunto de prestaciones incluyendo la realizaci&oacute;n
de inversiones inmateriales, de
obras o de suministros necesarios
para optimizar la calidad y la reducci&oacute;n de los costes energ&eacute;ticos. Esta
actuaci&oacute;n podr&aacute; comprender adem&aacute;s de la construcci&oacute;n, instalaci&oacute;n
o transformaci&oacute;n de obras, equipos
y sistemas, su mantenimiento, actualizaci&oacute;n o renovaci&oacute;n, su explotaci&oacute;n o su gesti&oacute;n derivados de la
incorporaci&oacute;n de tecnolog&iacute;as eficientes. El servicio energ&eacute;tico as&iacute;
definido deber&aacute; prestarse bas&aacute;ndose en un contrato que deber&aacute; llevar asociado un ahorro de energ&iacute;a
verificable, medible o estimable&quot;.
De acuerdo con esta definici&oacute;n es
conveniente destacar las ideas fundamentales relativas a las ESE's
1 La ESE proporciona servicios
energ&eacute;ticos o de mejora de la eficiencia energ&eacute;tica en las instalaciones o locales de un usuario y
afronta cierto grado de riesgo
econ&oacute;mico al hacerlo.
2 La ESE se encarga de implementar las mejoras y de verificar su
correcta aplicaci&oacute;n
3 La remuneraci&oacute;n de la ESE va parcial o totalmente ligada a los ahorros conseguidos as&iacute; como al cumplimiento de los requisitos de
rendimiento requeridos
4 La ESE proporciona financiaci&oacute;n al
cliente, bien directamente a trav&eacute;s de un contrato de servicios
&uacute;nico (riesgo financiero de la
ESCO), o bien a trav&eacute;s de financiaci&oacute;n del Banco a Cliente (riesgo
financiero del Cliente), con mayor
o menor grado de garant&iacute;a por
parte de la ESE.
5 La ESE puede proporcionar un
servicio de gesti&oacute;n integral de las
infraestructuras energ&eacute;ticas que
incluya adem&aacute;s la gesti&oacute;n de las
mismas, el mantenimiento y la
garant&iacute;a total.
Con estas premisas, se puede entender el funcionamiento de un contrato
con una ESE de acuerdo al gr&aacute;fico (1)
(contrato de ahorros compartidos), en
el que aparece la distribuci&oacute;n de costes para los distintos periodos del contrato.
Adem&aacute;s del contrato de ahorros compartidos, existen otros tipo de contratos de los que habr&aacute; que estudiar su
idoneidad en cada caso.
Estas empresas ofrecen varias ventajas
para el usuario, por lo que cada vez
m&aacute;s, se est&aacute;n implantando en distintos sectores. Las ventajas m&aacute;s importantes son:
Gr&aacute;fico (1)
Consumo de partida
Consumo garantizado
Consumo esperado
Consumos
Beneficio ESE
Beneficio cliente por ahorros
Compensaci&oacute;n a cliente
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Ventajas t&eacute;cnicas:
Se trata de una soluci&oacute;n integral
global en el &aacute;mbito de las infraestructuras y suministros energ&eacute;ticos del cliente. El cliente se centra en su &aacute;mbito de negocio
dejando la gesti&oacute;n energ&eacute;tica a
un especialista global
Con la ejecuci&oacute;n del contrato ESE
se renuevan las infraestructuras
energ&eacute;ticas incorpor&aacute;ndose las
&uacute;ltimas tecnolog&iacute;as. Al final de la
vida la ESE cede activos con vida
&uacute;til (valor) normalmente a coste
cero: ventaja adicional
El riesgo operacional por la explotaci&oacute;n de las instalaciones se traslada &iacute;ntegramente a la ESE
Ventajas econ&oacute;mico-financieras:
Se elimina la necesidad de inversi&oacute;n en instalaciones con las
repercusiones en cuanto a capacidad de endeudamiento para
inversiones en la actividad principal.
Posible reducci&oacute;n inmediata de
costes desde el primer momento
(ahorros compartidos)
Ventajas ambientales:
Reducci&oacute;n de emisiones desde el
primer momento: imagen y pol&iacute;ticas RSC, medioambiental, etc.
Ventajas sociales
Como sector: fuente de creaci&oacute;n
de empleo de calidad cualificado
Se puede encontrar m&aacute;s informaci&oacute;n sobre las ESE’s en el documento
“Financiaci&oacute;n de proyectos a trav&eacute;s
de ESE’s” editado por la Agencia Provincial de la Energ&iacute;a dentro del proyecto e-AIRE.
OTROS
a) Programa Energ&iacute;a Inteligente
Europa II 2007-2013 (IEE II)
El programa IEE pretende impulsar
acciones que ayuden a lograr los
objetivos de la Uni&oacute;n Europea de
mejora de la eficiencia energ&eacute;tica y
mayor uso de energ&iacute;as nuevas y
renovables.
El programa IEE considera a las
empresas del sector en que se desarrollen las actividades como fundamentales para conseguir los objetivos del programa.
Para poder acogerse a esta convocatoria, los proyectos deben tener
objetivos claros, de alto impacto y
con valor a&ntilde;adido para Europa. El
consorcio que acometer&aacute; el proyecto
debe estar formado al menos por
tres organizaciones de tres pa&iacute;ses
diferentes. La duraci&oacute;n m&aacute;xima del
proyecto debe ser de tres a&ntilde;os, y el
presupuesto debe estar entre los 0,5
y 2,5 millones de euros. Las ayudas
podr&aacute;n alcanzar el 75% de los gastos subvencionables, con alguna
excepci&oacute;n.
Los proyectos podr&aacute;n pertenecer a
cualquiera de los siguientes campos:
Eficiencia energ&eacute;tica y uso racional de los recursos energ&eacute;ticos
(programa SAVE
Fuentes energ&eacute;ticas nuevas y
renovables (programa ALTENER
Energ&iacute;a en el transporte (programa STEER) para promover la
eficiencia energ&eacute;tica y el uso de
fuentes energ&eacute;ticas nuevas y
renovables en el sector del transporte
Iniciativas integradas que combinen varios de los campos de los
programas SAVE, ALTENER y
STEER, o relativos a ciertas prioridades de la Uni&oacute;n Europea.
Puede tratarse de acciones que
integren eficiencia energ&eacute;tica y
energ&iacute;as renovables en varios sectores econ&oacute;micos, y/o combinar
varios instrumentos, herramientas y actores en el mismo proyecto.
Se puede encontrar m&aacute;s informaci&oacute;n al respecto en la p&aacute;gina web:
http://ec.europa.eu/energy/intelligent/
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