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Para la determinaci&oacute;n
de estas sonas se han tomado en
L&iacute;mites de corrientes m&aacute;xima y m&iacute;nima de excitaci&oacute;n,
definidas por ecuaciones no lineales potencia reactiva
Las ecuaciones no lineales son resueltas individualmente o
simult&aacute;neamente ? seg&uacute;n el casof mediante el m&eacute;todo de
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controladof se determinan previamente a la soluci&oacute;n del
flujo
de potencia
por
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los
m&eacute;todos
ti Y\
resticciones de potencia reactiva de los generadores*
La totalidad del trabajo se presenta en un programa escrito
exx lenguaje FORTRAN 77, con una interfas desarrollada en
FOXPRO* el mismo que posibilita el ingreso de datos,
incorporaci&oacute;n de restricciones de potencia reactiva, el
Este trabajo se aplicado a
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del o&iacute;
3tivo de
sobre flujos de potencia en SEP* realisadas para uso en el
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presenta un diagrama B-Q t&iacute;pico d&copy; un generador sincr&oacute;nico,
LIMITE DE CORRIENTE
Figura 2*5 Modelo de Generadores
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base a
su potencia
de
generaci&oacute;n m&aacute;xima y m&iacute;nima de reactivos*
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del
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Figura 3*3
L&iacute;mite de Corriente de Armadura
En la operaci&oacute;n de los generadores es necesario definir,, un
limite para m&aacute;xima corriente de
problemas en el generador debido
ima del generador es un dato
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(I)
35
37
50
50
50
57
57
57
58
71
71
71
72
77
79
70 10:
72 0.4'
78 5.
80 8.
82 2.12000 7.
84 0.59000 1.851
Tabla 4.30 Datos de los Generadores del Sis&iacute;eaa SE - 67 Barras
St.Bo
2.250
0.978
1.050
1.350
1.350
1.970
2.03
0.59
0.68
1.30
1.30
1.88
32.0
13.8
170.0
35.3
35.3
28.5
13.8
13.8
13.8
0.670
0.756
0.790
0.823
0.7CO
O.t&oacute;5
0.710
0.710
0.
0.
0.
0.
-0.780
-0.523
-0.500
-0.500
-0.7(1)
-0.800
-0.620
-0.620
Newton-Raphson de Segundo Orden, para un diagrama P-Q
o y un
a)
El flujo de potencia con diagramas P-Q aproximados,
generaci&oacute;n y flujos de potencia,
Tabk4.31 RESOLTOS ffl MRMS IQE EL
MODO M. DB SB3&Uuml;KX) OBDffl
OKM
i.
i.
RBACHV&Aacute;
-0.711
-0.753
5.2
111.072
0.000
0.
37.
70.865
0.000
0.000
0.000
MULTADOS DB BARBAS J
MODO H-R DB SEGUNDO
1.
1.0320
70.0
0.0
0.4
0.0
O.C
O.C
-3.
-6*.
-8.
-0.
8.
12.5
O.C
O.C
O.C
O.C
150.C
-5.
73.0
7.1
16.425
8.031
17.734
,376 - 1125.3 &raquo; 35.076
Tete 4.32 RESULTADOS DB OJOS DB POTENCIA
M DB SBOTDQ ORDEN
V BAH&Iacute;AS
1
2
2
3
3'
4
4
7
2
4
4
2
86
5
14
3
54.370
4.120
26.100
19.310
111.072
8.67S
8.675
55.083
55.003
-5.234
-1.601
27.552
-2.985
70.866
RESULTADOS DB OJOS DB MEMA BR
BLMBIODO H-R DB SEGUNDO ORffl
FUDODB
ACTIVA
15
16
16
16
14
17
24
24
18 21
100.250
142.000
142.000
-70.150
22.730
23.710
3.
3.
25 29
27 25
17.
-3.800
36.603
14.105
14.105
-15.218
7.020
-25.037
-25.037
1.397
-5.381
57.
57.
-0.
70.000
-7i o
49 57
50 52
52 53
-7.
Tabl&reg;4.32 MULTADOS DB M&Iacute;OS DB
EL M&Eacute;TODO N-R DB SEGUNDO QKDBN
WJO DB IOM3&Aacute;
ACTIVA BB&aacute;CHV&Aacute;
54 52
57 58
57 85
-6.488
97.961
f
™&iquest;A&iquest;*1
57 85 -11?
58
58
58
58
59
8
71
71
71
71
72
77
79
62
62
64
71
58
62
70
72
78
80
73
78
78
85 84
85 86
87 86
b)
Pinjo
13.570
-65.000
57*.9&Uuml;O
&iquest;670
-64.580
-12.500
-6.500
-25.500
-70.000
1.490
-23.510
25.080
-56.640
17.370
-18.TO
-46.000
14.323
-10.816
7.151
7.651
-10.377
8&Iacute;938
-7.647
-19.809
14.162
6.737
-21.202
-21.202
-8.085
-14.796
-13.7&raquo;
FQR
OE
RESULTO DB
MODO H-R DB
ODULG
1.
0.
1J
0.
0.
25
26
27
28
29
30
31
34
35
37
50
51
52
53
54
57
58
59
62
0.000
-0.710
-0.752
-2.642
-3.645
5.282
-6.465
-19.810
0.9853 -21.166
-25.400
0.9513 -24.176
1.0017 -26.396
0.9712 -17.128
-20.251
-22.911
o,
-21.788
O.1
0.9911 -24.140
-21.021
O.1
-21.607
-23.127
U
0.9815 -21.472
-20.704
-23.127
1
-31.566
O
-21.321
O
0.9731 -25.325
-17.525
-19.694
0.
0.9518
0.
U
0.9921
1
-37.201
-15.438
-15.267
-16.160
1.
0.9934
0.
-13.702
-16.906
110.073
0.0
O.&Uuml;
OJOO
OJQO
37.1
540.C
-4.756
69.163
0.000
o.c
O.&uuml;
O.C
O.C
O.O
O.O
O.
O.O
O.
0.01
OJ
0.01
70.01
OJ
OJ
OJ
OJ
OJ
OJ
OJ
0.0
7.5
0.0
O.C
O.C
O.C
O.C
O.C
0.0
0.0
O.C
O.C
O.C
OJ
O.D
OJ
O.&Uuml;
0.0
O.C
OJ
0.0
0.0
0.0
O.C
OJ
OJ
OJ
OJ
9.0
OJ
OJ
0.0
0.0
0.0
O.C
131
.33 RESULTADOS &Uuml;B
MODO M DB
ODUID
70
15.792
1.
O.C
I1.C
O.C
O.C
78
5.4
0.
1.0355
-3.512
4.472
-mi
&quot;J+JJi
-7.887
-6.734
-8.565
O.C
O.&uuml;
12.5
O.C
T&eacute;ls 4.34 RESULTADOS DB M&Iacute;OS DB WfflOA DR
MIOffi
2
3
3
4
2
2
54.350
23.060
23.060
4.110
4.110
110.072
44.252
44.252
54.775
O.t
-2.C
O.C
MLTfflOS DB M&Iacute;OS DB KU
BLM&Uuml;DQ R DB SESUDO ORDEN
3 85
3 86
4 5
4 14
7 3
16
16
18
18
18
18
19
22
24
24
24
17
19
21
21
20
21
25
25
25
25
25
25
25
26
29
34
34
42
42
31
31
31
34
35
152
153
154
31
31
78.190
26.100
19.310
540.000
100&Iacute;250
141.910
141.910
-70.150
22.730
23.700
3.560
3.5&raquo;
17.510
4.420
43.250
43.250
57.420
57.420
-51.500
-17.200
4.400
-29.NO
-18.000
-10.000
TOJJOO
0.000
-26.900
-114.000
85.310
-39.110
-39.1
33.6
-6.373
-2.752
27.710
-2.987
69.18
-3.800
-15.172
7.011
-18.01&raquo;
78.578
-25.377
-25.377
1.388
-5.388
-10.355
-10.355
29.007
29.007
-27.500
4*t 'fr&iacute;o
-13.708
-15.651
-15.651
10.387
10.387
-7.0&raquo;
DB unos DB
BL HERIDO N-R DB Sffi
MIO&Uuml;B
49 57
49 57
-35.910
57
57
57
58
58
58
58
85
85 -112.620
62
62
64
63
71
71
71
71
72
62
70
72
78
SO
73
57.SOQ
42.480
32.670
-64.720
-25.500
-70.000
25JBO
25.400
-74.030
-74.030
-98.960
-56.730
-20.300
-150 J&Uuml;O
-9.525
-9.525
-7.321
-6.488
99.223
-31.715
-31.715
7.125
7.095
40.378
4.000
-5.9GO
-22.585
14.150
6.729
-24.486
-24.486
-11.874
-13.794
sns
troo
no
o
nos
noo
Tabla 4.35.
RB1ICCI01S
KDUD3
U
5
7
14
15
16
17
18
19
20
OD&Uuml;ID
O.OO&Uuml;
-0.711
-0.753
-2.646
-3.649
5.284
0.
-6.470
-7.708
0.!
0.!
-14.144
-16.732
-19.837
-21.195
-25.436
-24.209
-26.433
1.1
0.
0.9822
0.9505
0.9705
-21.819
-24.174
-21.050
29
1.0506
-0.752
-2.642
-3.645
5.282
-6.465
-7.704
0.
0.
1.
0.
0.
0.
1,
0.
0
0
0
0
0
-14.125
-16.709
-19.810
-21.166
-25.400
-24.176
-26.396
-17.128
-20.251
-22.911
-21.788
-24.140
-21.021
-21.07
-21.505
-20.737
35
37
o
0.
o
0.
0.
0.
0.
0.
1.
0.
57
58
59
62
0.
0.
0.
-0.0705
-0.0697
-&laquo;.0812
-O.
-O.C
-0.0721
-0.'
-O,
-0.0192
-21.472
-20.704
-23.127
-31.566
0.
-0.
-25.328
-17.525
0.9518
0.
-0.0101
-O.C
*W 1&yen;T
-&iquest;J.U/
-71 &lt;&Iacute;71
-&iacute;&iacute;l.JAl
-21.351
-25.363
-37.289
-15.466
-15.294
-16.189
-12.398
-10.492
-13.741
43.805
45.05
-0.0375
-24.785
-37.201
-0.0518
-0.1201
-o,
-0.1
-0.1302
46.160
0.178
0.177
0.186
0.237
0.181
43.702
-0.0273
0.307
0.354
0.285
-15&Uuml;603
-23.692
46.&raquo;
-0.1540
0.232
0.207
-O.C
O.C
0.
0.000
0.141
0.133
0.151
0.110
0.038
0.077
0.052
0.135
0.138
0.136
0.137
0.142
0.136
0.140
0.146
0.143
0.14S
Tabla 4.35. HBQHBS DB VOLTAJE Y AMO
5TU
Pffll Jtu&raquo;
UDC'niT/TT&Iacute;MJlK!
WD
uJut VI LUfl
IKlUULUflC&uuml; l&iacute;&uuml;
ODULO
ODULO
Al&uuml;lD
0.8475
70
71
72
73
77
78
79
&Uacute;
0.!
1.1
0.!
0.!
1.0326
1.1
1.0369
1.1
1,
1.0389
l.i
0.9112
153
afectada en esta &aacute;rea
-19.397
-15.879
-15.775
-14.125
-20.636
-19.707
-24.822
-3.336
1.727
-3.474
4.438
-3.305
-7.883
-0.287
8.422
-5.530
-19.478
-18.283
-22.046
O.&Iacute;
1.1
1.
0.9891
0.9916
1.1
0.!
0.!
1.0355
-19.353
-15.839
-15.736
-14.089
-20.584
-19.658
-3.512
4.472
-3.351
-7.887
-6.734
8.132
-5.548
-19.442
-18.250
-22.012
-0.
O,
0.
-0.1210
-0.1109
-0.1365
-0.1
O.C
-0.4797
-0.5276
-0.5250
-0.2320
-0.7313
-1.2784
•&laquo;.5054
0.0572
o!
0.208
0.227
'0.253
0.248
0.256
0.253
0.249
0.250
-0.388
1.588
-1.082
-0.760
-1.373
-0.051
-0.059
-28&Iacute;429
3.566
-0.324
0.185
0.181
0.154
es la barra 3 (Paute 1) en la que el
el caso con restricciones,
el caso co
dem&aacute;s barras lo
la barra 79&raquo; De la tabla 4.35 se puede ver que l
barra m&aacute;s afectada es la barra 63 (Selva Alegre 3} en l
que el m&oacute;dulo del voltaje es 0,1767% menor que en el cas
con restricciones,
s^i2&gt;
d$~
•&pound;•
111 &quot;ir*
JLJUU.
\\J
sino&raquo;
O&iacute;
3 16
3 16
3 85
3 K
4
4
7
15
16
16
16
18
18
18
18
19
22
24
24
24
25
25
25
25
25
25
27
5
14
3
14
17
24
24
17
19
21
21
20
21
25
44
44
26
29
34
34
42
42
25
31
31
31
34
35
37
152
153
154
31
31
31
BBfflVA
54.370 111.072
8.675
23.060
8.675
23.060
-4.120 -44.798
-4.120 44.798
198.20) 55.003
198.201 55.0)3
73.730
78.101 -1.601
26.101 27.552
19.310
70.866
-3.80)
55.603
142.00) 14.105
142.000 14.105
-70.150 -15.218
7.020
13.710
23.710
9.391
-18.000
77.952
3.650 -25.037
3.650
&Uacute;97
17.510
-5.381
-10.687
-10.687
29.016
29.016
57.4
-27.593
-51.5
-17.2
-0.690
-14.046
-6.257
-16.954
-10J
-21.087
86J
TQj
AOTA
31.9
-15.4
MOTA
110.072
8.754
8.754
-44.252
•44.252
54.775
54.775
73.830 -6.373
78.190 -2.752
26.101 27.710
19.310
69.163
23.050
23.060
-4.110
-4.110
0.037
0.243
0.243
0.135
4.115
0.9
•0.9
-0.9
1.234
0.416
0.416
-17.872
-41.824
-0.570
-0.057
2.462
3.170
141.910
141.910
-15.172
7.011
0.0
3.303
9.388
-18.000
78.578
-25.377
3.5&raquo; -25.377
17.510
1.388
-5.388
-10.355
-10.355
29.007
57.42) 29.0)7
-27.500
-&Iacute;.590
-0.690
0.0
0.0
0.032
0.000
-0.797
-1.340
•&iacute;.226
-16.877
-20.413
87.447
Q.OQO
-9.800
0.0
31.854
-15.651
0.012
-0.205
70.000
O.C
-9.&iexcl;
-114.000
85.32)
-39.030
KKDBQ
85.310
-39.110
-0.130
0.031
0.031
0.0&raquo;
0.0&raquo;
Q.QQQ
3&gt;J**j3
0.0
0.0
-L5&Iacute;4
ItKDBQ
-39.0
33.6
33.6
49
49
50
53
5Q
52
54
57
57
57
58
54
58
58
8
63
71
71
71
71
72
77
79
80
57
57
51
52
52
53
52
58
85
85
62
62
64
71
58
62
70
72
78
80
73
78
78
SI
85 84
•6.7
-35.8
-35.8
-39.110
33.650
-6.125
5.330
13.260
-9.711
-9.711
^&iacute;&ntilde;n
m .3(B
4.4
-30.747
112.600 -30.747
41.360 30.961
41.360 30.961
4.0&raquo; -16.115
13.570 17.370
-65.000
42.000
57.900
-12.480 -10.816
7.151
32.670
7.651
-10.377
-6.5
-LO&raquo;
-5.90!
8.938
-70.0&raquo;
1.490 -7.647
-23.510
25.0&raquo; 14.162
6.737
25.400
-21.202
-21.202
-15.651
10.387
10.387
-7.000
-6.780
-35.910
-35.910
-20.100
153.163
•112.620
412.620
13.258
-9.525
-9.525
-7.321
-31.715
-31.715
30.923
30.923
-15.503
•0.'
0.0&raquo;
1.042
-11.874
-13.794
-13.790
-53.233
-0.023
6.392
1.720
1.720
0.015
1.953
1.953
5.696
0.0&raquo;
-1.272
-3.052
-3.052
0.123
0.123
5.3&raquo;
-3.010
-7.234
•0.018
0.365
15.
32.670
7.125
-64.72) ' 7.095
-11500 -10.378
4.503 -1.000
-5.900
11.203
-10.419
1.3
-23.6
-22.585
25.C
14.1&raquo;
6.729
25.4
-1.514
0.0
-0.2
13.4
57.9
-0.2
•0.216
0,000
7.837
-0.010
0.000
9.559
•0.550
-26.605
-12.291
0.014
0.014
0.172
-0.159
0.119
-13.412
-13.412
-31.910
7.264
0.0&raquo;
-12.445
0.085
en la
linea 3-2, con un valor
de 0*488%*
En
esta &aacute;rea
camoxos,
En cuanto
m&aacute;s altos
al flujo
del &aacute;rea
de potencia reactiva* los porcentajes
obtenidos son* 3*206%? 2*466%, 3*302%
Cuando se considera restricciones? se tiene mayor flujo de
de potencia reactiva desde la barra 48 hacia las barras
adyacentes coincidiendo con el aumento del voltaje*
nos
tea
s&copy;ttoTDOTj:q.s&copy;j: neo
&laquo;AT^.D^@JC •&reg;TDtc&reg;^.o
3T&laquo;&lt;,
I
aonpoo:d
9
ap
t nos
ep
K frQ7
/
&laquo;•
F&Iacute;?O * I*
*%SQ9*9&pound; &reg;P ^tox^A tm uoo
as ^ATq.o^ ^Tona^od ap
BopTna^qo
^a^f
tap
ofntJ la ^AT^o^aa ^TOtca^od ap satcoTOTJ:^00a: ap os^o ta
A Paap ^q.s&copy; tts
B %&pound;tO*T &raquo;p ^OJPA tm noo 'TL-8S
3a esta trabajo se han, abordado tres campos Importantes esa
omoo &pound; o
o wm &copy;p 0707,60:&copy;&reg; &copy;p ^aetij o
Formal 3) Hewton-Raphson. 0&copy;sacoplado
lultiplicador &Oacute;ptimo&raquo;
4) Newtcm-Raphsoa
El progrmaa modular escrito eix
oapaGiaaa ae las unxaaaes a&reg; generaci&oacute;n&raquo;
Kn los m.agrama&iexcl;
da-tos reqerldos en &copy;1 algoritmo del c&aacute;lculo de lat
o o
tienen que v&copy;r
con al proceso d&copy;
c&aacute;lculo
del flujo
el &aacute;r&copy;a o la
o que informaci&oacute;n es la qu&copy; daba ingresar).
de navegaci&oacute;n (cursores it
•**•)* o tasabi&eacute;n haciendo uso
d
FACULTAD DB BOTIBOXA
OTBSQ DB DATOS
HJUJOS DB PQTWIA COH REmiCCOTES DB
DE
&Iacute;&Iacute;&Uuml;MERO DE E^llAS
M&iacute;HlOE
&Iacute;JDHHIO BAM/L DE
BBOTICCIWS &amp;B
FACULTAD BB IHQBMHRtt MOTRIC&aacute;.
:2$:51 m
37
O
30
17
3
O
12
Calcula RMX y Bt&iacute;n de un&reg; toma
FACULTAD DB SHOBHimiA BLEOTICA.
7
14
15
16
17
DB KOTCX&aacute;. CO&Eacute;f EEOTICCIOH^ DB
OTA
Bota: 5:31:57 m
7102
FACULTAD DB MQO&iacute;raiA. HLBOTXC&amp;
51
54
70
OH EECIESCCIQHBS DB
&uuml;n?&amp;
Hora: 5:33:57 m
O.t
TOOTM
aa
SO TOVH OffiNQK
sa
La operaci&oacute;n consulte tiene dos opciones s Consulta de
opci&oacute;n
ODC.
abandonar o permanecer en consulta*
BSC&Uuml;BU PQIITBCSaCA NACIONAL
FACULTAD BB MIEMIBOIA HLEOUICA
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