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                                MATEMATICA FINANCIERA
UNIDAD I
INTERES
EL INTERES
Es la compensaci&oacute;n pagada o recibida por el uso del dinero tomado en pr&eacute;stamo.
I=F–K
I: inter&eacute;s
K: capital inicial
F: valor futuro del dinero
El inter&eacute;s depende de tres variables: el tiempo (t), la tasa de inter&eacute;s (i) y el capital (K).
Para el inter&eacute;s comercial o bancario el a&ntilde;o tiene 360 d&iacute;as y todos los meses son de 30 d&iacute;as.
En el inter&eacute;s real, el a&ntilde;o tiene 365 d&iacute;as, y los meses son calendario; y lo utiliza el estado para
liquidaciones en sede administrativa.
CLASES DE INTERES: existen dos clases de inter&eacute;s: inter&eacute;s simple e inter&eacute;s compuesto.
Si el capital no var&iacute;a y los intereses permanecen constantes, hablamos de inter&eacute;s simple.
Ejemplo:
Conseguimos un pr&eacute;stamo bancario por $ 25.000.000 durante 245 d&iacute;as pagando una tasa de
inter&eacute;s simple del 28% anual. Calcular los intereses pagados
I=
I
Kti
360
(25.000.000)(245)(0,28)
 4.763.889
360
F=K+I
FK
Kti
360
ti 

F  K 1 

 360 
Ejemplos:
1
1. Los excedentes de tesorer&iacute;a de una empresa equivalen a $ 18.000.000 y son depositados en
una corporaci&oacute;n que paga una tasa de inter&eacute;s simple del 11% anual. &iquest;Cu&aacute;nto se puede retirar
dentro de 175 d&iacute;as?
 175 x0,11 
F  18.000.0001 
  $18.962.500
360 

2. &iquest;Cu&aacute;nto tiempo debe permanecer un dep&oacute;sito de $ 12.000.000 en un banco que paga una tasa
de inter&eacute;s del 19% anual, si queremos retirar $ 15.000.000?
 15.000.000  360 
t 
 1
  473,68 d&iacute;as
 12.000.000  0,19 
3. &iquest;Qu&eacute; tasa de inter&eacute;s gana un inversionista si hoy deposita $ 36.000.000 y dentro de 114 d&iacute;as
retira $ 39.800.000?
 39.800.000  360 
i
 1
  33,33%
 36.000.000  114 
Ejercicios:
1. Un alcalde municipal est&aacute; interesado en comprar un edificio para el funcionamiento de un
colegio, le hacen tres propuestas que a continuaci&oacute;n se detallan. &iquest;Cu&aacute;l es la mejor, si el
rendimiento del dinero es del 12% anual?
A. $ 600.000.000 al contado y un pagar&eacute; a 150 d&iacute;as por un valor de $ 326.000.000.
B. $ 300.000.000 a 120 d&iacute;as y $ 635.000.000 a 180 d&iacute;as.
C. $ 200.000.000 al contado y un pagar&eacute; por un valor de $ 725.000.000 con intereses del 14%
anual a 130 d&iacute;as
2. Una m&aacute;quina vale $ 18.000.000 al contado. Un comprador conviene pagar $ 8.000.000 de cuota
inicial y el resto a 90 d&iacute;as con un recargo del 14% anual sobre el precio de contado. &iquest;Qu&eacute; tasa de
inter&eacute;s simple pag&oacute;?
3. Si un tesorero municipal deposita hoy $ 18.950.000 y dentro de 130 d&iacute;as retira $ 19.246.000.
&iquest;Qu&eacute; tasa de inter&eacute;s gan&oacute;?
4. Un inversionista deposita $ 10.000.000 en una corporaci&oacute;n financiera que paga una tasa de
inter&eacute;s del 11,5% anual, a los dos meses retira $ 2.500.000 y tres meses despu&eacute;s retira
$ 3.400.000. Hallar el saldo disponible a los ocho meses contados desde la fecha del dep&oacute;sito
5. Si hoy se depositan $ 8.960.000 en una corporaci&oacute;n que paga una tasa de inter&eacute;s del 9,4%
anual y posteriormente retiramos $ 9.100.000. &iquest;Cu&aacute;nto tiempo transcurre entre el dep&oacute;sito y el
retiro del dinero?
6. &iquest;Cu&aacute;ntos a&ntilde;os se requerir&aacute;n para que:
A. una inversi&oacute;n de $ 10.000.000 se convierta en $ 14.700.000 con una tasa de inter&eacute;s simple del
18,3% anual?
B. una inversi&oacute;n de $ 6.400.000 se convierta en $ 7.260.000 con una tasa de inter&eacute;s simple del
14% anual?
2
7. &iquest;Cu&aacute;nto dinero debemos depositar en una cuenta de ahorros que paga una tasa de inter&eacute;s
simple del 9,5% anual, si queremos retirar $ 8.600.000 dentro de 147 d&iacute;as?
8. Se compra un equipo de sonido por $ 2.500.000 de acuerdo con las siguientes condiciones:
- Tasa de inter&eacute;s simple 20% anual.
- 3 pagos as&iacute;: primero a 60 d&iacute;as, segundo a 90 d&iacute;as y el tercero a 120 d&iacute;as, con la condici&oacute;n de que
cada pago, sea el doble del pago anterior.
Hallar el valor de cada uno de los pagos
9. Un inversionista deposita $ 32.000.000 el 26 de mayo de 2.006 y retira $ 34.300.000 el 12 de
abril de 2.007. &iquest;Qu&eacute; tasa de inter&eacute;s gan&oacute;?
10. El 18 de octubre de 2.007 una persona deposita $ 12.000.000 en una cuenta de ahorros, que
paga una tasa de inter&eacute;s simple del 23% anual, &iquest;en qu&eacute; fecha se convertir&aacute; este capital en
$ 12.870.000?
11. Para un inversionista que presta $ 40.000.000 a una tasa de inter&eacute;s simple del 24% anual
durante 280 d&iacute;as &iquest;Qu&eacute; alternativa es mejor: cobrar inter&eacute;s comercial o cobrar inter&eacute;s real?
12. Un comerciante al vender mercanc&iacute;a acepta recibir 4 pagos : el primero por $ 40.000.000 a 40
d&iacute;as, el segundo por $ 65.000.000 a 90 d&iacute;as, el tercero por $ 37.000.000 a 120 d&iacute;as y el &uacute;ltimo por
$ 53.000.000 a 150 d&iacute;as. Si la tasa de inter&eacute;s es del 22% anual. &iquest;Cu&aacute;nto vale la mercanc&iacute;a de
contado?
UNIDAD II
EL INTERES COMPUESTO
INTERES COMPUESTO
En el inter&eacute;s compuesto el capital y los intereses aumentan a trav&eacute;s del tiempo, debido a que el
inter&eacute;s se convierte en capital y a esta operaci&oacute;n la denominamos capitalizaci&oacute;n.
F = K(1 + i)n
n: tiempo en a&ntilde;os
En el inter&eacute;s compuesto hay dos tasas de inter&eacute;s: tasa de inter&eacute;s nominal y tasa de inter&eacute;s
efectiva.
Tasa de inter&eacute;s nominal o tasa capitalizable: es la tasa anual que se capitaliza m&aacute;s de una vez al
a&ntilde;o.
La tasa nominal la representamos con j. El n&uacute;mero de veces que el inter&eacute;s se convierte en capital
se denomina capitalizaci&oacute;n y lo simbolizamos con m.
Tasa efectiva: es aquella que realmente opera sobre el capital en un periodo. El periodo puede ser
un a&ntilde;o, un semestre, un trimestre, un bimestre, un mes, una semana o un d&iacute;a.
Ejemplos:
1. Un banco nos concede un pr&eacute;stamo y nos cobra una tasa de inter&eacute;s del 28% nominal trimestral,
&iquest;cu&aacute;l es la tasa efectiva trimestral que nos cobra la entidad financiera?
3
j 28%

 7%
m
4
2. Por un pr&eacute;stamo de $ 25.000.000 pagamos una tasa de inter&eacute;s del 18% nominal bimestral
durante un a&ntilde;o. &iquest;Cu&aacute;nto debemos pagar por el pr&eacute;stamo?
6
 0,18 
F  25.000.0001 
  $29.851.307,41
6 

3. Consignamos $ 10.000.000 en una corporaci&oacute;n, y nos pagan una tasa de inter&eacute;s del 12%
nominal mensual. &iquest;Cu&aacute;nto dinero retiramos dentro de 2 a&ntilde;os?
 0,12 
F  10.000.0001 

12 

24
 $12.697.346,49
4. Dentro de 8 meses recibo $ 12.000.000. &iquest;A cu&aacute;nto dinero en pesos de hoy equivalen los
$ 12.000.000, si la tasa de inter&eacute;s es de 2% efectiva mensual?
K
F
12.000.000

 $10.241.884,45
n
(1  i)
(1,02) 8
TASAS DE INTERES EQUIVALENTES
Tasas equivalentes son aquellas, que en condiciones diferentes, producen la misma tasa efectiva
anual.
Las equivalencias de tasas las podemos hacer de efectiva a efectiva, de nominal a efectiva y de
nominal a nominal.
Las tasas de inter&eacute;s pueden ser: vencidas o anticipadas.
Tasa de inter&eacute;s vencida es la que opera al final de un periodo, y anticipada es la que se aplica al
principio del periodo.
Ejemplos:
1. Una corporaci&oacute;n financiera nos concede un pr&eacute;stamo y nos cobra una tasa de inter&eacute;s del 27%
efectiva anual. Hallar el valor de la tasa efectiva mensual
(1 + 0,27)1 = (1 + i)12
1,27 = (1 + i)12
12
1,27  12 (1  i)12
i = 2,01%
4
2. Si un banco nos cobra por un pr&eacute;stamo una tasa de inter&eacute;s del 5% efectivo trimestral, &iquest;qu&eacute; tasa
efectiva anual nos cobra el banco?
(1 + 0,05)4 = (1 + i)1
(1,05)4 = 1 + i
i = 21,55%
3. Un banco nos cobra una tasa del 11% efectiva semestral. &iquest;Cu&aacute;l es la tasa efectiva trimestral
que nos cobra el banco?
(1 + 0,11)2 = (1 + i)4
(1,11)2 = (1 + i)4
i = 5,36%
4. Un corredor de bolsa nos garantiza que si invertimos en acciones de Ecopetrol obtendremos
una utilidad del 42% efectivo anual, &iquest;cu&aacute;l es la tasa efectiva diaria que ganamos?
1,42 = (1 + i)360
i = 0,097%
5. Si compro acciones de Isag&eacute;n por $ 12.000.000 y dentro de 14 meses me devuelven
$ 13.800.000. &iquest;Qu&eacute; tasa efectiva trimestral gan&eacute;?
F
 (1  i ) n
K
 13.800.000 
14

  (1  i )
12
.
000
.
000


i = 1% tasa efectiva mensual
(1,01)12 = (1 + i)4
i = 3,03% tasa efectiva trimestral
6. Si el banco nos exige pagar una tasa del 36% nominal mensual. &iquest;Cu&aacute;l es la tasa efectiva
anual?
1  i 1  1  0,36 

12
12 
i = 42,57%
7. Conocida una tasa del 24% nominal trimestral, hallar la tasa efectiva mensual equivalente
5
 0,24 
(1  i )  1 

4 

4
12
i = 1,96%
8. Si una corporaci&oacute;n nos cobra una tasa de inter&eacute;s del 2,4% efectiva mensual, hallar la tasa
nominal trimestral equivalente
i

(1,024)  1  
 4
4
12
i = 29,49%
9. El Banco Agrario concede pr&eacute;stamos a una tasa de inter&eacute;s del 1,5% nominal mensual. &iquest;Cu&aacute;l es
la tasa nominal trimestral equivalente?
i

(1,015)  1  
 4
4
12
i = 18,27%
TASAS ANTCIPADAS
La tasa de inter&eacute;s anticipada es aquella que opera al principio del periodo.
Las tasas anticipadas pueden ser nominales o del periodo.
Las tasas anticipadas nominales son las que se capitalizan m&aacute;s de una vez al a&ntilde;o.
Ejemplos:
1. Una tasa del 24% N.M.A. se lee “una tasa del 24% nominal mes anticipado”.
Si dividimos la tasa nominal anticipada entre el n&uacute;mero de capitalizaciones obtenemos la tasa
anticipada del periodo (d)
d
0,24
 0,02 Anticipada de mes
12
2. 32% N.T.A. se lee “una tasa del 32% nominal trimestral anticipado”
d
0,32
 0,08 Anticipada de trimestre
4
EQUIVALENCIAS ENTRE TASAS ANTICIPADAS Y TASAS VENCIDAS
Ejemplos:
1. Un banco nos cobra una tasa del 30% N.M.A. &iquest;Cu&aacute;l es la tasa efectiva anual?
6
0,30
 0,025 ANTICIPADADEMES
12
d
0,025
i

 0,02564 E.M .
1  d 1  0,025
d
(1  i )1  (1  i )12
1  i  (1  0,02564)12
i  1,355  1
i  35,5% E. A.
2. Una corporaci&oacute;n nos hace un pr&eacute;stamo y nos cobra un inter&eacute;s del 32% N.T.A. &iquest;Cu&aacute;l es la tasa
efectiva anual?
0,32
 0,08 A.T .
4
d
0,08
i

 0,08695E.T .
1  d 1  0,08
d
(1  i )1  (1  i ) 4
1  i  (1  0,08695) 4
i  1,3958  1
i  39,58% E. A.
3. Un prestamista cobra una tasa de inter&eacute;s del 24% N.B.A. &iquest;Cu&aacute;l es la tasa nominal trimestral
vencida?
0,24
 0,04 A.B.
6
d
0,04
i

 0,04166 E.B.
1  d 1  0.04
d
i

(1  0,04166)  1  
 4
4
6
4
i

1,27748  1  
 4
i
4 1,27748  1 
4
i  25,25% N .T .V .
4. Una entidad financiera cobra una tasa de inter&eacute;s del 35% E.A., hallar la tasa anticipada
trimestral
7
(1  i ) 4  (1  0,35)1
(1  i ) 4  1,35
1  i  4 1,35
i  1,0779  1
i  7,79% E.T .
i
1 i
0,0779
d
 7,22% A.T .
1  0,0779
d
5. Conocida una tasa del 24% N.M.A. Hallar la tasa nominal trimestral anticipada
0,24
 0,02 A.M .
12
d
0,02
i

 2,04% E.M .
1  d 1  0,02
d
(1  0,0204)12  (1  i ) 4
i  6,24% E.T .
i
d
1 i
0,0624
d
 5,87% A.T .
1  0,0624
5,87 x 4  23,48% N .T . A.
6. El Banco Agrario cobra una tasa de inter&eacute;s del 4% A.T. &iquest;Cu&aacute;l es la tasa anticipada anual que
cobra el banco?
i
d
0,04

 4,166% E.T .
1  d 1  0,04
(1  0,04166) 4  (1  i )1
(1,04166) 4  1  i
i  17,73% E. A.
i
1 i
0,1773
d
 15,06% A. A.
1  0,1773
d
Ejercicios:
1. Hallar la tasa efectiva mensual equivalente:
8
A. al 15% efectiva semestral
B. al 20% nominal bimestral
C. al 24% nominal trimestral anticipada
D. al 25% anticipada de a&ntilde;o
2. &iquest;Qu&eacute; tasa de inter&eacute;s convierte $ 970.000 de hoy, en $ 1.430.000 dentro de tres semestres?
3. Un acreedor de una empresa descentralizada en liquidaci&oacute;n, acepta que se le pague hoy el 75%
de tres pagar&eacute;s a cargo de la entidad; uno por $ 12.000.000 que est&aacute; vencido hace 16 meses con
un inter&eacute;s por mora del 1,9% mensual sobre capital e intereses, otro de $ 20.000.000 que venci&oacute;
hace 9 meses, con la tasa de inter&eacute;s por mora del 1,9% mensual y el &uacute;ltimo por $ 8.000.000 que
vence dentro de 6 meses. Si el inter&eacute;s convenido es del 22% efectivo anual, hallar la suma de
dinero recibida por el acreedor
4. Una entidad territorial debe cancelar hoy un pr&eacute;stamo por $ 40.000.000. El banco decide
incrementar esta suma en un 30% y pide al municipio que el nuevo saldo sea cancelado dentro de
11 meses con un pago &uacute;nico. Hallar la tasa efectiva mensual que se cobre por el pr&eacute;stamo
5. Un inversionista tiene $ 12.000.000 para invertirlos en una corporaci&oacute;n que paga una tasa de
inter&eacute;s del 24% nominal trimestral vencida &iquest;Cu&aacute;nto tiempo deber&aacute; esperar el inversionista para
que su valor se duplique?
6. Hallar la tasa trimestral anticipada equivalente:
A. al 26% efectiva anual
B. al 35% anticipada de a&ntilde;o
C. al 34 % nominal trimestral vencida
D. al 4% anticipada de bimestre
E. al 31% efectiva anual
7. Hace 11 meses deposit&eacute; $ 500.000 y, 4 meses despu&eacute;s retir&eacute; $ 250.000. &iquest;Cu&aacute;nto tendr&eacute;
acumulado hoy si hace 3 meses deposit&eacute; $ 300.000 y el inter&eacute;s que reconoce es del 4,7%
bimestral?
8. Un corredor de bolsa nos garantiza una tasa de inter&eacute;s del 12% anticipada de semestre. Hallar
la tasa efectiva diaria
9. Una inversi&oacute;n de $ 12.000.000 a una tasa de inter&eacute;s del 3% efectiva mensual se convierte en
$ 13.300.000. Hallar el tiempo de esta operaci&oacute;n financiera
10. A un corredor de bolsa se le entregan $ 30.000.000 durante 23 meses. El corredor nos
garantiza las siguientes tasas de inter&eacute;s: del mes 1 al mes 4 del 24% anticipada de trimestre, del
mes 5 al 9 del 9% anticipada de semestre, del mes 10 al 16 del 16% nominal trimestral anticipada y
el tiempo restante del 22% anticipada de a&ntilde;o. Si el corredor hace una retenci&oacute;n del 7% sobre los
intereses. &iquest;Cu&aacute;nto dinero nos entregar&aacute; al final de los 23 meses?
9
11. Un art&iacute;culo tiene un valor de contado de $ 4.000.000, lo financian para cancelarlo mediante 3
pagos, en los meses 5, 12 y 16 con la condici&oacute;n de que cada pago sea la mitad del anterior. Si la
tasa de inter&eacute;s que nos cobran es del 2,3 % efectiva mensual. Hallar el valor de cada uno de los
pagos
12. Un comerciante debe cancelar una obligaci&oacute;n financiera en tres pagos, as&iacute;: $ 16.000.000
dentro de 4 meses, $ 33.000.000 dentro de 9 meses y $ 27.000.000 dentro de 18 meses, con una
tasa de inter&eacute;s del 2,8% efectiva mensual. El banco acepta que la deuda de hoy se cancele con un
&uacute;nico pago dentro de 22 meses y con tasa de inter&eacute;s del 2,9% anticipada de mes. Hallar el valor
del pago &uacute;nico
13. Un corredor de bolsa le promete a un inversionista que si le entrega $ 30.000.000 durante 14
meses, le ofrece las siguientes tasas de inter&eacute;s: los primeros 4 meses tasa de inter&eacute;s del 18%
nominal trimestral anticipado; los siguientes 2 meses una tasa de inter&eacute;s del 5% anticipada de
trimestre; los siguientes 4 meses del 12% efectiva semestral y el tiempo restante del 25%
anticipada de a&ntilde;o. Si la retenci&oacute;n en la fuente sobre intereses es del 7%. &iquest;Cu&aacute;nto recibir&aacute; el
inversionista?
14. Un corredor de bolsa nos garantiza que si invertimos $ 18.000.000 a una tasa de inter&eacute;s del
6,5% anticipada de bimestre, nos devuelve $ 20.000.000. &iquest;Cu&aacute;nto tiempo debemos esperar?
15. Una persona compra un Mazda 6 modelo 2.005 por $ 25.000.000 y su valor comercial es de
$ 32.000.000. &iquest;Qu&eacute; tasa de inter&eacute;s gan&oacute; con esta transacci&oacute;n?
16. 500 ni&ntilde;os de un colegio distrital organizan un Banco Escolar con aportes de $ 2.000 cada uno.
El dinero recaudado renta 2,7% efectiva mensual, dentro de 3 a&ntilde;os se liquida el banco. &iquest;Cu&aacute;nto le
corresponde a cada ni&ntilde;o?
17. Una f&aacute;brica confecciona 400 jeans a un costo de $ 40.000 cada uno, los jeans son vendidos a
$ 70.000 en 4 meses. &iquest;Qu&eacute; tasa efectiva anual gan&oacute; este empresario?
UNIDAD III
ANUALIDADES
Una anualidad es una serie uniforme donde los dep&oacute;sitos tienen el mismo valor, el tiempo es igual
y la tasa de inter&eacute;s es equivalente con el tiempo.
La f&oacute;rmula para anualidades est&aacute; dada por:
 (1  i) n  1
F  R

i


R: dep&oacute;sitos
n: n&uacute;mero de veces que efectuamos los dep&oacute;sitos
i: tasa de inter&eacute;s
F: valor futuro
10
P: valor presente
Ejemplos:
1. En una cuenta de ahorros depositamos $ 450.000 al final de cada trimestre durante 4 a&ntilde;os, si la
entidad financiera paga una tasa de inter&eacute;s del 4% E.T., &iquest;cu&aacute;nto dinero tenemos reunido al final de
los 4 a&ntilde;os?
 (1  i ) n  1
F  R

i


 (1,04)16  1
F  450.000
  $9.821.039
 0,04 
2. El ordenador del gasto consigna en un banco a un empleado al final de cada mes su sueldo
equivalente a $ 750.000. Este banco paga una tasa de inter&eacute;s del 15% E.A., &iquest;cu&aacute;nto puede retirar
el empleado dentro de 12 meses?
(1  i )12  (1  0,15)1
(1  i )12  1,15
1  i  12 1,15
i  1,17% E.M .
 (1,0117)12  1
F  750.000
  $9.602.342,73
0
,
0117


3. &iquest;Cu&aacute;nto debo depositar al final de cada bimestre durante dos a&ntilde;os en una corporaci&oacute;n que
paga una tasa de inter&eacute;s del 4% E.T., para poder retirar $ 8.000.000 dentro de dos a&ntilde;os?
(1  i )12  (1  0,04) 8
1  i  12 (1,04) 8
i  2,65% E.B.
R
F
 (1  i ) n  1


i


8.000.000
R
 $574.997,26
 (1  0,0265)12  1


0,0265


4. &iquest;Cu&aacute;ntos dep&oacute;sitos de $ 750.000 se deben efectuar al final de cada mes en una corporaci&oacute;n
que paga una tasa de inter&eacute;s del 10% E.S. para reunir $ 12.000.000?
11
(1  0,1) 2  (1  i )12
1,21  (1  i )12
12
1,21  1  i
i  1,6% E.M ..
Fi
 1  (1  i ) n
R
 Fi 
log   1  log(1  i ) n
R

 Fi 
log   1  n log(1  i )
R

 Fi 
log   1
R

n
log(1  i )
 12.000.000 x0,016 
log 
 1
750.000


n
log(1  0,016)
n  14,36dep&oacute;sitos
ANUALIDAD ANTICIPADA: es aquella cuyos dep&oacute;sitos se hacen al comienzo de cada periodo.
La f&oacute;rmula de una anualidad anticipada se representa por:
 (1  i) n  1
F  R
1  i 
i


Ejemplos:
1. Si consignamos en un banco $ 300.000 al principio de cada mes y nos pagan una tasa de
inter&eacute;s del 1% E.M. &iquest;Cu&aacute;nto dinero tendremos ahorrado dentro de 10 meses?
 (1,01)10  1
F  300.000
1,01  $3.170.050,4
 0,01 
2. Un inversionista deposita al principio de cada trimestre $ 400.000 durante dos a&ntilde;os y $ 650.000
al principio de cada semestre durante el mismo tiempo. Si la tasa de inter&eacute;s es del 20% E.A.,
&iquest;cu&aacute;nto puede retirar dentro de dos a&ntilde;os?
12
(1,2) 2  (1  i ) 8
8
(1,2) 2  1  i
i  4,66% E.T .
(1,2) 2  (1  i ) 4
4
(1,2) 2  1  i
i  9,54% E.S .
 (1,0466) 8  1
F  400.000 
 (1,0466)  3.949.349,83
 0,0466 
 (1,0954) 4  1
F  650.000 
 (1,0954)  3.282.133,2
 0,0954 
F  3.949.349,83  3.282.133,2  $7.231.483,03
3. El tesorero de una empresa p&uacute;blica deposita $ 2.500.000 al principio de cada mes durante un
a&ntilde;o; adem&aacute;s hace un dep&oacute;sito adicional en el quinto pago por valor de $ 5.000.000 con una tasa
de inter&eacute;s de 1,5% E.M., &iquest;cu&aacute;l es el valor acumulado dentro de un a&ntilde;o?
 (1,015)12  1
F  2.500.000
 (1,015)  33.092.074,01
0
,
015


n
F  P(1  i )
F  5.000.000(1  0,015) 7  5.549.224,56
F  33.092.074,01  5.549.224,56  $38.641.298,57
4. Patricia P&eacute;rez planea un ahorro programado para vivienda en el Fondo Nacional del Ahorro
durante 24 meses. En el primer a&ntilde;o consigna $ 150.000 al principio de cada mes, para el segundo
a&ntilde;o deposita $ 200.000 al principio de cada mes. Si el fondo le reconoce un inter&eacute;s de 1,5% E.M.
&iquest;Cu&aacute;nto habr&aacute; reunido durante dos a&ntilde;os?
 (1,015)12  1
F  150.000 
 (1,015)  1.985.524,44
 0,015 
F  P(1  i ) n
F  1.985.524,44(1,015)12  2.373.929,1
 (1,015)12  1
F  200.000 
 (1,015)  2.647.365,92
 0,015 
F  2.373.929,1  2.647.365,92  $5.021.295,02
VALOR PRESENTE DE UNA ANUALIDAD
13
1  (1  i)  n 
P  R

i


Ejemplos:
1. Compramos un electrodom&eacute;stico en Codensa de acuerdo con las siguientes condiciones: tasa
de inter&eacute;s 23% E.A., 16 cuotas de $ 370.000 cada una al final de cada mes. Calcular el valor de
contado
(1  i )12  (1  0,23)1
(1  i )12  1,23
1  i  12 1,23
i  1,74% E.M .
1  (1  0,0174) 16 
P  370.000
  $5.128.781,79
0,0174


2. El ordenador del gasto municipal se compromete a pagar $ 1.450.000 al final de cada mes
durante 18 meses, adem&aacute;s por acuerdo mutuo hace 2 pagos extraordinarios de $ 2.000.000 en los
meses 12 y 18, si la tasa de inter&eacute;s es del 5% E.T. Hallar el valor del pr&eacute;stamo en pesos de hoy
(1  i )12  (1  0,05) 4
(1  i )12  1,2155
1  i  12 1,2155
i  1,64% E.M .
1  (1  0,0164) 18 
P  1.450.000 
  22.442.529,47
0,0164


n
F  K (1  i )
F
K
(1  i ) n
2.000.000 2.000.000
K

 3.137.668,68
(1,0164)12 (1,0164)18
P  22.442.529,47  3.137.668,68  $25.580.198,15
3. Con el fin de modernizar y ampliar la cobertura de los servicios p&uacute;blicos, un municipio adquiere
un pr&eacute;stamo por $ 1.200.000.000 a Findeter, modalidad de cofinanciaci&oacute;n, para pagarlo durante 10
a&ntilde;os mediante cuotas mensuales vencidas, pagando una tasa de inter&eacute;s del 1,5% E.M. Despu&eacute;s
de pagar la cuota 80, debido al sobredimensionamiento burocr&aacute;tico, el municipio pide que le
refinancien la deuda 6 a&ntilde;os m&aacute;s. Findeter acepta la refinanciaci&oacute;n, pero la condiciona a una nueva
tasa de inter&eacute;s del 1,8% E.M. Se pide:
A. Calcular el valor de las cuotas mensuales
14
B. El saldo de la deuda despu&eacute;s de haber cancelado la cuota No. 80
C. El valor de cada una de las cuotas refinanciadas
D. El saldo de la deuda despu&eacute;s de haber cancelado la cuota refinanciada No. 48
A.
1  (1  i )  n 
P  R

i


P
R
1  (1  i )  n 


i


R
1.200.000.000
1  (1  0,015) 120 


0,015


 $21.622.223,88
B.
1  (1  0,015) 40 
P  21.622.223,88
  $646.847.102,6
0,015


C.
R
646.847.102,6
1  (1  0,018) 72 


0,018


 $16.099.537,11
D.
1  (1  0,018) 24 
P  16.099.537,11
  $311.518.517,6
0,018


4. Un municipio consigue un pr&eacute;stamo por $ 80.000.000 para pagarlo durante 5 a&ntilde;os mediante
cuotas mensuales vencidas (iguales), pagando una tasa de inter&eacute;s del 1,4% E.M. Se pide hallar:
A. El valor de la cuota mensual
B. La distribuci&oacute;n de la cuota No. 40 (qu&eacute; parte de la cuota amortiza a capital y qu&eacute; parte paga
intereses)
A.
R
80.000.000
1  (1  0,014) 60 


0,014


 $1.979.613,08
15
B.
1  (1  0,014) 21 
P  1.979.613,08
 35.803.048,27
0
,
014


I = 35.803.048,27 x 0,014 = 501.242,67
Amortizaci&oacute;n = 1.979.613,08 – 501.242,67 = $ 1.478.370,41
5. Una entidad nacional compra materia prima por $ 70.000.000 para pagarla mediante cuotas
mensuales vencidas durante 2 a&ntilde;os, con la condici&oacute;n de que la primera cuota se pague dentro de
6 meses. Si la tasa de inter&eacute;s es del 2,3% E.M., calcular el valor de las cuotas mensuales
F  K (1  i ) n
F  70.000.000(1  0,023) 5  78.428.915,29
78.428.915,29
R
 $4.288.875,65
1  (1  0,023)  24 


0,023


6. Un alcalde municipal se compromete a pagar 36 cuotas de $ 900.000 cada una al final de cada
mes por la compra de un carro para el servicio de la entidad territorial. El concesionario le cobra
una tasa del 29% E.A. y le da la oportunidad de cancelar la cuota dentro de un a&ntilde;o; para hacer
frente de esta obligaci&oacute;n decide comprar ganado vacuno de levante y colocarlo en dehesas del
municipio. &iquest;Cu&aacute;nto debe invertir el alcalde en ganado vacuno en pesos de hoy?
(1  i )12  (1  0,29)
(1  i )12  1,29
1  i  12 1,29
i  2,14% E.M .
1  (1  0,0214) 36 
P  900.000 
  22.432.505,19
0,0214


22.432.505,19
P
 $17.771.471,45
(1  0,0214)11
VALOR PRESENTE DE UNA ANUALIDAD ANTICIPADA
Ejemplos:
1. Un banco nos concede un pr&eacute;stamo por valor de $ 20.000.000, para pagarlo durante 3 a&ntilde;os
mediante cuotas mensuales anticipadas, si la tasa de inter&eacute;s es del 2,1% E.M. Hallar el valor de la
cuota
16
1  (1  i )  n 
P  R
 (1  i )
i


Pi
R
1  (1  i)  n (1  i)
(20.000.000)(0,021)
R
 $780.914,39
1  (1  0,021) 36 (1  0,021)




2. Un cr&eacute;dito por $ 25.000.000 debemos cancelarlo mediante cuotas mensuales anticipadas
durante 5 a&ntilde;os con una tasa de inter&eacute;s del 1,9% E.M., con la primera cuota a pagar dentro de 4
meses. Cancelada la cuota No. 36, solicitamos al banco refinanciar la deuda por 4 a&ntilde;os m&aacute;s, el
banco acepta e impone una tasa de inter&eacute;s del 2% E.M. Hallar el valor de las cuotas refinanciadas
F  K (1  i ) n
F  25.000.000(1  0,019) 4  26.954.839,16
Pi
R
1  (1  i )  n (1  i )
(26.954.839,16)(0,019)
R
 742.664,86
1  (1  0,019) 60 (1  0,019)




1  (1  i )  n 
P  R
 (1  i )
i


1  (1  0,019)  24 
P  742.664,86 
 (1  0,019)  14.477.073,9
0,019


R
(14.477.073,9)(0,02)
 $462.724,69
1  (1  0,02)  48 (1  0,02)


Ejercicios:
1. &iquest;Cu&aacute;ntos dep&oacute;sitos de $ 375.000 se deben hacer al final de cada trimestre en una entidad
financiera que paga una tasa de inter&eacute;s del 17% E.A, para reunir $ 12.000.000 dentro de 60
meses?
2. Una persona quiere un T.A.E. (Titulo de Ahorro Educativo) para sufragar los estudios
universitarios de su hijo durante 5 a&ntilde;os. El costo promedio del semestre es de $ 6.500.000. Si el
hijo tiene 5 a&ntilde;os cumplidos y empezar&aacute; los estudios universitarios cuando cumpla 16 a&ntilde;os. &iquest;Qu&eacute;
dep&oacute;sito debe hacer si se le reconoce una tasa de inter&eacute;s del 14% E.A.?
3. &iquest;Cu&aacute;ntos pagos de $ 170.000 mensuales debe hacer una persona para cancelar una deuda de
$ 3.000.000, si la tasa de inter&eacute;s es del 9% E.S.?
4. Se compra un apartamento por $ 60.000.000, dando una cuota inicial del 20%, el saldo se paga
mediante cuotas mensuales vencidas durante 15 a&ntilde;os con una tasa de inter&eacute;s del 16% E.A.
Cancelada la cuota No 70, solicitamos al banco refinanciar la deuda 12 a&ntilde;os m&aacute;s, el banco acepta
pero condiciona que la tasa de inter&eacute;s sea del 17,5% E.A. Hallar el valor de las cuotas
refinanciadas
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5. Compramos un electrodom&eacute;stico a cr&eacute;dito para pagarlo mediante 16 cuotas mensuales de
$ 180.000 cada una, damos una cuota inicial del 20%, cancelando la primera cuota dentro de 5
meses. Si la tasa de inter&eacute;s es del 4% E.B, hallar el valor de contado
6. &iquest;Cu&aacute;ntos dep&oacute;sitos mensuales de $ 280.000 debemos hacer para reunir $ 2.700.000, a una
tasa de inter&eacute;s del 1,6% anticipada de mes?
7. Compramos un carro financiado por $ 60.000.000 para pagar mediante cuotas mensuales
anticipadas de acuerdo con las siguientes condiciones: durante los 20 primeros meses nos cobran
una tasa de inter&eacute;s del 1,7% E.M, los 20 meses siguientes del 2% E.M, y los &uacute;ltimos 20 meses del
2,1% E.M. Hallar el valor de las cuotas mensuales
8. Compramos una casa por $ 70.000.000 para pagarla durante 15 a&ntilde;os mediante cuotas
mensuales vencidas con una tasa de inter&eacute;s del 18% E.A. y con la primera cuota a pagar dentro de
4 meses. Pagada la cuota No. 100 cambian la tasa de inter&eacute;s al 20% E.A. y nos condicionan a
pagar la primera cuota 3 meses despu&eacute;s de la refinanciaci&oacute;n Hallar el valor de las cuotas
refinanciadas
9. &iquest;Qu&eacute; es preferible para un negociante en finca ra&iacute;z?. Vender un apartamento a 15 a&ntilde;os con
cuotas de $ 780.000 a final de cada mes o $ 780.000 a principio de mes. Tasa de inter&eacute;s 6% E.T.
10. Se depositan $ 200.000 al final de cada mes durante 2 a&ntilde;os a una tasa de inter&eacute;s del 3,2%
E.M. &iquest;Cu&aacute;ntos retiros mensuales de $ 350.000 se deben hacer al final de cada mes, si el primer
retiro lo realizamos dentro de 25 meses?
11. Una persona abre una cuenta de ahorros con $ 400.000; seguidos de 6 dep&oacute;sitos mensuales
de $ 400.000 al final de cada mes, posteriormente $ 600.000 durante 6 meses al final de cada mes.
&iquest;Cu&aacute;nto dinero tiene reunido durante 6 meses si la tasa de inter&eacute;s es del 16% E.A.?
12. El ordenador del gasto municipal solicita un pr&eacute;stamo por $ 70’000.000 para cancelarlo
mediante cuotas mensuales vencidas durante 36 meses, con una tasa de inter&eacute;s del 9% E.A. Se
pide la distribuci&oacute;n de las cuotas 12 y 24 (qu&eacute; parte de las cuotas van a inter&eacute;s y qu&eacute; parte a
abono de capital)
13. Un alcalde municipal planea construir 50 viviendas de inter&eacute;s social en el &aacute;rea rural del
municipio. Por tal motivo necesita reunir $ 220.000.000 por el sistema de ahorro programado
durante un a&ntilde;o; y acuerdan cada mes hacer consignaciones que son depositadas en un banco que
paga una tasa de inter&eacute;s del 8% E.S. &iquest;Cu&aacute;nto deben depositar cada una de las 50 familias al final
de cada mes y de cu&aacute;nto es el aporte por familia?
14. Una persona deposita $ 250.000 cada mes durante 4 a&ntilde;os en una corporaci&oacute;n que paga una
tasa de inter&eacute;s del 1,6% E.M. &iquest;Cu&aacute;ntos retiros trimestrales de $ 600.000 puede hacer esta
persona, si el primer retiro lo efect&uacute;a 4 meses despu&eacute;s del &uacute;ltimo dep&oacute;sito mensual?
UNIDAD IV
AMORTIZACION
La amortizaci&oacute;n es el proceso por el cual se cancela una obligaci&oacute;n financiera y sus intereses
mediante una serie de pagos
Ejemplo:
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El municipio de Tibirit&aacute; consigue un pr&eacute;stamo por $ 60.000.000 para pagarlo durante 3 a&ntilde;os
mediante cuotas mensuales iguales con una tasa de inter&eacute;s del 2% E.M. Elaborar la tabla de
amortizaci&oacute;n
R
P
1  (1  i )  n 


i


60.000.000
R
 $2.353.971,16Cuotafija
1  (1  0,02) 36 


0,02


PAGO
SALDO
INTERES
CUOTA
0
60.000.000,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1
58.846.028,84
1.200.000,00
2.353.971,16
1.153.971.16
1.200.000,00
2
57.668.978,27
1.176.920,58
2.353.971,16
1.177.050,58
2.376.920,58
3
56.468.386,67
1.153.379,57
2.353.971,16
1.200.591,59
3.530.300,14
4
55.243.783,25
1.129.367,73
2.353.971,16
1.224.603,42
4.659.667,88
5
53.994.687,76
1.104.875,67
2.353.971,16
1.249.095,49
5.764.543,54
6
52.720.610,36
1.079.893,76
2.353.971,16
1.274.077,40
6.844.437,30
7
51.421.051,41
1.054.412,21
2.353.971,16
1.299.558,95
7.898.849,50
8
50.095.501,28
1.028.421,03
2.353.971,16
1.325.550,13
8.927.270,53
9
48.743.440,15
1.001.910,03
2.353.971,16
1.352.061,13
9.929.180,56
10
47.364.337,80
974.868,80
2.353.971,16
1.379.102,35
10.904.049,36
11
45.957.653,40
947.286,76
1.406.684,40
11.851.336,12
12
44.522.835,31
919.153,07
2.353.971,16
1.434.818,09
12.770.489,18
13
43.059.320,86
890.456,71
2.353.971,16
1.463.514,45
13.660.945,89
14
41.566.536,13
861.186,42
2.353.971,16
1.492.784,74
14.522.132,31
15
40.043.895,69
831.330,72
2.353.971,16
1.522.640,43
15.353.463,03
16
38.490.802,45
800.877,91
2.353.971,16
1.553.093,24
16.154.340,94
2.353.971,16
AMORTIZACION
INTERES ACUMULADO
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PAGO
SALDO
INTERES
CUOTA
AMORTIZACION
INTERES ACUMULADO
17
36.906.647,34
769.816,05
2.353.971,16
1.584.155,11
16.924.156,99
18
35.290.809,13
738.132,95
2.353.971,16
1.615.838,21
17.662.289,94
19
33.642.654,16
705.816,18
2.353.971,16
1.648.154,97
18.368.106,12
20
31.961.536,09
672.853,08
2.353.971,16
1.681.118,07
19.040.959,21
21
30.246.795,65
639.230,72
2.353.971,16
1.714.740,43
19.680.189,93
22
28.497.760,41
604.935,91
2.353.971,16
1.749.035,24
20.285.125,84
23
26.713.744,46
569.955,21
2.353.971,16
1.784.015,95
20.855.081,05
24
24.894.048,20
534.274,89
2.353.971,16
1.819.696,27
21.389.355,94
25
23.037.958,01
497.880,96
2.353.971,16
1.856.090,19
21.887.236,90
26
21.144.746,01
460.759,16
2.353.971,16
1.893.212,00
22.347.996,06
27
19.213.669,77
422.894,92
2.353.971,16
1.931.076,24
22.770.890,98
28
17.243.972,01
384.273,40
2.353.971,16
1.969.697,76
23.155.164,38
29
15.234.880,30
344.879,44
2.353.971,16
2.009.091,72
23.500.043,82
30
13.185.606,75
304.697,61
2.353.971,16
2.049.273,55
23.804.741,43
31
11.095.347,73
263.712,13
2.353.971,16
2.090.259,02
24.068.453,56
32
8.963.283,53
221.906,95
2.353.971,16
2.132.064,20
24.290.360,51
33
6.788.578,04
179.265,67
2.353.971,16
2.174.705,49
24.469.626,18
34
4.570.378,45
135.771,56
2.353.971,16
2.218.199,60
24.605.397,74
35
2.307.814,86
91.407,57
2.353.971,16
2.262.563,59
24.696.805,31
36
0,00
46,156,30
2.353.971,16
2.307.814,86
24.742.961,61
Ejercicios:
1. Un municipio adquiere un pr&eacute;stamo por $ 43.000.000 para pagarlo durante 3 a&ntilde;os mediante
cuotas mensuales vencidas. Si la tasa de inter&eacute;s es del 5% anticipada de trimestre, elaborar la
tabla de amortizaci&oacute;n para los meses 27 y 28
2. El Banco Agrario nos concede un pr&eacute;stamo por $ 27.000.000 (l&iacute;nea agropecuaria) para pagarlo
mediante cuotas mensuales anticipadas, durante un a&ntilde;o. Si la tasa de inter&eacute;s es del 10% nominal
semestral anticipada, elaborar la tasa de amortizaci&oacute;n
20
3. El municipio de Tiban&aacute; consigue un cr&eacute;dito por $ 100.000.000 para pagarlo en cuotas
trimestrales durante dos a&ntilde;os con una tasa de inter&eacute;s del 24% N.T.A. &iquest;Qu&eacute; es mejor para el
municipio: pagarlo con la modalidad de abono constante a capital o de cuotas uniformes vencidas?
4. Hallar el saldo dentro de 7 meses para una deuda de $ 14.000.000, que se debe amortizar
mediante cuotas mensuales anticipadas durante un a&ntilde;o con una tasa de inter&eacute;s del 4,5%
anticipada de trimestre
5. Para un activo que tiene un valor de contado de $ 25.000.000 y que se amortiza con cuotas
mensuales iguales, si se sabe que el saldo al final del 10&ordm;. mes es de $ 15.000.000 y que se cobra
un inter&eacute;s del 2% E.M. &iquest;Cu&aacute;l es la cuota que se paga mensualmente?
6. Un municipio consigue un pr&eacute;stamo de $ 12.000.000 para pagarlo durante 2 a&ntilde;os mediante
cuotas semestrales vencidas, pagando una tasa de inter&eacute;s del 18% E.A. Hallar la cuota y elaborar
la tabla de amortizaci&oacute;n
7. El municipio de La Capilla solicita un cr&eacute;dito de $ 40.000.000, para pagarlo durante 2 a&ntilde;os
mediantes cuotas trimestrales vencidas con abono constante a capital y la tasa de inter&eacute;s del 16%
N.T.A. Elaborar la tabla de amortizaci&oacute;n
Elabor&oacute;: ALBERTO OSPINA PI&Ntilde;EROS
21
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