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I. INTRODUCCI&Oacute;N
El banano (Mussa sapientum L) es uno de los principales productos de
exportaci&oacute;n en el mundo, por ello con el m&eacute;todo de mejorar la calidad de la
fruta y estar m&aacute;s acorde a las exigencias y demandas de los mercados
internacionales, se han desarrollado nuevos m&eacute;todos de protecci&oacute;n para los
racimos, que tratan de reducir el porcentaje de p&eacute;rdida de fruta exportable.
Seg&uacute;n Bananota 2000, el banano es una fruta importante en la vida econ&oacute;mica
y social. La demanda se concentra en cinco pa&iacute;ses o grupo de pa&iacute;ses, que son
Estados Unidos con el 28% del consumo, Uni&oacute;n Europea con el 34%, Jap&oacute;n
con el 7%, Rusia con 5% y China con el 2%, en conjunto representan el 76%
del consumo mundial de la fruta, el 24% restante se distribuye entre los pa&iacute;ses
del Cono Sur, Medio Oriente y &Aacute;frica.
De acuerdo al Censo Nacional Agropecuario-Proyecto SICA 2000, en el
Ecuador el &aacute;rea bananera alcanza las 180333 hect&aacute;reas, las mismas que est&aacute;n
distribuidas
principalmente
en
las
provincias
de
Los
R&iacute;os
con
aproximadamente 56.045 has, Guayas alrededor de 50.719 has , El Oro con
49.129 has y Esmeraldas con una aproximaci&oacute;n de 14.000 has.
Los factores limitantes para la obtenci&oacute;n de fruta de banano de buena calidad
en Ecuador se debe al atraso del manejo del cultivo y labores culturales en
fase floraci&oacute;n-cosecha, y cambios bruscos de temperatura (menor a 19 &ordm;C),
que produce mal formaci&oacute;n de racimo (api&ntilde;amiento), provocando da&ntilde;os por la
punta de los dedos superiores de las manos, lo que ocasionan cicatrices que
dan mal aspecto al racimo dando como consecuencia la p&eacute;rdida de fruta
exportable. A m&aacute;s de los bajos rendimientos por hect&aacute;rea que se obtienen.
Las p&eacute;rdidas de racimos de banano despu&eacute;s de la cosecha var&iacute;an mucho, desde
el momento de la recolecci&oacute;n hasta el embalaje, almacenamiento, transporte,
venta al por menor y consumo.
Se deben principalmente, malas pr&aacute;cticas agr&iacute;colas, falta de conocimientos
sobre
manipulaci&oacute;n
post-cosecha
y
un
enrevesado
sistema
de
comercializaci&oacute;n.
El manejo post cosecha de banano es importante debido a que las perdidas
pueden llegar a 100% del cultivo por problemas de da&ntilde;o mec&aacute;nico, pudrici&oacute;n
y maduraci&oacute;n prematura.
Los principales problemas en post-cosecha son da&ntilde;o mec&aacute;nico fresco,
deshidrataci&oacute;n,
hundimientos
e
infecciones
fungosas
secundarias
y
maduraci&oacute;n prematura. Todas son causadas por los manejos inapropiados.
Por los problemas expuestos se hace necesario ejecutar acciones que permitan
reducir el porcentaje de p&eacute;rdida de banano ocasionada por la formaci&oacute;n de
cicatrices durante la etapa de cosecha y post-cosecha que merman la cantidad
de fruta exportable Es por ello que la presente investigaci&oacute;n tiene como
finalidad buscar soluciones que aporten a la reducci&oacute;n de la perdida de fruta
ocasionada por la falta de cuidados en el manejo de cosecha y post cosecha de
los racimos, que conducir&aacute;n a un incremento en el porcentaje de fruta
exportable y por ende incrementos en los beneficios econ&oacute;micos, a los
agricultores bananeros.
Por lo antes expuesto se plantea los siguientes objetivos:
1.1. Objetivo General
Establecer las causas que ocasiona la p&eacute;rdida de fruta en la post cosecha en la
zona de Valencia Provincia de los R&iacute;os.
1.2. Objetivos Espec&iacute;ficos
 Cuantificar los da&ntilde;os que inciden en la perdida de la fruta en relaci&oacute;n
al proceso post cosecha (corte-transporte-embalaje).
 Determinar las causas de las mermas en la post-cosecha.
 Realizar el an&aacute;lisis econ&oacute;mico en funci&oacute;n al nivel de p&eacute;rdida y tipo de
da&ntilde;o que afecta proceso de postcosecha.
II. REVISI&Oacute;N DE LA LITERATURA
2.1 Generalidades del cultivo
2.1.1 Clasificaci&oacute;n taxon&oacute;mica del banano
Seg&uacute;n (Linnaeus, 1992) el banano presenta la siguiente clasificaci&oacute;n
taxon&oacute;mica:
 Reino: Plantae
 Divisi&oacute;n: Magnoliophyta
 Clase: Liliopsida
 Orden: Zingiberales
 Familia: Mus&aacute;cea
 G&eacute;nero: Musa
 Especie: Paradisiaca
 Nombre: Musa spp.
2.1.2 Origen del banano
De acuerdo a James 2009, El origen exacto del banano no es completamente
claro. El antrop&oacute;logo, doctor Herbert Spiden escribi&oacute;: “Es m&aacute;s probable que el
banano alimenticio sea oriundo de las h&uacute;medas regiones tropicales del sur de
Asia, incluyendo el noreste de la India, Burma, Cambodia y partes de la china
del Sur, as&iacute; como las islas mayores de Sumatra, Java, Borneo, las Filipinas y
Formosa. En estos lugares las variedades sin semillas del verdadero banano de
consumo dom&eacute;stico se encuentra en estado silvestre, aunque es probable que
hayan simplemente escapado de los cultivos. Por otra parte algunos
misioneros portugueses se encargar&iacute;an de llevarlo y desarrollar su cultivo en
las Islas Canarias. Ellos mismos, junto a los espa&ntilde;oles, al empezar sus
traves&iacute;as al Nuevo Mundo se encargaron de llevar consigo la fruta y la historia
estima que en 1516 fue cuando empez&oacute; la siembra en Santo Domingo, sitio
del que pronto se extender&iacute;a al resto del Caribe y Am&eacute;rica Latina.
Tropical Fruit trading 2011, indica que ser&iacute;a a finales del siglo XIX cuando la
modernizaci&oacute;n en los sistemas de transporte permiti&oacute; que el banano empezara
a consolidarse como uno de los m&aacute;s importantes productos de exportaci&oacute;n,
permitiendo a los productores encontrar grandes clientes en Estados Unidos y
Europa. La banana es uno de los frutos frescos entre los m&aacute;s consumidos en el
mundo y es comercialmente muy importante, dado que constituye el m&aacute;s
importante producto de frutas y hortalizas comercializado (junto con el caf&eacute;)
por las naciones de Am&eacute;rica Central.
Zipmec 2013, afirman que la banana es un &oacute;ptimo alimento, rico de nutrici&oacute;n
e ideal para la merienda de adultos y chiquiticos: las bananas contienen
aproximadamente el 74% de agua, el 23% de carbohidratos,
el 1% de
prote&iacute;nas, el 0.5% de grasas y el 2.6% de fibra. Adem&aacute;s, por su buen
contenido de potasio, la banana se aconseja a los que sufren de calambres o no
tienen la posibilidad de hacer deporte: con la pulpa de la banana, de hecho se
cubre mediamente el 15-20% de las necesidades diarias de potasio de un
adulto, &uacute;til para el funcionamiento del sistema cardiovascular y el control de
la presi&oacute;n sangu&iacute;nea.
2.1.3 Producci&oacute;n de banano en el Ecuador
El Universo 2014, sostiene que el sector bananero ecuatoriano marcar&aacute; un
nuevo r&eacute;cord al proyectarse, exportar 290 millones de cajas de su producto y
rebasar los 283 millones que envi&oacute; en el 2011. Una cifra alentadora para el
gremio, asegura Eduardo Ledesma, director ejecutivo de la Asociaci&oacute;n de
Exportadores Bananeros del Ecuador, que esta semana form&oacute; parte del IX
Foro del Banano, en Guayaquil. Este incremento en la exportaci&oacute;n, explica
Ledesma, no solo se debe a la calidad del producto, m&aacute;s resistente en verde y
amarillo que las mus&aacute;ceas de la competencia, sino tambi&eacute;n a la demanda
creciente del banano nacional en China. Esto, a ra&iacute;z de la aparici&oacute;n de la plaga
Fusarium oxysporum que ha afectado a plantaciones de Asia, sobre todo en
Filipinas.
El Universo 2013, Destac&oacute; que entre las causas de la producci&oacute;n r&eacute;cord est&aacute;n
el incremento de la inversi&oacute;n en las plantaciones, la baja de los costos de
producci&oacute;n, el aumento de la demanda en nuevos mercados y la consolidaci&oacute;n
de empresas productoras y exportadoras formales. Ecuador es el mayor
exportador de banano del mundo con un 28% del total de la fruta. Rusia es el
principal comprador con un 22%, seguido de la Uni&oacute;n Europea con 17% y
Estados Unidos con 13%; pero en mercados como China y Turqu&iacute;a se registra
un crecimiento sostenido.
2.2 Calidad del banano
2.2.1 Labores al racimo de banano
Seg&uacute;n Mileydi 2009, Las operaciones de protecci&oacute;n, resultan indispensables
para producir frutas de presentaci&oacute;n aceptable, de acuerdo a las exigencias de
los mercados, ya que frutas sin protecci&oacute;n, no son comerciales, las principales
operaciones de protecci&oacute;n de fruta son: embolse, eliminaci&oacute;n de residuos
florales, poda de manos, eliminaci&oacute;n de flor masculina, apuntalamiento y
fijaci&oacute;n de edad de fruta. Labor que consiste en amarrar la planta para evitar
su ca&iacute;da. Se realiza por intermedio de dos cuerdas de nylon. Una vez emergido
la bacota en sentido contrario a la inclinaci&oacute;n de la planta, regularmente
coincide con la del racimo. El amarre se hace una vez por semana,
complementando esta labor con el reamarre de cuerdas flojas o cortadas.
2.2.2 Enfunde del racimo
Campo editorial 2015, sostiene que durante muchos a&ntilde;os en el cultivo de
banano se han utilizado fundas pl&aacute;sticas para la protecci&oacute;n de los racimos en
crecimiento, a fin de mejorar la producci&oacute;n de la fruta. Una vez que la fruta es
cosechada la funda cumple su vida &uacute;til de 12 a 14 semanas. Esta pr&aacute;ctica
ofrece grandes beneficios al productor ya que protege al racimo, con una
funda de polietileno perforada de las dimensiones apropiadas, del da&ntilde;o
producido por los insectos, por las hojas, por los productos qu&iacute;micos,
logr&aacute;ndose una fruta m&aacute;s limpia y de excelente calidad. Se ha comprobado
que la fruta enfundada tiene un 10% m&aacute;s de peso que las que no han sido
cubiertas. El enfunde debe realizarse cuando ha ca&iacute;do la tercera br&aacute;ctea de la
inflorescencia y se abre la mano; se sujeta la funda al tallo de la inflorescencia
a una altura conveniente con “cinta pl&aacute;stica de colores”, para determinar la
fecha de la cosecha seg&uacute;n la edad (Campo Editorial 2015).
2.2.3 Eliminaci&oacute;n de manos
De acuerdo a Agropecuario 2015, Cuando la &uacute;ltima mano est&eacute; completamente
horizontal, es el momento propicio para realizar el desmane, de acuerdo a la
recomendaci&oacute;n actual, dejando un dedo testigo en la mano falsa y en la
primera verdadera en forma alterna.
Mientras que Banascopio 2014, manifiesta que ocasionalmente hay que
eliminar la &uacute;ltima mano o “falsa mano” y la primera, segunda o tercera
siguientes, que se estima no llegar&aacute;n a adquirir el tama&ntilde;o m&iacute;nimo requerido,
para favorecer el desarrollo de las manos restantes. El desmane se realiza
cuando los frutos se han colocado hacia abajo, manualmente, sin usar
herramientas. Actualmente se sacan los dedos laterales de cada mano del
racimo al momento del enfunde.
2.2.4 Eliminaci&oacute;n de dedos laterales (cirug&iacute;a)
Sandoval 2000, indica que la eliminaci&oacute;n del dedo lateral, localizado en
ambos lados de cada mano, es una pr&aacute;ctica que mejora la calidad y favorece el
llenado y peso de los frutos. Estos dedos son generalmente desechados por el
clasificador de calidad por considerarlos deformes. Se considera una pr&aacute;ctica
muy beneficiosa en periodo de estr&eacute;s fisiol&oacute;gico.
De acuerdo a Perez 1997, se denomina cirug&iacute;a a la pr&aacute;ctica cultural que
consiste en eliminar los dedos laterales o extremos de cada una de las manos
del racimo. La misma se lleva a cabo en el campo en los primeros 15 d&iacute;as de
haber emergido el racimo por el boquete floral antes que los frutos alcancen
una posici&oacute;n paralela al suelo
2.2.5 Destore
Duarte 1991, sostiene que consiste en eliminar la bellota o flores masculinas, 5
a6 cm debajo de la mano falsa. Si no se desmana se rompe a 10 o 15 cm de la
mano falsa. Esta operaci&oacute;n a veces resulta en un mayor peso y tama&ntilde;o del
racimo, aunque no siempre, tambi&eacute;n adelanta la maduraci&oacute;n y reduce la
incidencia de “Moko” y antracnosis y sobre todo reduce el n&uacute;mero de
pseudotallos tumbados al quitar un considerable peso al racimo.
&Aacute;lava 1988, se&ntilde;ala que el destore, llamado tambi&eacute;n “deschive” es la acci&oacute;n de
eliminar la parte masculina de la inflorescencia ubicada en la parte terminal
del raquis o pinzote, esta labor se realiza junto con el enfunde consiste quebrar
o doblar la capsula floral que contiene las flores masculinas, dejando de 10 a
15 cm. Por debajo del dedo testigo de la mano falsa.
2.2.6 Desflore
Seg&uacute;n &Aacute;lava 1988, la eliminaci&oacute;n de los residuos florales consiste en quitar
las flores en la fruta muy joven con lo que se persigue eliminar los da&ntilde;os
ocasionados por las flores secas durante la cosecha y transporte de la fruta a la
planta de empaque Por su alto costo y la p&eacute;rdida de calidad de la fruta por el
manchado con el l&aacute;tex poco generalizada, se eliminan los residuos florales, en
la planta empacadora, antes del desmane.
2.2.7 Apuntalamiento
Chinchilla 2004, manifiesta que el sistema de apuntalamiento consiste en abrir
previamente hoyos de 20 cm, dentro del cual se entierran varas con una
longitud aproximadamente de 2,8 a 3,0 metros, seg&uacute;n el tipo de clon utilizado.
Los puntales se ubican en sentido contrario a la inclinaci&oacute;n de la mata,
sosteniendo el pseudotallo en su parte superior en forma de tijera, para evitar
problemas de calidad por rozamiento.
Consiste en brindar soporte a la planta de banano, para evitar que esta se caiga
y resista el peso de la fruta. Existen b&aacute;sicamente tres sistemas de
apuntalamiento:
Puntales r&iacute;gidos: se emplean materiales principalmente de bamb&uacute; y otros
menos comunes como ca&ntilde;a brava, varilla de metal, varilla d eucalipto y
madera aserrada.
Puntales no r&iacute;gidos: las plantas se sujetan por medio de un mecate de nylon o
polipropileno y se le conoce tambi&eacute;n como apuntala con piola; es uno de los
sistemas mayormente empleados en las plantaciones bananeras: Para realizar
esta labor el apuntalador debe recorrer largas distancias que var&iacute;an
dependiendo del n&uacute;mero de matas que debe apuntalar, carga una escalera de
bamb&uacute; (Depende de si la ca&ntilde;a est&aacute; verde o seca), tambi&eacute;n las hay de madera y
de metal.
2.2.8 Desv&iacute;o de hijuelo
Sandoval 2000, indica que es cambiar la direcci&oacute;n del hijo con respecto a la
posici&oacute;n del racimo, con la finalidad de que &eacute;ste no cause lesiones en la fruta.
Esto se puede lograr usando amarres con la vena central de la hoja, con
secciones de vaina foliar o con trozos de pseudotallo.
Amarrar y jalar para que se desv&iacute;e o se le pone un trozo de pseudotallo entre &eacute;l
y la madre (Duarte, 1991).
2.3 M&eacute;todos de protecci&oacute;n de los racimos
Seg&uacute;n Chiquita 1999, en pa&iacute;ses de latitudes Subtropicales, donde la
temperatura baja resulta critica en algunas &eacute;pocas del a&ntilde;o, se emplean dos
l&aacute;minas lisas de papel impregnado con cera, protegiendo la fruta de este tipo
de temperaturas.
Soto 1992, indica que la fruta consiste en labores de cultivo cuyo objetivo es
protegerla contra da&ntilde;os ocasionados por agentes f&iacute;sicos, volcamiento, o
cualesquiera otros que reduzcan su protecci&oacute;n y calidad, seg&uacute;n las necesidades
de los mercados, Tambi&eacute;n indica que las operaciones de protecci&oacute;n, resultan
indispensables para producir frutas de presentaci&oacute;n aceptable, de acuerdo a las
exigencias de los mercados, ya que frutas sin protecci&oacute;n, no son comerciales.
2.3.1 Protecci&oacute;n del racimo de banano con esponjas
De acuerdo a Magerbsa 2015, empleando discos protectores de polietileno en
la segunda semana reducen en un 10% las p&eacute;rdidas generadas por cicatrices de
crecimiento, da&ntilde;o de punta y estropeo por manipulaci&oacute;n de la fruta en etapa de
crecimiento. Su aplicaci&oacute;n debe ser a partir de la segunda semana de
desarrollo del racimo, para aprovechar su m&aacute;ximo potencial de protecci&oacute;n.
Barzola 1988, Indica que en la etapa de cosecha de banano se emplean
m&eacute;todos de protecci&oacute;n para evitar el estropeo del racimo, como el uso esponja
largas de 1,5 x 0,15 x 0,03 m, toca revestida con licra; y los protectores tipo
cuello de monja que es un pl&aacute;stico espumado de 8mm de espesor.
Los protectores cuello de monja son colocados entre las manos de los racimos
para evitar el da&ntilde;o de punta por transporte(Reybanpac 2012).
Seg&uacute;n Cultivo de banano 2004, la correcta utilizaci&oacute;n de los protectores cuello
de monja entre las manos de los racimos, permite reducir el porcentaje de
estropeo de la fruta durante el transporte de &eacute;sta desde el campo a la planta
empacadora.
En investigaciones realizadas por Reybanpac 2004, encontraron que el uso de
protectores de esponja colocados a las dos semanas de edad del racimo,
produjo un ratio de 1,15 y una merma de fruta de banano del 18,2%.
Por otro lado Basmher 2002, encontr&oacute; que mediante el uso de protectores
similares produjo un incremento de magnitudes de 1,44 a 1,81 y una merma
del 8%.
2.3.2 Protecci&oacute;n del racimo de banano con daypas
Trilex 2015, se&ntilde;ala que la utilizaci&oacute;n de daypas (fundas pl&aacute;sticas para manos)
reduce el da&ntilde;o de punta ocasionado durante el crecimiento longitudinal de los
dedos de los racimos. Estas deben ser ubicadas a las tres semanas de edad del
racimo, cuando los dedos de cada mano vayan inclin&aacute;ndose hacia arriba del
cultivo de banano. Una daypas y protector, a la vez que reemplaza a los
protectores de cosecha, protege las manos de su racimo antes y durante la
cosecha, lo que reduce sus gastos. Este sistema (uso de daypas) es muy
utilizado para la protecci&oacute;n del racimo de banano, cuando este tiene una edad
de tres semanas, es decir, cuando los dedos de las manos del racimo han
curvado hacia arriba. El material es un pl&aacute;stico de alta densidad de medidas 20
x 9 x 0.002”. Esta misma empresa menciona que la daypa protege contra
cicatrices de crecimiento echas por las flores o los filos de las puntas de los
dedos desflorados. Su vida &uacute;til promedia es de dos ciclos de usos. La merma
de banano fluct&uacute;a entre 25 -35% de la fruta procesada.
Magrebsa 2015, se&ntilde;ala que el principal objetivo de la daypa radica en proteger
la fruta del da&ntilde;o generado por los dedos de las manos supriores. Indica
tambi&eacute;n que en la colocaci&oacute;n de las daypas en cada mano deber&aacute; sobrar dos
pulgadas para evitar que los dedos laterales ocasionen da&ntilde;os de punta en las
manos de arriba.
2.3.3 Cosecha
Mabregsa 2015, sostiene que la primera cosecha suele llevarse a cabo una vez
transcurrido entre 12 y 18 meses desde la siembra, dependiendo de la
variedad, los factores clim&aacute;ticos y la altitud con relaci&oacute;n al nivel del mar. La
fruta de exportaci&oacute;n se cosecha en verde, cuando han alcanzado el tama&ntilde;o
deseado. Los racimos se cortan en forma manual y luego se trasportan, por
medio de cables v&iacute;as hasta la sala de acondicionamiento. Los rendimientos
var&iacute;an de entre 20 y 60 tm/ha/a&ntilde;o. La maduraci&oacute;n de los racimos verdes se la
realiza artificialmente, en c&aacute;maras especiales con temperatura de unos 20 &deg;C y
una humedad relativa cercana al 100%. En el proceso se invierte de cinco a
ocho d&iacute;as.
2.4 Proceso de empaque del banano
2.4.1 Desflore
Seg&uacute;n Sica 2002, es la eliminaci&oacute;n de las flores secas que se encuentran en la
punta de los frutos del racimo; se comienza por la parte interna. Esta labor se
realiza &uacute;nicamente con los dedos, sin usar trapos ni polietileno.
2.4.2 Desmane
De acuerdo a Sica 2002, el desmane se lo realiza con un cuchillo curvo o
cortador semicircular, (cuchareta) efectuando un solo corte limpio sin dejar
otros cortes ni desgarres. Es muy importante la habilidad del operador para
que sea m&aacute;s eficiente la labor, el corte se lo hace lo m&aacute;s cerca posible del tallo
dejando suficiente corona, las manos son colocadas suavemente al tanque de
desmane.
2.4.3 Lavado y saneo
Sica 2002, manifiesta que en el primer tanque se procede a lavar
cuidadosamente cada mano y se elimina aquellas muy peque&ntilde;as, deformadas o
que presenten defectos tales como estropeo, rasgu&ntilde;os, da&ntilde;os causados por
insectos u otros que desmejoren su presentaci&oacute;n en m&aacute;s de dos dedos.
2.4.4 Enjuague o desleche
Seg&uacute;n Sica 2002, en el tanque las manos o los clusters permanecen entre doce
a veinte minutos dentro del agua para que se elimine todo el &quot;l&aacute;tex o leche&quot;.
2.4.5 Pesada
Sica 2002, manifiesta que sobre la romana se coloca la bandeja de dise&ntilde;o
adecuada y se deposita el n&uacute;mero de manos o clusters necesarios hasta
completar el peso de la fruta por caja solicitado.
2.4.6 Desinfecci&oacute;n
Seg&uacute;n Sica 2002, se procede a rociar la fruta con una soluci&oacute;n de sulfato de
aluminio y un fungicida para prevenir las manchas de l&aacute;tex y pudrici&oacute;n de la
corona
2.4.7 Calidad
De acuerdo a Sica 2002, la calidad se puede definir como la caracter&iacute;stica
gen&eacute;tica que debemos mantener mediante los m&eacute;todos de cultivos
generalmente aceptado en tanto la presentaci&oacute;n es la conservaci&oacute;n de esa
calidad producida mediante pr&aacute;ctica adecuada para que no la malogre.
III. MATERIALES Y M&Eacute;TODOS
3.1Localizaci&oacute;n del ensayo
El presente proyecto se llev&oacute; a cabo durante el a&ntilde;o 2015, en la finca “Buenos
Aires #1”, localizada en Valencia provincia de los R&iacute;os, entre las coordenadas
geogr&aacute;ficas 00&ordm; 55&acute; 45&acute;&acute; latitud sur; y 79&ordm; 13&acute; 55&acute;&acute;longitud
oeste.
(Mapasamerica 2015).
3.2 Caracter&iacute;sticas de clima y suelo
Cuadro 1. La posici&oacute;n geogr&aacute;fica de la zona presenta las siguientes
caracter&iacute;sticas clim&aacute;ticas del &aacute;rea donde se encuentra localizado el campo
experimental.
Caracter&iacute;sticas
Promedios
Heliofan&iacute;a:
894 horas anuales
Humedad relativa:
84% anual
Precipitaci&oacute;n:
2286,6 mm anuales
Temperatura:
25 &ordm;C
Topograf&iacute;a:
Plana
Drenaje:
Bueno
Textura:
Franco
Fertilidad:
Buena
Datos proporcionado por INIAP Pichilingue, 2011.
3.3 Materiales
Daypas (fundas pl&aacute;sticas para manos), protector cuello monja, l&aacute;minas de
polietileno 40, cintas pl&aacute;sticas de colores para la identificaci&oacute;n, calibrador de
reloj, calibradores, pintura color blanco, brocha, tarjetas de pl&aacute;stico, piolas,
curvos, palanca con pod&oacute;n para la cosecha, cunas de cosecha, balanza para
pesar racimos, balanza pesar la fruta, libreta de campo y hojas de registro,
calculadora.
3.4 Factores en estudio
Se realiz&oacute; la evaluaci&oacute;n en semanas del cultivo (semana 47, semana 48,
semana 49, semana 50 y semana 51) y tres lotes (lote 1, lote 2 y lote 3).
3.5 Tratamientos
1. Semana 47 y lote 1.
2. Semana 47 y lote 2.
3. Semana 47 y lote 3.
4. Semana 48 y lote 1.
5. Semana 48 y lote 2
6. Semana 48 y lote 3.
7. Semana 49 y lote 1.
8. Semana 49 y lote 2
9. Semana 49 y lote 3.
10.Semana 50 y lote 1.
11.Semana 50 y lote 2.
12.Semana 50 y lote 3.
13.Semana 51 y lote 1.
14.Semana 51 y lote 2.
15.Semana 51 y lote 3.
3.6 Dise&ntilde;o experimental
Para la evaluaci&oacute;n del presente trabajo se utiliz&oacute; el dise&ntilde;o completamente al
azar (DCA) con arreglo factorial A x B, con dos repeticiones. Para la
comparaci&oacute;n de las medidas se utiliz&oacute; la prueba de rangos m&uacute;ltiples de
Duncan con el 5% de probabilidad.
El esquema de la varianza se indica en el siguiente cuadro:
Cuadro 2.Esquema del an&aacute;lisis de la varianza.
F de V
G.L.
Repeticiones (R-1)
1
Tratamientos (T-1)
14
Genotipos
4
Sustratos
2
Genotipos * sustratos
8
Error experimental (E-1)
15
Total
29
3.7 Manejo del experimento
El trabajo se realiz&oacute; en una plantaci&oacute;n preestablecida respetando las normas
de manejo del cultivo, efectuando las pr&aacute;cticas y labores rutinarias, que
caracterizan a la empresa, para el proceso producci&oacute;n –cosecha-empaque de la
fruta.
Durante el trasporte por cable v&iacute;a, los racimos ir&aacute;n en lo posible con
protecci&oacute;n de almohadilla entre manos a fin de que no rocen entre ellas,
adem&aacute;s de separadores que eviten el estropeo entres ellos.
Se realiz&oacute; desmane de gran tama&ntilde;o es necesario tener un ayudante de
desmanador, al fin de coger suavemente la fruta y colocarla en la tina de
lavado.
3.8 Variables medidas
Variables que ser&aacute;n valorados, despu&eacute;s de la cosecha.
3.8.1Da&ntilde;os mec&aacute;nicos de la fruta
Se realiz&oacute; identificando los da&ntilde;os que tengan cuellos rotos, da&ntilde;os de punta y
da&ntilde;os por estropeo.
3.8.2 Da&ntilde;os por insectos en la fruta
Se evalu&oacute; identificando los da&ntilde;os efectuados mediante escamas, speklin y
avispas costureras.
3.8.3 Da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos
Se efectu&oacute; evaluando frutos mal formados, dedos mellizos, y mancha de
madurez.
3.8.4 Manos da&ntilde;adas
Se realiz&oacute; clasific&aacute;ndose por da&ntilde;os mec&aacute;nicos, da&ntilde;os por insectos y da&ntilde;os
fisiol&oacute;gicos.
3.8.5 Fruta cosechada
Consisti&oacute; en desmanar veinte racimos provenientes de los lotes en estudio y
pesar en una balanza en Kg, para luego sacar el peso promedio por racimo sin
considerar el raquis.
3.8.6 Fruta de rechazo
Una vez clasificada y seleccionada la fruta que califica para la exportaci&oacute;n
acorde al mercado se procedi&oacute; a pesar la fruta rechazada, dividiendo luego
para el n&uacute;mero de racimos procesado para determinar el peso promedio de
rechazo, se determin&oacute; en kg.
3.8.7 Fruta exportable
Se procedi&oacute; a pesar solamente aquella fruta que en el proceso de saneamiento
califico para la exportaci&oacute;n, expresando su resultado en kg.
3.8.9 An&aacute;lisis econ&oacute;mico
El an&aacute;lisis econ&oacute;mico se realiz&oacute; por racimo cosechado, considerando el peso
de la fruta (libre del raquis), el peso de la fruta exportable y el peso de fruta
de rechazo, porque no clasifica para la exportaci&oacute;n, Se consider&oacute; como peso
de una caja 43 libras y como precio de la caja $ 6.55.
IV. RESULTADOS EXPERIMENTALES
4.1 Resumen de los an&aacute;lisis estad&iacute;sticos
Analizadas estad&iacute;sticamente las quince variables, se determin&oacute; que en el
factor semanas (A), diez variables fueron no significativas, mientras que las
variables estropeo (EST), escamas (ESC), speklim (SPE) y da&ntilde;os por insectos
(DINS) fueron altamente significativas y la variable avispa costurera (ACOS)
present&oacute; promedio significativo (Cuadro 3).
En el factor lotes (B). once de las variables estudiadas fueron iguales
estad&iacute;sticamente, mientras que las variables cuello roto (CUERO), da&ntilde;o de
punta
(DPUN),
avispa
costurera
(ACOS)
y
fruto
cosechada
(FCOS)presentaron resultados altamente significativos. Por otra parte, en la
interacci&oacute;n entre semanas y lotes de una plantaci&oacute;n de banano, todas las
variables fueron no significativas excepto la variable speklim (SPE) presento
un valor significativo (Cuadro 3).
Los coeficientes de variaci&oacute;n de estas variables analizadas estad&iacute;sticamente
oscilaron dentro de los valores de 16.65 % en la variable fruta rechazada
(FREC) y 31.29 % en dedos mellizos (DMEZ). En todas las variables excepto
fruta cosechada y fruta exportable se emple&oacute; la formula √Promedio + 0.5,
debido al alto coeficiente de variaci&oacute;n, sin afectar los promedios reales para
los dos factores estudiados y su media (Cuadro 3).
Cuadro 3. Resumen de la significancia estad&iacute;stica de quince variables obtenidas en el experimento: “Determinaci&oacute;n de
causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os,
2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
F. de V.
G.L.
CUERO
DPUN
EST
ESC
A
4
N.S.
N.S.
**
**
**
*
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
**
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
B
2
**
**
N.S.
N.S.
N.S.
**
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
**
N.S.
N.S.
A*B
8
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
*
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
26.36
29.07
28.60 24.88 20.24
26.98
23.84
31.29
31.24
30.28
20.11
20.82
15.68
C.V. (%)
SPE ACOS MFOR DMEZ MMAD DMEC DINS
DFIS FCOS FREC FEXP
16.65 17.85
F. de V. Fuente de variaci&oacute;n; G.L. Grados de libertad; CUERO= Cuello roto. DPUN= Da&ntilde;o de punta. EST= Estropeo.
ESC= Escamas. ESP= Speklim. ACOS= Avispa costurera. MFOR= Mal formado. DMEZ= Dedos mellizos. MMAD=
Mancha de madurez. DMEC= Da&ntilde;os mec&aacute;nicos. DINS= Da&ntilde;os por insectos. DFIS= Da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos. FCOS= Fruta
cosechada. FREC= Fruta rechazada. FEXP= Fruta exportable.
4.2 Da&ntilde;os mec&aacute;nicos
4.2.1 Cuello roto
En la variable cuello roto no se encontraron valores significativos para el
factor semanas, mientras que en el factor lotes, el lote uno present&oacute; el mayor
n&uacute;mero de racimos con cuello roto con 4.20, mientras que el lote dos y tres
con 1.20 y 1.00 racimos con cuellos roto fueron iguales estad&iacute;sticamente y a
su vez los promedios m&aacute;s bajos (Cuadro 4).
4.2.2 Da&ntilde;os por punta
Al igual que en la variable anterior el factor semanas no present&oacute; diferencia
estad&iacute;stica para la variable da&ntilde;o por punta, y en el factor lotes, los lotes uno y
dos fueron iguales estad&iacute;sticamente y superiores con 2.60 y 1.60 racimos con
da&ntilde;os por punta, el lote tres present&oacute; el menor n&uacute;mero de racimos con da&ntilde;os
por punta presentando un valor de 0.20 (Cuadro 4).
4.2.3 Estropeo
En la variable estropeo el factor semanas present&oacute; el mayor n&uacute;mero de
racimos estropeados en la semana cuarenta y nueve 2.33, semana cincuenta y
con 3.00 racimos, el factor lotes no hubo diferencia estad&iacute;stica (Cuadro 4).
4.3 Da&ntilde;os por insectos
4.3.1 Escamas
En la variable escamas la semana cuarenta y siete present&oacute; el mayor n&uacute;mero
de racimos con escamas con3.66 racimos, y las semanas cuarenta y ocho y
cuarenta y nueve fueron m&aacute;s bajos con 1 racimo en ambos casos. El factor
lotes no present&oacute; significancia (Cuadro 4).
4.3.2 Speklim
La variable da&ntilde;os por speklim present&oacute; mayor promedio en la semana
cincuenta con 3.33 racimos, mientras que las semanas cuarenta y siete y la
semana cuarenta y ocho presentaron los &iacute;ndices m&aacute;s bajos de da&ntilde;os con
speklim con 0.66 racimos con speklim. Al igual que la variable anterior el
factor lotes present&oacute; igualdad estad&iacute;stica en sus promedios (Cuadro 4).
En la interacci&oacute;n entre Semanas y Lotes de una plantaci&oacute;n de banano para la
variable da&ntilde;os por insectos (speklim). Las semanas cuarenta y siete y cuarenta
y ocho en los lotes uno, dos y tres presentaron el valor m&aacute;s bajo con 0 racimos
con da&ntilde;os por speklim, la semana cincuenta y el lote dos present&oacute; el mayor
Da&ntilde;os por insectos (Speklim)
promedio con 4 racimos con da&ntilde;os por speklim (Figura 1).
4.5
4
4
3.5
3
3
2.5
3
3
2
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1.5
1
1
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1
0
0
Semana 47
Semana 48
1
0
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Semana 49
Semana 50
Lote 2
Lote 3
Semana 51
Figura 1. Interacci&oacute;n entre Semanas y Lotes de una plantaci&oacute;n de banano para
la variable da&ntilde;os por insectos (speklim). Valencia, Los R&iacute;os. 2015.
4.3.3 Avispa costurera
En el factor semanas present&oacute; no significancia. El tote tres present&oacute; el mayor
n&uacute;mero de racimos con avispas costurera con 2.20 y los lotes uno y dos fueron
iguales estad&iacute;sticamente con 0.20 y 0.60 racimos con avispas costurera
(Cuadro 4).
Cabe indicar que se registraron &iacute;ndices muy bajos de da&ntilde;os por mancha roja,
cochinilla, pudre puntas, etc.
4.4 Da&ntilde;os Fisiol&oacute;gicos
4.4.1 Dedos mal formados
Cuando se evalu&oacute; los da&ntilde;os de tipo fisiol&oacute;gico en los racimos de banano, se
encontr&oacute; que el denominado mal formado, present&oacute; el mayor promedio con
4.00 racimos en la semana cuarenta y siete, las dem&aacute;s semanas fueron iguales
estad&iacute;sticamente. En el factor lotes el lotes dos present&oacute; el mayor promedio de
da&ntilde;os de dedos mal formados con 4.00 racimos, los lotes uno y tres fueron
iguales estad&iacute;sticamente con 2.40 y 3.20 racimos (Cuadro 5).
4.4.2 Dedos mellizos
En la variable dedos mellizos no se encontraron diferencias estad&iacute;sticas en
factor semanas, al igual que en el factor lotes (Cuadro 5).
4.4.3 Mancha de madurez
Al igual que en la variable anterior el an&aacute;lisis nos muestra que para los dos
factores estudiados los promedios resultaron ser iguales estad&iacute;sticamente
(Cuadro 5).
Cuadro 4. Promedio de seis variables obtenidas en el experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de la perdida
postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
Da&ntilde;os Mec&aacute;nicos
Da&ntilde;os por insectos
F. de V.
Cuello Roto
Da&ntilde;o por
punta
Estropeo
Escamas
Speklim
Avispa costurera
Semanas:
Semana 47
2.66N.S.
1.33N.S.
0.66 b1/
3.66 a1/
0.66 c1/
1.00 N.S.
Semana 48
1.66
1.66
0.33 b
1.00 c
0.66 c
1.66
Semana 49
2.66
1.66
2.33 a
1.00 c
1.66 b
1.00
Semana 50
1.33
1.00
3.00 a
1.66 bc
3.33 a
0.00
Semana 51
2.33
1.66
1.66 ab
3.00 ab
1.66 b
1.33
Lote 1
4.20 a1/
2.60 a1/
1.20N.S.
2.20N.S.
1.40 N.S.
0.20 b1/
Lote 2
1.20 b
1.60 a
1.80
2.20
1.80
0.60 b
Lote 3
1.00 b
0.20 b
1.80
1.80
1.60
2.20 a
2.13
1.47
1.60
2.07
1.60
1.00
26.36
29.07
28.60
24.88
20.24
26.98
Lotes:
C.V. (%)
1/ Valores se&ntilde;alados con la misma letra no difiere estad&iacute;sticamente entre s&iacute; (Duncan ≤ 0,05); N.S. No Significativo.
4.5 N&uacute;mero de manos da&ntilde;adas
4.5.1Da&ntilde;os mec&aacute;nicos
En el factor semanas se observa una igualdad estad&iacute;stica en todas las semanas,
siendo ligeramente superior la semana cincuenta con 4.33 racimos por da&ntilde;os
mec&aacute;nicos, igualmente el factor lotes es igual estad&iacute;sticamente llevando una
peque&ntilde;a diferencia superior el lote dos con 4.00 racimos (Cuadro 5).
4.5.2 Da&ntilde;os por insectos
Los da&ntilde;os observados por insectos fueron mayores en la semana cincuenta
con 8.00 racimos con da&ntilde;os por insectos, el factor lotes no presento diferencia
estad&iacute;stica (Cuadro 5).
4.5.3 Da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos
En la variable da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos de manos da&ntilde;adas los factores estudiados
presentaron no significancia en ambos casos, destacando una ligera
superioridad la semana cuarenta y siete y cuarenta y ocho con5.33 racimos y
el lote dos con 4.40 racimos con da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos (Cuadro 5).
4.6 Promedios del peso de la fruta de banano
4.6.1Fruta cosechada
Esta variable presenta una igualdad estad&iacute;stica para el factor semanas,
mientras que en el factor lotes encontramos un mayor rendimiento en el lote
dos con 26.50 libras, por otra parte los lotes uno y dos fueron inferiores e
iguales
estad&iacute;sticamente
respectivamente (Cuadro 6).
con
promedios
de
20.10
y
20.29
libras
Cuadro 5. Promedio de seis variables obtenidas en el experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de la perdida
postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
Da&ntilde;os Fisiol&oacute;gicos
F. de V.
Dedos mal
formados
Dedos Mellizos
N&uacute;mero de manos da&ntilde;adas
Mancha de
Madurez
Da&ntilde;os mec&aacute;nicos
Da&ntilde;os por
Da&ntilde;os
Insectos
fisiol&oacute;gicos
Semanas:
Semana 47
4.00 a1/
1.33N.S.
0.66N.S.
3.00N.S.
4.00 b
5.33N.S.
Semana 48
3.66 b
1.00
0.66
3.33
2.66 b
3.33
Semana 49
2.66 b
1.00
0.66
3.00
2.66 b
5.33
Semana 50
3.00 b
0.66
1.00
4.33
8.00 a
3.33
Semana 51
2.66 b
1.33
1.00
2.66
2.66 b
3.33
Lotes:
Lote 1
2.40 b1/
1.20 N.S.
0.60N.S.
2.60N.S.
5.00N.S.
4.20N.S.
Lote 2
4.00 a
0.80
0.80
4.00
3.40
4.40
Lote 3
3.20 b
1.20
1.00
3.20
3.60
3.80
3.20
1.07
0.80
3.27
4.00
4.13
23.84
31.29
31.24
30.28
20.11
20.82
C.V. (%)
1/ Valores se&ntilde;alados con la misma letra no difiere estad&iacute;sticamente entre s&iacute; (Duncan ≤ 0,05); N.S. No Significativo.
4.6.2 Fruta de rechazo
En esta variable los factores analizados estad&iacute;sticamente resultaron ser no
significativos para ambos casos, siendo ligeramente superior la semana
cuarenta y siete y el lote dos con 3.66 y 3.80 libras en su orden (Cuadro 6).
4.6.3 Fruta exportable
Al igual que la variable anterior presenta igualdad estad&iacute;stica en ambos
factores, la semana cincuenta y uno presento una peque&ntilde;a ventaja con 19.50
libras y el lote tres con 19.90 libras (Cuadro 6).
4.7 An&aacute;lisis econ&oacute;mico
Se presenta el an&aacute;lisis econ&oacute;mico de la fruta cosechada en tres lotes a
diferentes distancias de la empacadora de la hacienda bananera “Buenos
Aires #1”, se observ&oacute; que la mayor cantidad de banano cosechado fue en la
semana 51 con 68,20 libras por racimo con un porcentaje de merma de 13,63
%; y fruta exportable de 58,90 libras obteni&eacute;ndose el mayor valor econ&oacute;mico
por racimo de fruta exportable de $ 8,57, seguida de las semanas 48 con $ 8,36
y la semana 49 con $ 8,25 por cada racimo cosechado (Cuadro 6).
Valorada la perdida por hect&aacute;rea, se puede observar que estos valores pueden
alcanzar valores que fluct&uacute;an entre $ 47,50 y hasta $ 102,67, como lo ocurrido
en la semana 50 de la presente investigaci&oacute;n (Cuadro 7).
Cuadro 6.
Promedio de tres variables obtenidas en el experimento:
“Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se
producen en banano (Mussa sapientum L), Valencia - Los
R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
Promedios del peso de la fruta de banano (libras)
F. de V.
Fruta cosechada
Fruta de rechazo
Fruta exportable
Semanas:
Semana 47
22.16 N.S.
3.66N.S.
18.00 N.S.
Semana 48
21.84
2.66
19.00
Semana 49
22.33
3.33
18.83
Semana 50
22.50
3.36
17.16
Semana 51
22.66
3.00
19.50
Lote 1
20.10 b1/
3.00N.S.
18.40 N.S.
Lote 2
26.50 a
3.80
17.20
Lote 3
20.29 b
3.00
19.90
22.44
3.44
18.59
15.68
16.65
17.85
Lotes:
C.V. (%)
1/ Valores se&ntilde;alados con la misma letra no difiere estad&iacute;sticamente entre s&iacute; (Duncan ≤
0,05); N.S. No Significativo.
CUADRO 7. An&aacute;lisis econ&oacute;mico de la fruta cosechada, exportable y rechazo (cajas) al final del proceso de:
cosecha, postcosecha y
embalaje del banano, trasladados de tres lotes ubicados a distancias
distintas de la planta empacadora. Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
PESO DE LA FRUTA (libras)
SEMANAS
FRUTA EXPORTABLE
VALOR PERDIDA
%
VALOR MERMA POR HA
COSECHADA EXPORTABLE MERMA MERMA CAJAS
USD
USD
USD
47
66,00
54,12
11,88
18,00
1,20
7,88
1,73
71,89
48
65,80
57,47
8,33
12,67
1,28
8,36
1,21
47,50
49
67,60
56,69
10,91
16,13
1,26
8,25
1,59
63,00
50
67,95
51,73
16,22
23,87
1,15
7,53
2,36
102,67
51
68,20
58,90
9,30
13,63
1,31
8,57
1,35
51,70
67,11
55,78
11,33
16,86
1,24
8,12
1,65
67,35
PROMEDIOS
V. DISCUSION
La evaluaci&oacute;n de da&ntilde;os ocurridos en los racimos de banano es una pr&aacute;ctica
permanente en las haciendas bananeras en raz&oacute;n de la exigencia de las
empresas exportadoras de fruta y por su puesto de los mercados
internacionales. Los da&ntilde;os que en mayor porcentaje afectan la fruta, son
mec&aacute;nicos, especialmente los de cuello lo que concuerda con que los da&ntilde;os
mec&aacute;nicos son uno de los principales factores que conllevan al deterioro en
post cosecha de los bananos; otro de los da&ntilde;os mec&aacute;nicos de consideraci&oacute;n
son los denominados da&ntilde;o de punta que son los de segunda importancia, como
tambi&eacute;n los de vibraci&oacute;n por transporte, cuyo efecto visible son magulladuras.
En el Factor semanas el menor &iacute;ndice de da&ntilde;os lo presento la semana cuarenta
y ocho en las variables estropeo, escamas, speklim, dedos mal formados y
da&ntilde;os por insectos y la semana con mayor &iacute;ndice fue la semana cincuenta en
tres variables. Mientras que en el factor lotes, el lote tres present&oacute; el menor
n&uacute;mero de da&ntilde;os en cuatro variable, seguidamente por el lote uno y dos con
tres y dos variables respectivamente.
Los da&ntilde;os mec&aacute;nicos superaron en alrededor del 3 % a los da&ntilde;os por insectos
y fisiol&oacute;gicos, indica que los da&ntilde;os mec&aacute;nicos son uno de los principales
factores de deterioro, lo que ha llevado a la disminuci&oacute;n de la fruta exportable,
alcanzando entre 8 y 16 % de fruta de rechazo.
La fruta exportable present&oacute; diferencias entre una y otra semana de hasta 7,17
libras entre la de mayor y menor cantidad de fruta de exportaci&oacute;n. Estos
valores llevaron a la obtenci&oacute;n de mayor o menor n&uacute;mero de cajas por racimo;
siendo la semana 51, la mayor cantidad de fruta exportable, y los mayores
ingresos por fruta exportable con $ 8,57 por racimo cosechado.
La merma fue mayor en la semana 50, lo que llevo al mayor valor econ&oacute;mico
por hect&aacute;rea, superando entre $ 30,78 y $ 55,17 entre la cosecha de la semana
47 y la de la 48, en su orden.
VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Realizado el an&aacute;lisis de los resultados alcanzados en la presente investigaci&oacute;n
se extraen las siguientes conclusiones y recomendaciones:
Se concluye:
 Los mayores porcentajes de merma de fruta por racimo, se registr&oacute;
como efecto de los da&ntilde;os mec&aacute;nicos, superando hasta en 3 % a los
da&ntilde;os por problemas de insectos y fisiol&oacute;gicos.
 La mayor distancia entre la zona de corte y la planta empacadora,
presento 0,3 y 0,6 m&aacute;s manos da&ntilde;adas, que las distancias mediana y
corta, en su orden y por tanto el menor porcentaje en la calidad de la
fruta para exportaci&oacute;n.
 La mayor cantidad de fruta exportable se observ&oacute; en la semana 51,
superando hasta con 1,43 y 7,17 lbs m&aacute;s que las obtenidas en las dem&aacute;s
semanas.
 La semana 50 registro la mayor cantidad de merma, 16,22 lbs. Por
racimo, lo que gener&oacute; una p&eacute;rdida de $ 2,36 por racimo y alrededor de
$ 102,67 por hect&aacute;rea.
Se recomienda:
 Recomiendo que las empresas bananeras busque los medios necesarios
para disminuir las p&eacute;rdidas de fruta por da&ntilde;os mec&aacute;nicos especialmente
al momento del corte (Cuellos rotos), transporte y por insectos.
 Recomend&aacute;ndolo al Due&ntilde;os de empresas preparar al personal de corte y
transporte de fruta para que esta sufra menores deterioros en los
procesos de cosecha y post cosecha.
VII. RESUMEN
El presente proyecto se llev&oacute; a cabo durante el a&ntilde;o 2015, en la finca “Buenos
Aires #1”, localizada en Valencia provincia de los R&iacute;os, entre las coordenadas
geogr&aacute;ficas 00&ordm; 55&acute; 45&acute;&acute; latitud Sur; y 79&ordm; 13&acute; 55&acute;&acute;longitud Oeste. En &eacute;poca
seca del 2015. Los objetivos fueron: a) Cuantificar los da&ntilde;os que inciden en la
p&eacute;rdida de la fruta en relaci&oacute;n al proceso post cosecha. b) Determinar las
causas de las mermas en la post-cosecha. c) Realizar el an&aacute;lisis econ&oacute;mico en
funci&oacute;n al nivel de p&eacute;rdida y tipo de da&ntilde;o que afecta proceso de postcosecha.
Para la evaluaci&oacute;n del presente trabajo se utiliz&oacute; el dise&ntilde;o completamente al
azar (DCA) con arreglo factorial A x B, con dos repeticiones. Para la
comparaci&oacute;n de las medidas se utilizar&aacute; la prueba de rangos m&uacute;ltiples de
Duncan con el 5% de probabilidad. Resultando en quince tratamientos y
quince variables.
Se concluy&oacute;: a) Los mayores porcentajes de merma de fruta por racimo, se
registr&oacute; como efecto de los da&ntilde;os mec&aacute;nicos, superando hasta en 3 % a los
da&ntilde;os por problemas de insectos y fisiol&oacute;gicos. b) La mayor distancia entre la
zona de corte y la planta empacadora, presento 0,3 y 0,6 m&aacute;s manos da&ntilde;adas,
que las distancias mediana y corta, en su orden y por tanto el menor porcentaje
en la calidad de la fruta para exportaci&oacute;n. c) La mayor cantidad de fruta
exportable se observ&oacute; en la semana 51, superando hasta con 1,43 y 7,17 lbs
m&aacute;s que las obtenidas en las dem&aacute;s semanas. d) La semana 50 registro la
mayor cantidad de merma, 16,22 lbs. Por racimo, lo que gener&oacute; una p&eacute;rdida
de $ 2,36 por racimo y alrededor de $ 102,67 por hect&aacute;rea.
VIII. SUMMARY
This project was carried out during 2015, in the &quot;Buenos Aires # 1&quot; farm
owned by, located in Valencia province of the Rivers, between the
geographical coordinates 00&ordm; 55' 45'' south latitude; and 79&ordm; 13' west
55''longitud. In the dry season of 2015. The objectives were: a) To quantify
the damage affecting the loss of fruit in relation to post harvest process. b)
Determining the causes of the losses in post-harvest. c) Perform economic
analysis based on the level of loss and type of damage that affects postharvest
process.
The design was used for the evaluation of this study randomly (DCA) factorial
arrangement A x B, with two replications. For comparison of the measures the
multiple range test of Duncan with 5% probability was used. Resulting in
fifteen treatments and fifteen variables.
He concluded: a) The highest percentage of fruit per cluster decrease was
recorded as a result of mechanical damage, exceeding up to 3% to damage by
insects and physiological problems. b) The greatest distance between the
cutting area and the packing plant, 0.3 and 0.6 present more hands damaged,
the medium and short distances, in the order and therefore the lowest
percentage in the quality of the fruit to export. c) Most of exportable fruit was
observed at week 51, topping up with 1.43 to 7.17 lbs than those obtained in
other weeks. d) 50 week recorded the highest amount of shrinkage, 16.22 lbs.
Per bunch, which generated a loss of $ 2.36 per bunch and about $ 102.67 per
hectare.
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ANEXOS
Cuadro 1A. Programaci&oacute;n SAS para el an&aacute;lisis de quince variables obtenidas del experimento: “Determinaci&oacute;n de causas
de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
Data: Vecilla;
Input A B BLO CUERO DPUN EST ESC SPE ACOS MFOR DMEZ MMAD DMEC DINS DFIS FCOS FREC FEXP;
Cards;
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
4
1
1
2
2
3
3
1
1
2
2
3
3
1
1
2
2
3
3
1
1
2
1
2
1
2
1
2
1
2
1
2
1
2
1
2
1
2
1
4
4
1
3
2
2
4
2
1
1
1
1
6
4
1
3
2
0
1
3
1
2
0
1
1
2
4
1
3
0
0
2
6
1
1
0
0
0
0
0
1
1
2
0
0
0
0
2
0
0
1
3
2
2
2
4
5
3
5
2
4
6
2
1
1
1
3
0
0
1
1
2
2
0
0
1
1
3
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
2
0
1
1
2
4
2
0
0
0
0
2
4
0
0
3
1
1
5
0
0
0
0
2
4
0
2
4
7
3
4
4
3
5
2
6
5
1
1
1
3
5
3
3
1
2
0
1
3
1
1
1
1
0
0
2
2
2
0
0
2
1
1
1
1
1
2
0
0
0
0
0
2
0
1
1
0
2
0
0
1
1
1
1
3
2
8
2
2
3
5
4
2
3
3
2
2
3
7
4
0
2
4
6
2
2
5
5
7
3
2
2
2
0
3
3
1
5
2
2
10
4
8
6
4
5
5
3
3
3
5
3
3
4
8
5
5
7
3
1
16
20
20
28,8
22
27,2
19
23,6
25
28
20
16
18,4
20
21
29,2
26,6
20
19
3
3,46
8,7
2
2
4,6
3
1,66
2
6
2
2
3,4
3,8
3,1
5,32
2,1
4,1
3
19
23
15
13
21
17,24
15
17
20
24,94
18
20
24
16
13
17
20
23,38
15
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
1
2
2
3
3
1
1
2
2
3
3
2
1
2
1
2
1
2
1
2
1
2
5
0
2
0
0
4
8
0
0
1
1
2
2
2
0
0
2
4
1
3
0
0
3
2
2
2
4
0
0
1
5
3
1
3
1
1
3
1
2
4
5
1
3
3
4
5
3
3
3
1
1
2
4
1
1
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
3
3
4
4
2
4
2
2
4
2
1
5
1
0
0
2
0
2
2
1
1
0
2
1
1
1
2
0
0
0
1
1
1
3
4
6
2
8
4
4
0
3
3
2
4
8
8
6
5
11
3
3
2
4
1
3
5
4
4
4
2
4
2
5
3
1
5
26,4
25
29,5
18
18
18
22
33
27
18
18,4
5
3
3
5
3,44
3
3,6
2
4
3
3
Proc print;
proc anova;
Classes A B BLO;
Model CUERO DPUN EST ESC SPE ACOS MFOR DMEZ MMAD DMEC DINS DFIS FCOS FREC FEXP;
Means BLO A B A*B;
MEANS A/Duncan;
MENAS B/Duncan;
Run;
CUERO= Cuello roto. DPUN= Da&ntilde;o de punta. EST= Estropeo. ESC= Escamas. ESP= Speklim. ACOS= Avispa
costurera. MFOR= Mal formado. DMEZ= Dedos mellizos. MMAD= Mancha de madurez. DMEC= Da&ntilde;os
mec&aacute;nicos. DINS= Da&ntilde;os por insectos. DFIS= Da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos. FCOS= Fruta cosechada. FREC= Fruta
rechazada. FEXP= Fruta exportable.
15
14
16
20
23,46
15
25
22
18
15,5
22,3
Cuadro 2A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable cuello roto (da&ntilde;os mec&aacute;nicos).
Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
8.799988
2.199997
1.18N.S.
0.360
B
2
64.266647
32.133324
17.21**
&lt;.0001
A*B
8
14.400024
1.800003
0.96N.S.
0.502
E. experimental
15
28.000000
1.866667
Total
29
115.466660
F. de V.
Promedio
2.13
C.V. (%)
64.04
N.S. No significativo; ** Altamente significativo.
Cuadro 3A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable cuello roto (da&ntilde;os
mec&aacute;nicos), empleando la f&oacute;rmula: √Promedio + 0.5. Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
F. de V.
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
1.074921
0.268730
1.70N.S.
0.203
B
2
5.635002
2.817501
17.79**
&lt;.0001
A*B
8
1.430397
0.178800
1.13N.S.
0.399
E. experimental
15
2.376091
0.158406
Total
29
10.516411
Promedio
1.51
C.V. (%)
26.36
N.S. No significativo; ** Altamente significativo.
Cuadro 4A. Datos sobre cuello roto (da&ntilde;os mec&aacute;nicos), obtenidos dentro del experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de
la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
TRATAMIENTOS
REPETICIONES
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
4
1
2
4
1
1
6
1
2
1
0
0
4
0
1
4
3
2
2
1
1
4
3
0
5
2
0
8
0
1
8
4
4
6
2
2
10
4
2
6
2
0
12
0
2
Σ
28
36
4
2
2
3
1
1
5
2
1
3
1
0
6
0
1
Cuadro 5A. Datos sobre cuello roto (da&ntilde;os mec&aacute;nicos), empleando la f&oacute;rmula: √ Promedio + 0.5. Obtenidos dentro
del experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa
sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
TRATAMIENTOS
REPETICIONES
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
2,12
1,22
1,58
2,12
1,22
1,22
2,55
1,22
1,58
1,22
0,71
0,71
2,12
0,71
1,22
2,12
1,87
1,58
1,58
1,22
1,22
2,12
1,87
0,71
2,35
1,58
0,71
2,92
0,71
1,22
4,24
3,10
3,16
3,70
2,45
2,45
4,67
3,10
2,29
3,57
2,29
1,41
5,04
1,41
2,45
Σ
21,55
23,78
2,12
1,55
1,58
1,85
1,22
1,22
2,34
1,55
1,14
1,78
1,14
0,71
2,52
0,71
1,22
Cuadro 6A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable da&ntilde;o de punta (da&ntilde;os mec&aacute;nicos).
Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
2.133331
0.533333
0.36N.S.
0.831
B
2
29.066666
14.533333
9.91**
0.002
A*B
8
12.266670
1.533334
1.05N.S.
0.447
E. experimental
15
22.000000
1.466667
Total
29
65.466667
F. de V.
Promedio
1.47
C.V. (%)
82.57
N.S. No significativo; ** Altamente significativo.
Cuadro 7A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable da&ntilde;o de punta (da&ntilde;os
mec&aacute;nicos), empleando la f&oacute;rmula: √Promedio + 0.5. Valencia,
2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
0.205963
0.051491
0.36N.S.
0.835
B
2
4.024433
2.012217
14.02**
&lt;.0001
A*B
8
1.573200
0.196650
1.37N.S.
0.285
E. experimental
15
2.152695
0.143513
Total
29
7.956291
F. de V.
Promedio
1.30
C.V. (%)
29.07
N.S. No significativo; ** Altamente significativo.
Cuadro 8A. Datos sobre da&ntilde;o de punta (da&ntilde;os mec&aacute;nicos), obtenidos dentro del experimento: “Determinaci&oacute;n de causas
de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
TRATAMIENTOS
REPETICIONES
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
3
2
1
2
1
0
2
1
0
0
2
0
2
1
0
1
0
1
4
3
0
6
1
0
2
2
0
4
3
0
4
2
2
6
4
0
8
2
0
2
4
0
6
4
0
Σ
17
27
2
1
1
3
2
0
4
1
0
1
2
0
3
2
0
Cuadro 9A. Datos sobre da&ntilde;o de punta (da&ntilde;os mec&aacute;nicos), empleando la f&oacute;rmula: √ Promedio + 0.5. Obtenidos
dentro del experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa
sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
1,87
1,58
1,22
1,58
1,22
0,71
1,58
1,22
0,71
0,71
1,58
0,71
1,58
1,22
0,71
1,22
0,71
1,22
2,12
1,87
0,71
2,55
1,22
0,71
1,58
1,58
0,71
2,12
1,87
0,71
Σ
18,21
20,91
3,10
2,29
2,45
3,70
3,10
1,41
4,13
2,45
1,41
2,29
3,16
1,41
3,70
3,10
1,41
1,55
1,14
1,22
1,85
1,55
0,71
2,07
1,22
0,71
1,14
1,58
0,71
1,85
1,55
0,71
Cuadro 10A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable estropeo (da&ntilde;os mec&aacute;nicos). Valencia,
2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
29.866661
7.466665
5.09N.S.
0.009
B
2
2.399994
1.199997
0.82N.S.
0.537
A*B
8
14.933342
1.866668
1.27N.S.
0.326
E. experimental
15
22.000000
1.466667
Total
29
69.199997
F. de V.
Promedio
1.60
C.V. (%)
75.69
N.S. No significativo.
Cuadro 11A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable estropeo (da&ntilde;os mec&aacute;nicos),
empleando la f&oacute;rmula: √Promedio + 0.5. Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
4.154045
1.038511
7.00**
0.002
B
2
0.546524
0.273262
1.84N.S.
0.191
A*B
8
1.675076
0.209384
1.41N.S.
0.268
E. experimental
15
2.224648
0.148310
Total
29
8.600292
F. de V.
Promedio
1.35
C.V. (%)
28.60
N.S. No significativo; ** Altamente significativo.
Cuadro 12A. Datos sobre da&ntilde;o de punta (da&ntilde;os mec&aacute;nicos), obtenidos dentro del experimento: “Determinaci&oacute;n de
causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
0
1
2
0
0
0
1
2
2
5
2
2
0
1
3
0
1
0
0
2
0
3
2
4
3
2
4
0
5
1
Σ
21
27
0
2
2
0
2
0
4
4
6
8
4
6
0
6
4
0
1
1
0
1
0
2
2
3
4
2
3
0
3
2
Cuadro 13A. Datos sobre estropeo (da&ntilde;os mec&aacute;nicos), empleando la f&oacute;rmula: √ Promedio + 0.5. Obtenidos dentro
del experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa
sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
0,71
1,22
1,58
0,71
0,71
0,71
1,22
1,58
1,58
2,35
1,58
1,58
0,71
1,22
1,87
0,71
1,22
0,71
0,71
1,58
0,71
1,87
1,58
2,12
1,87
1,58
2,12
0,71
2,35
1,22
Σ
19,33
21,06
1,41
2,45
2,29
1,41
2,29
1,41
3,10
3,16
3,70
4,22
3,16
3,70
1,41
3,57
3,10
0,71
1,22
1,14
0,71
1,14
0,71
1,55
1,58
1,85
2,11
1,58
1,85
0,71
1,78
1,55
Cuadro 14A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable escamas (da&ntilde;os por insectos).
Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
35.199997
8.799999
4.71*
0.012
B
2
1.066666
0.533333
0.28N.S.
0.759
A*B
8
9.600006
1.200001
0.64N.S.
0.732
E. experimental
15
28.000000
1.866667
Total
29
73.866669
F. de V.
Promedio
2.07
C.V. (%)
66.11
N.S. No significativo; * Significativo.
Cuadro 15A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable escamas (da&ntilde;os por insectos),
empleando la f&oacute;rmula: √ Promedio + 0.5. Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
3.587585
0.896896
6.26**
0.004
B
2
0.301300
0.150650
1.05N.S.
0.375
A*B
8
1.397697
0.174712
1.22N.S.
0.352
E. experimental
15
2.149452
0.143297
Total
29
7.436035
F. de V.
Promedio
1.52
C.V. (%)
24.88
N.S. No significativo; ** Altamente significativo.
Cuadro 16A. Datos sobre escamas (da&ntilde;os por insectos), obtenidos dentro del experimento: “Determinaci&oacute;n de
causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
3
2
6
1
1
0
1
2
0
1
1
3
2
5
3
5
4
2
1
3
0
1
2
0
3
1
1
4
1
3
Σ
31
31
8
6
8
2
4
0
2
4
0
4
2
4
6
6
6
4
3
4
1
2
0
1
2
0
2
1
2
3
3
3
Cuadro 17A. Datos sobre escamas (da&ntilde;os por insectos), obtenidos dentro del experimento: “Determinaci&oacute;n de
causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), empleando la f&oacute;rmula: √
Promedio + 0.5. Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
1,87
1,58
2,55
1,22
1,22
0,71
1,22
1,58
0,71
1,22
1,22
1,87
1,58
2,35
2,35
2,12
1,58
1,22
1,87
0,71
1,22
1,58
0,71
1,87
1,22
1,22
2,12
1,22
4,22
3,70
4,13
2,45
3,10
1,41
2,45
3,16
1,41
3,10
2,45
3,10
3,70
3,57
2,11
1,85
2,07
1,22
1,55
0,71
1,22
1,58
0,71
1,55
1,22
1,55
1,85
1,78
15.
1,87
1,87
3,74
1,87
Σ
22,79
22,90
Cuadro 18A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable speklim (da&ntilde;os por insectos).
Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
28.533325
7.133331
8.92**
&lt;.0001
B
2
0.799995
0.399998
0.50N.S.
0.621
A*B
8
17.866676
2.233335
2.79*
0.041
E. experimental
15
12.000000
0.800000
Total
29
F. de V.
Promedio
1.60
C.V. (%)
55.90
59.199997
N.S. No significativo; * Significativo; ** Altamente significativo.
Cuadro 19A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable speklim (da&ntilde;os por insectos),
empleando la f&oacute;rmula: √ Promedio + 0.5. Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
3.488281
0.872070
11.45**
&lt;.0001
B
2
0.083603
0.041801
0.55N.S.
0.593
A*B
8
2.405453
0.300682
3.95*
0.011
E. experimental
15
1.142300
0.076153
Total
29
7.119637
F. de V.
Promedio
1.36
C.V. (%)
20.24
N.S. No significativo; * Significativo; ** Altamente significativo.
Cuadro 20A. Datos sobre speklim (da&ntilde;os por insectos), obtenidos dentro del experimento: “Determinaci&oacute;n de
causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
1
0
0
0
1
1
2
1
2
2
5
3
1
2
1
3
0
0
0
1
1
0
1
4
4
3
3
1
4
1
Σ
22
26
4
0
0
0
2
2
2
2
6
6
8
6
2
6
2
2
0
0
0
1
1
1
1
3
3
4
3
1
3
1
Cuadro 21A. Datos sobre speklim (da&ntilde;os por insectos), obtenidos dentro del experimento: “Determinaci&oacute;n de
causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), empleando la f&oacute;rmula: √
Promedio + 0.5. Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
1,22
0,71
0,71
0,71
1,22
1,22
1,58
1,22
1,58
1,58
2,35
1,87
1,22
1,58
1,22
1,87
0,71
0,71
0,71
1,22
1,22
0,71
1,22
2,12
2,12
1,87
1,87
1,22
2,12
1,22
Σ
20,01
20,93
3,10
1,41
1,41
1,41
2,45
2,45
2,29
2,45
3,70
3,70
4,22
3,74
2,45
3,70
2,45
1,55
0,71
0,71
0,71
1,22
1,22
1,14
1,22
1,85
1,85
2,11
1,87
1,22
1,85
1,22
Cuadro 22A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable avispa costurera (da&ntilde;os por
insectos). Valencia, 2015.
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
9.333332
2.333333
2.19N.S.
0.119
B
2
22.400002
11.200001
10.50**
0.002
A*B
8
12.266666
1.533333
1.44N.S.
0.259
E. experimental
15
16.000000
1.066667
Total
29
Promedio
1
C.V. (%)
123.28
F. de V.
60.000000
N.S. No significativo; ** Altamente significativo.
Cuadro 23A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable avispa costurera (da&ntilde;os por
insectos), empleando la f&oacute;rmula: √ Promedio + 0.5. Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
1.586632
0.396658
4.40*
0.015
B
2
2.977837
1.488918
16.51**
&lt;.0001
A*B
8
1.902225
0.237778
2.64N.S.
0.050
E. experimental
15
1.352558
0.090171
Total
29
7.819252
F. de V.
Promedio
1.11
C.V. (%)
26.98
N.S. No significativo; * Significativo; ** Altamente significativo.
Cuadro 24A. Datos sobre avispa costurera (da&ntilde;os por insectos), obtenidos dentro del experimento: “Determinaci&oacute;n
de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os, 2016.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
0
0
2
0
3
1
0
0
2
0
0
0
1
1
1
0
0
4
0
1
5
0
0
4
0
0
0
1
1
3
Σ
11
19
0
0
6
0
4
6
0
0
6
0
0
0
2
2
4
0
0
3
0
2
3
0
0
3
0
0
0
1
1
2
Cuadro 25A. Datos sobre avispa costurera (da&ntilde;os por insectos), obtenidos dentro del experimento: “Determinaci&oacute;n
de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), empleando la f&oacute;rmula: √
Promedio + 0.5. Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
0,71
0,71
1,58
0,71
1,87
1,22
0,71
0,71
1,58
0,71
0,71
0,71
1,22
1,22
1,22
0,71
0,71
2,12
0,71
1,22
2,35
0,71
0,71
2,12
0,71
0,71
0,71
1,22
1,22
1,87
Σ
15,59
17,79
1,41
1,41
3,70
1,41
3,10
3,57
1,41
1,41
3,70
1,41
1,41
1,41
2,45
2,45
3,10
0,71
0,71
1,85
0,71
1,55
1,78
0,71
0,71
1,85
0,71
0,71
0,71
1,22
1,22
1,55
Cuadro 26A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable dedos mal formados (da&ntilde;os
fisiol&oacute;gicos). Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
8.799988
2.199997
0.75N.S.
0.575
B
2
12.799988
6.399994
2.18N.S.
0.146
A*B
8
7.200012
0.900002
0.3 N.S.
0.951
E. experimental
15
44.000000
2.933333
Total
29
F. de V.
Promedio
3.20
C.V. (%)
53.52
72.799988
N.S. No significativo.
Cuadro 27A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable dedos mal formados (da&ntilde;os
fisiol&oacute;gicos), empleando la f&oacute;rmula: √ Promedio + 0.5. Valencia,
2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
0.596825
0.149206
0.74N.S.
0.578
B
2
0.920479
0.460239
2.30N.S.
0.134
A*B
8
0.671577
0.083947
0.42N.S.
0.892
E. experimental
15
3.004868
0.200325
Total
29
5.193748
F. de V.
Promedio
1.88
C.V. (%)
23.84
N.S. No significativo.
Cuadro 28A. Datos sobre dedos mal formados (da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos), obtenidos dentro del experimento:
“Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), Valencia Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
2
7
4
3
2
5
1
3
3
1
4
2
2
4
1
4
3
4
5
6
1
1
5
3
3
4
4
2
2
5
Σ
44
52
6
10
8
8
8
6
2
8
6
4
8
6
4
6
6
3
5
4
4
4
3
1
4
3
2
4
3
2
3
3
Cuadro 29A. Datos sobre dedos mal formados (da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos), obtenidos dentro del experimento:
“Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), empleando
la f&oacute;rmula: √ Promedio + 0.5. Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
1,58
2,74
2,12
1,87
1,58
2,35
1,22
1,87
1,87
1,22
2,12
1,58
1,58
2,12
1,22
2,12
1,87
2,12
2,35
2,55
1,22
1,22
2,35
1,87
1,87
2,12
2,12
1,58
1,58
2,35
Σ
27,06
29,29
3,70
4,61
4,24
4,22
4,13
3,57
2,45
4,22
3,74
3,10
4,24
3,70
3,16
3,70
3,57
1,85
2,30
2,12
2,11
2,07
1,78
1,22
2,11
1,87
1,55
2,12
1,85
1,58
1,85
1,78
Cuadro 30A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable dedos mellizos (da&ntilde;os
fisiol&oacute;gicos), Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
1.866665
0.466666
0.58N.S.
0.682
B
2
1.066666
0.533333
0.67N.S.
0.532
A*B
8
6.933334
0.866667
1.08N.S.
0.425
E. experimental
15
12.000000
0.800000
Total
29
21.866665
F. de V.
Promedio
1.07
C.V. (%)
83.85
N.S. No significativo.
Cuadro 31A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable dedos mellizos (da&ntilde;os
fisiol&oacute;gicos), empleando la f&oacute;rmula: √Promedio + 0.5. Valencia,
2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
0.337643
0.084411
0.60N.S.
0.670
B
2
0.256115
0.128057
0.91N.S.
0.575
A*B
8
1.216217
0.152027
1.08N.S.
0.424
E. experimental
15
2.103500
0.140233
Total
29
3.913475
F. de V.
Promedio
1.20
C.V. (%)
31.29
N.S. No significativo.
Cuadro 32A. Datos sobre dedos mellizos (da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos), obtenidos dentro del experimento: “Determinaci&oacute;n
de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
2
1
1
1
0
2
2
0
1
1
0
2
2
1
0
0
3
1
1
0
2
0
2
1
1
0
0
2
1
2
Σ
16
16
2
4
2
2
0
4
2
2
2
2
0
2
4
2
2
1
2
1
1
0
2
1
1
1
1
0
1
2
1
1
Cuadro 33A. Datos sobre dedos mellizos (da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos), obtenidos dentro del experimento: “Determinaci&oacute;n
de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), empleando la f&oacute;rmula:
√Promedio + 0.5. Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
1,58
1,22
1,22
1,22
0,71
1,58
1,58
0,71
1,22
1,22
0,71
1,58
1,58
1,22
0,71
0,71
1,87
1,22
1,22
0,71
1,58
0,71
1,58
1,22
1,22
0,71
0,71
1,58
1,22
1,58
Σ
18,08
17,85
2,29
3,10
2,45
2,45
1,41
3,16
2,29
2,29
2,45
2,45
1,41
2,29
3,16
2,45
2,29
1,14
1,55
1,22
1,22
0,71
1,58
1,14
1,14
1,22
1,22
0,71
1,14
1,58
1,22
1,14
Cuadro 34A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable mancha de madurez (da&ntilde;os
fisiol&oacute;gicos), Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
0.799999
0.200000
0.30N.S.
0.873
B
2
0.799999
0.400000
0.60N.S.
0.566
A*B
8
7.200001
0.900000
1.35N.S.
0.293
E. experimental
15
10.000000
0.666667
Total
29
18.799999
F. de V.
Promedio
0.80
C.V. (%)
102.06
N.S. No significativo.
Cuadro 35A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable mancha de madurez (da&ntilde;os
fisiol&oacute;gicos), empleando la f&oacute;rmula: √Promedio + 0.5. Valencia,
2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
0.169674
0.042418
0.37N.S.
0.828
B
2
0.139549
0.069775
0.61N.S.
0.562
A*B
8
1.486485
0.185811
1.62N.S.
0.201
E. experimental
15
1.725048
0.115003
Total
29
3.520756
F. de V.
Promedio
1.09
C.V. (%)
31.24
N.S. No significativo.
Cuadro 36A. Datos sobre mancha de madurez (da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos), obtenidos dentro del experimento:
“Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), Valencia Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
1
2
0
0
2
1
0
0
1
1
1
2
0
1
1
1
0
0
0
0
1
2
0
1
1
1
0
0
1
3
Σ
13
11
2
2
0
0
2
2
2
0
2
2
2
2
0
2
4
1
1
0
0
1
1
1
0
1
1
1
1
0
1
2
Cuadro 37A. Datos sobre mancha de madurez (da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos), obtenidos dentro del experimento:
“Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L), empleando
la f&oacute;rmula: √Promedio + 0.5. Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
1,22
1,58
0,71
0,71
1,58
1,22
0,71
0,71
1,22
1,22
1,22
1,58
0,71
1,22
1,22
1,22
0,71
0,71
0,71
0,71
1,22
1,58
0,71
1,22
1,22
1,22
0,71
0,71
1,22
1,87
Σ
16,85
15,75
2,45
2,29
1,41
1,41
2,29
2,45
2,29
1,41
2,45
2,45
2,45
2,29
1,41
2,45
3,10
1,22
1,14
0,71
0,71
1,14
1,22
1,14
0,71
1,22
1,22
1,22
1,14
0,71
1,22
1,55
Cuadro 38A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable da&ntilde;os mec&aacute;nicos (n&uacute;mero
manos da&ntilde;adas), Valencia, 2015.
de
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
9.866638
2.466660
0.54N.S.
0.708
B
2
9.866669
4.933334
1.09N.S.
0.363
A*B
8
26.133362
3.266670
0.72N.S.
0.673
E. experimental
15
68.000000
4.533333
Total
29
113.866669
F. de V.
Promedio
3.27
C.V. (%)
65.18
N.S. No significativo.
Cuadro 39A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable da&ntilde;os mec&aacute;nicos (n&uacute;mero
manos da&ntilde;adas), empleando la f&oacute;rmula: √Promedio + 0.5. Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
0.737236
0.184309
0.57N.S.
0.688
B
2
0.686241
0.343121
1.07N.S.
0.370
A*B
8
1.658089
0.207261
0.65N.S.
0.730
E. experimental
15
4.818642
0.321243
Total
29
7.900208
F. de V.
Promedio
1.87
C.V. (%)
30.28
N.S. No significativo.
de
Cuadro 40A. Datos sobre mancha de madurez da&ntilde;os mec&aacute;nicos (n&uacute;mero de manos da&ntilde;adas), obtenidos dentro del
experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum
L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
1
2
2
3
4
3
2
3
4
2
6
8
4
3
2
3
8
2
5
2
3
2
7
0
4
2
4
0
3
4
Σ
49
49
4
10
4
8
6
6
4
10
4
6
8
12
4
6
6
2
5
2
4
3
3
2
5
2
3
4
6
2
3
3
Cuadro 41A. Datos sobre mancha de madurez da&ntilde;os mec&aacute;nicos (n&uacute;mero de manos da&ntilde;adas), obtenidos dentro del
experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa
sapientum L), empleando la f&oacute;rmula: √Promedio + 0.5. Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
TRATAMIENTOS
REPETICIONES
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
I
1,22
1,58
1,58
1,87
2,12
1,87
1,58
1,87
2,12
1,58
2,55
2,92
2,12
1,87
1,58
II
1,87
2,92
1,58
2,35
1,58
1,87
1,58
2,74
0,71
2,12
1,58
2,12
0,71
1,87
2,12
Σ
28,44
27,71
Σ
3,10
4,50
3,16
4,22
3,70
3,74
3,16
4,61
2,83
3,70
4,13
5,04
2,83
3,74
3,70
1,55
2,25
1,58
2,11
1,85
1,87
1,58
2,30
1,41
1,85
2,07
2,52
1,41
1,87
1,85
Cuadro 42A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable da&ntilde;os por insectos (n&uacute;mero de
manos da&ntilde;adas), Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
128.000061
32.000015
10.43**
&lt;.0001
B
2
15.200012
7.600006
2.48N.S.
0.116
A*B
8
20.799927
2.599991
0.85N.S.
0.578
E. experimental
15
46.000000
3.066667
Total
29
210.000000
Promedio
4
C.V. (%)
43.78
F. de V.
N.S. No significativo; ** Altamente significativo.
Cuadro 43A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable da&ntilde;os por insectos (n&uacute;mero de
manos da&ntilde;adas), empleando la f&oacute;rmula: √Promedio + 0.5. Valencia,
2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
6.199829
1.549957
9.28**
&lt;.0001
B
2
1.014343
0.507172
3.04N.S.
0.077
A*B
8
1.477234
0.184654
1.11N.S.
0.412
E. experimental
15
2.505295
0.167020
Total
29
11.196701
F. de V.
Promedio
2.03
C.V. (%)
20.11
N.S. No significativo; ** Altamente significativo.
Cuadro 44A. Datos sobre mancha de madurez da&ntilde;os por insectos (n&uacute;mero de manos da&ntilde;adas), obtenidos dentro
del experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa
sapientum L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
4
2
5
7
2
2
3
1
2
10
8
5
3
2
1
6
2
5
3
2
0
3
5
2
8
6
11
3
4
3
Σ
57
63
10
4
10
10
4
2
6
6
4
18
14
16
6
6
4
5
2
5
5
2
1
3
3
2
9
7
8
3
3
2
Cuadro 45A. Datos sobre mancha de madurez da&ntilde;os por insectos (n&uacute;mero de manos da&ntilde;adas), obtenidos dentro
del experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa
sapientum L), empleando la f&oacute;rmula: √Promedio + 0.5. Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
2,12
1,58
2,35
2,74
1,58
1,58
1,87
1,22
1,58
3,24
2,92
2,35
1,87
1,58
1,22
2,55
1,58
2,35
1,87
1,58
0,71
1,87
2,35
1,58
2,92
2,55
3,39
1,87
2,12
1,87
Σ
29,80
31,15
4,67
3,16
4,69
4,61
3,16
2,29
3,74
3,57
3,16
6,16
5,46
5,74
3,74
3,70
3,10
2,34
1,58
2,35
2,30
1,58
1,14
1,87
1,78
1,58
3,08
2,73
2,87
1,87
1,85
1,55
Cuadro 46A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos (n&uacute;mero
manos da&ntilde;adas), Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
28.799988
7.199997
2.16N.S.
0.123
B
2
1.866699
0.933350
0.28N.S.
0.763
A*B
8
4.799988
0.599998
0.18N.S.
0.989
E. experimental
15
50.000000
3.333333
Total
29
85.466675
F. de V.
Promedio
4.13
C.V. (%)
44.17
N.S. No significativo.
Cuadro 47A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos
(n&uacute;mero de manos da&ntilde;adas), empleando la f&oacute;rmula: √Promedio + 0.5.
Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
F. de V.
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
1.587753
0.396938
2.05N.S.
0.139
B
2
0.150238
0.075119
0.39N.S.
0.690
A*B
8
0.264771
0.033096
0.17N.S.
0.991
E. experimental
15
2.909805
0.193987
Total
29
4.912567
Promedio
2.12
C.V. (%)
20.82
N.S. No significativo.
de
Cuadro 48A. Datos sobre mancha de madurez da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos (n&uacute;mero de manos da&ntilde;adas), obtenidos dentro del
experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum
L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
4
6
5
3
3
3
4
5
7
1
4
4
4
5
1
8
4
5
3
5
3
8
5
3
5
4
2
2
3
5
Σ
59
65
12
10
10
6
8
6
12
10
10
6
8
6
6
8
6
6
5
5
3
4
3
6
5
5
3
4
3
3
4
3
Cuadro 49A. Datos sobre mancha de madurez da&ntilde;os fisiol&oacute;gicos (n&uacute;mero de manos da&ntilde;adas), obtenidos dentro del
experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum
L), empleando la f&oacute;rmula: √Promedio + 0.5. Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
2,12
2,55
2,35
1,87
1,87
1,87
2,12
2,35
2,74
1,22
2,12
2,12
2,12
2,35
1,22
2,92
2,12
2,35
1,87
2,35
1,87
2,92
2,35
1,87
2,35
2,12
1,58
1,58
1,87
2,35
30,99
32,45
5,04
4,67
4,69
3,74
4,22
3,74
5,04
4,69
4,61
3,57
4,24
3,70
3,70
4,22
3,57
2,52
6,79
7,04
5,61
6,56
5,61
7,95
7,04
6,48
5,92
6,36
5,28
5,28
6,09
5,92
Cuadro 50A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable peso promedio de fruta
cosechada. Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
2.466797
0.616699
0.05N.S.
0.992
B
2
264.799805
132.399902
10.82**
0.002
A*B
8
145.533203
18.191650
1.49N.S.
0.241
E. experimental
15
183.500000
12.233334
Total
29
596.299805
F. de V.
Promedio
22.44
C.V. (%)
15.68
N.S. No significativo; ** Altamente significativo.
Cuadro 51A. Datos sobre mancha de madurez peso promedio de fruta cosechada, obtenidos dentro del
experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum
L), Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16
20
22
19
25
20
18,4
21
26,6
19
25
18
18
33
18
20
28,8
27,2
23,6
28
16
20
29,2
20
26,4
29,5
18
22
27
18,4
Σ
319
354,1
36
48,8
49,2
42,6
53
36
38,4
50,2
46,6
45,4
54,5
36
40
60
36,4
18
24,4
24,6
21,3
26,5
18
19,2
25,1
23,3
22,7
27,25
18
20
30
18,2
Cuadro 52A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable peso promedio de fruta
rechazada. Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
4.533325
1.133331
0.77N.S.
0.561
B
2
4.266663
2.133331
1.45N.S.
0.264
A*B
8
9.066681
1.133335
0.77N.S.
0.633
E. experimental
15
22.000000
1.466667
Total
29
39.866669
F. de V.
Promedio
3.44
C.V. (%)
37.07
N.S. No significativo.
Cuadro 53A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable peso promedio de fruta
rechazada, empleando la f&oacute;rmula: √Promedio + 0.5. Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
F. de V.
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
0.410889
0.102722
1.09N.S.
0.398
B
2
0.192307
0.096153
1.02N.S.
0.386
A*B
8
0.587631
0.073454
0.78N.S.
0.629
E. experimental
15
1.414864
0.094324
Total
29
2.605690
Promedio
1.96
C.V. (%)
16.65
N.S. No significativo.
Cuadro 54A. Datos sobre mancha de madurez peso promedio de fruta rechazada, obtenidos dentro del
experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano ( Mussa sapientum L),
Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
3
5,7
2
3
2
2
3,4
3,1
2,1
3
3
5
3
2
3
3,46
5
4,6
1,66
6
2
3,8
5,32
4,1
5
3
3,44
3,6
4
3
Σ
45,3
57,98
6,46
10,7
6,6
4,66
8
4
7,2
8,42
6,2
8
6
8,44
6,6
6
6
3,23
5,35
3,3
2,3
4
2
3,6
4,21
3,1
4
3
4,22
3,3
3
3
Cuadro 55A. Datos sobre mancha de madurez peso promedio de fruta rechazada, obtenidos dentro del
experimento: “Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum
L), empleando la f&oacute;rmula: √Promedio + 0.5. Valencia. Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
I
II
Σ
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
1,87
2,49
1,58
1,87
1,58
1,58
1,97
1,90
1,61
1,87
1,87
2,35
1,87
1,58
1,87
1,99
2,35
2,26
1,47
2,55
1,58
2,07
2,41
2,14
2,35
1,87
1,98
2,02
2,12
1,87
Σ
27,87
31,04
3,86
4,84
3,84
3,34
4,13
3,16
4,05
4,31
3,76
4,22
3,74
4,33
3,90
3,70
3,74
1,93
2,42
1,92
1,67
2,07
1,58
2,02
2,15
1,88
2,11
1,87
2,17
1,95
1,85
1,87
Cuadro 56A. An&aacute;lisis de la varianza de la variable peso promedio de fruta
exportable. Valencia, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
G.L.
S.C.
C.M.
F “C”
Pr&lt;F
A
4
20.333008
5.083252
0.47N.S.
0.761
B
2
36.599609
18.299805
1.68N.S.
0.219
A*B
8
157.067383
19.633423
1.80N.S.
0.155
E. experimental
15
163.500000
10.900000
Total
29
377.500000
F. de V.
Promedio
18.59
C.V. (%)
17.85
N.S. No significativo.
Cuadro 57A. Datos sobre mancha de madurez peso promedio de fruta exportable, obtenidos dentro del experimento:
“Determinaci&oacute;n de causas de la perdida postcosecha que se producen en banano (Mussa sapientum L),
Valencia - Los R&iacute;os, 2015.
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
TRATAMIENTOS
REPETICIONES
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
I
19
15
21
15
20
18
24
13
20
15
14
20
15
22
15,5
II
23
13
17,24
17
24,94
20
16
17
23,38
15
16
23,46
25
18
22,3
Σ
266,5
291,32
Σ
42
28
38,24
32
44,94
38
40
30
43,38
30
30
43,46
40
40
37,8
21
14
19,12
16
22,47
19
20
15
21,69
15
15
21,73
20
20
18,90
FIGURAS DEL ANEXO
Figura 1. Instalaciones de la empresa donde se llev&oacute; a cabo la presente
investigaci&oacute;n.
Figura 2. El autor del Trabajo de Titulaci&oacute;n Jonathan Vecilla en la planta
empacadora de la hacienda.
Figura 3. El autor del Trabajo de Titulaci&oacute;n Jonathan Vecilla evaluando un
racimo con cuello roto (da&ntilde;o mec&aacute;nico).
Figura 4. El autor del Trabajo de Titulaci&oacute;n Jonathan Vecilla evaluando un
racimo con da&ntilde;o de punta (da&ntilde;o mec&aacute;nico).
Figura 5. El autor del Trabajo de Titulaci&oacute;n Jonathan Vecilla evaluando un
racimo con estropeo (da&ntilde;o mec&aacute;nico).
Figura 6. Racimo con presencia de escamas (da&ntilde;o por insecto).
Figura 7. El autor del Trabajo de Titulaci&oacute;n Jonathan Vecilla evaluando un
racimo con speklim (da&ntilde;o por insecto).
Figura 8. El autor del Trabajo de Titulaci&oacute;n Jonathan Vecilla evaluando un
racimo con dedos mellizos (da&ntilde;o fisiol&oacute;gico).
Figura 9. El autor del Trabajo de Titulaci&oacute;n Jonathan Vecilla evaluando un
racimo con mancha de maduraci&oacute;n (da&ntilde;o fisiol&oacute;gico).
Figura 10. El autor del Trabajo de Titulaci&oacute;n Jonathan Vecilla evaluando una
mano da&ntilde;ada que presenta cuello roto (da&ntilde;o mec&aacute;nico).
Figura 11. El autor del Trabajo de Titulaci&oacute;n Jonathan Vecilla evaluando una
mano da&ntilde;ada que presenta da&ntilde;o por insecto.
Figura 12. El autor del Trabajo de Titulaci&oacute;n Jonathan Vecilla evaluando una
mano da&ntilde;ada que presenta dedos mal formados (da&ntilde;os
fisiol&oacute;gicos).
Figura 13. El autor del Trabajo de Titulaci&oacute;n Jonathan Vecilla realizando
cosecha en semana cincuenta.
Figura 14. Fruta exportable etiquetada lista para ser ubicada en cajas.
Figura 14. Racimos que presentan manos con problemas fisiol&oacute;gicos y fue
considerada como fruta de rechazo.
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