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UNIVERSIDAD DE C&Aacute;DIZ EN ALGECIRAS (subsede en Tetu&aacute;n)
XVI CURSOS DE OTO&Ntilde;O
Algeciras, 28 de Noviembre de 2011
lunes 28 de noviembre de 11
Referencia hist&oacute;rica
lunes 28 de noviembre de 11
Contenido
• Video
• Materiales que constituyen las playas
• Comportamiento estacional
• Oleaje
• Cambios nivel medio
lunes 28 de noviembre de 11
Contenido
• Corriente longitudinal
• Din&aacute;mica sedimentaria
• Obras costeras
• Efecto invernadero (ascenso nivel medio del mar)
• Monitorizaci&oacute;n
lunes 28 de noviembre de 11
Video
• Video
♦ 20 min
♦ Oscar cine cient&iacute;fico
♦ Curso intensivo de din&aacute;mica sedimentaria
lunes 28 de noviembre de 11
Materiales que constituyen las playas
• Granular
• Caracterizaci&oacute;n
♦ Arena
♦ Tama&ntilde;o
♦ Grava
♦ Clasificaci&oacute;n
♦ Bolos
• Origen
♦ Sil&iacute;ceo
♦ Carbonatado
lunes 28 de noviembre de 11
• Fuentes y
sumideros / Balance
sedimentario
Arena
lunes 28 de noviembre de 11
Gravas
lunes 28 de noviembre de 11
Bolos
lunes 28 de noviembre de 11
Redondez y esfericidad
lunes 28 de noviembre de 11
Clasificaci&oacute;n
lunes 28 de noviembre de 11
Tama&ntilde;o medio
• D50 (mm o micras)
lunes 28 de noviembre de 11
lunes 28 de noviembre de 11
Desviaci&oacute;n t&iacute;pica
lunes 28 de noviembre de 11
Desviaci&oacute;n t&iacute;pica
Clasificaci&oacute;n del Grado de Selecci&oacute;n seg&uacute;n Folk y Ward (1957)
σφ ≤ 0.35
0.35 ≤ σφ ≤ 0.5
0.5 ≤ σφ ≤ 1
Muy bien seleccionada
Bien seleccionada
Moderadamente seleccionada
1 ≤ σφ ≤ 2
Mal seleccionada
2 ≤ σφ ≤ 4
Muy mal seleccionada
lunes 28 de noviembre de 11
Balance sedimentario
lunes 28 de noviembre de 11
Balance sedimentario
Balance sedimentario:
lunes 28 de noviembre de 11
Fuentes y sumideros
lunes 28 de noviembre de 11
Comportamiento estacional
• Perfil bonanza
• Perfil de temporal (autodefensa de la playa)
• Reacci&oacute;n en distintas escalas de tiempo
• Importancia del oleaje que ataca (peralte)
lunes 28 de noviembre de 11
Comportamiento estacional
lunes 28 de noviembre de 11
Comportamiento estacional
lunes 28 de noviembre de 11
Comportamiento estacional
lunes 28 de noviembre de 11
Oleaje
• Generaci&oacute;n
♦ Viento sobre masa de agua
• Estudio: teor&iacute;a lineal de
oleaje
• Propagaci&oacute;n en aguas
abiertas
♦ Refracci&oacute;n
♦ Asomeramiento / Shoaling
• Peraltamiento en su propagaci&oacute;n
♦ Rotura
• Tipos
• Propagaci&oacute;n con obras
lunes 28 de noviembre de 11
♦ Difracci&oacute;n
♦ Reflexi&oacute;n
♦ Transmisi&oacute;n
Generaci&oacute;n de oleaje
H, T = f (w,F,D)
lunes 28 de noviembre de 11
Generaci&oacute;n de oleaje
• Viento
♦ Velocidad
♦ Duraci&oacute;n
• Masa de agua
♦ Fetch
lunes 28 de noviembre de 11
Tipos de oleaje
• “Sea”
♦ En lugar de generaci&oacute;n
♦ Poco organizado
• “Swell”
♦ Lejos de la zona de generaci&oacute;n
♦ Bien organizado
lunes 28 de noviembre de 11
Teor&iacute;a lineal de oleaje
lunes 28 de noviembre de 11
Longitud de onda
lunes 28 de noviembre de 11
Hidrodin&aacute;mica en la masa de agua
lunes 28 de noviembre de 11
Fondos marinos
lunes 28 de noviembre de 11
Propagaci&oacute;n del oleaje
lunes 28 de noviembre de 11
Propagaci&oacute;n del oleaje
lunes 28 de noviembre de 11
Refracci&oacute;n
lunes 28 de noviembre de 11
Refracci&oacute;n
lunes 28 de noviembre de 11
Refracci&oacute;n
lunes 28 de noviembre de 11
Shoaling
lunes 28 de noviembre de 11
Difracci&oacute;n
lunes 28 de noviembre de 11
Rotura del oleaje
lunes 28 de noviembre de 11
Rotura del oleaje
lunes 28 de noviembre de 11
Spilling
lunes 28 de noviembre de 11
Plunging
lunes 28 de noviembre de 11
Surging
lunes 28 de noviembre de 11
Rotura del oleaje
• El tipo de rotura tambi&eacute;n se estudia en funci&oacute;n del valor
del par&aacute;metro de Iribarren Ir (tambi&eacute;n conocido como “surf
similarity parameter”) .
lunes 28 de noviembre de 11
Rotura del oleaje
lunes 28 de noviembre de 11
Reflexi&oacute;n del oleaje
lunes 28 de noviembre de 11
Reflexi&oacute;n del oleaje
lunes 28 de noviembre de 11
Reflexi&oacute;n del oleaje
lunes 28 de noviembre de 11
Reflexi&oacute;n del oleaje - Muros
lunes 28 de noviembre de 11
Reflexi&oacute;n del oleaje - Muros
lunes 28 de noviembre de 11
Reflexi&oacute;n del oleaje - Muros
lunes 28 de noviembre de 11
Transmisi&oacute;n
lunes 28 de noviembre de 11
Cambios nivel medio del mar
• Marea astron&oacute;mica
• Marea meteorol&oacute;gica
♦ Viento
♦ Presi&oacute;n atmosf&eacute;rica
• Oleaje (set-up)
• Efecto invernadero (ascenso nivel medio del mar)
• Tsunamis
lunes 28 de noviembre de 11
Marea astron&oacute;mica
lunes 28 de noviembre de 11
Marea astron&oacute;mica
• Cambio r&iacute;tmico en la posici&oacute;n del agua
♦ Variaci&oacute;n de calados
♦ Afecci&oacute;n a la propagaci&oacute;n del oleaje
♦ Gran movilizaci&oacute;n de masas de agua
♦ Corrientes
♦ Transporte de material y sustancias y organismos
asociados a las aguas
lunes 28 de noviembre de 11
Marea astron&oacute;mica
• Proceso f&iacute;sico: Atracci&oacute;n gravitatoria de Luna y Sol
sobre las masas de agua
• Arm&oacute;nicos y Caracterizaci&oacute;n
• Mareas vivas y mareas muertas
• Tablas de marea
lunes 28 de noviembre de 11
lunes 28 de noviembre de 11
Teor&iacute;a din&aacute;mica
de las mareas
(Newton)
lunes 28 de noviembre de 11
Factor de forma
•
•
•
•
K1= constituyente diurno lunisolar
O1= constituyente diurno lunar
M2= constituyente semidiurno lunar principal
S2= constituyente semidiurno solar principal
lunes 28 de noviembre de 11
Tipos de mareas
F
F
F
lunes 28 de noviembre de 11
Distribuci&oacute;n de las mareas
• L&iacute;neas cotidales
• Puntos anfidr&oacute;micos
• Records:
♦ Saint-Michel (Francia): 12.50 m
♦ Brest (Francia): 7.40 m
♦ Cardiff (Gales, UK)
♦ Bay of Fundy (Canada)
lunes 28 de noviembre de 11
Distribuci&oacute;n de las mareas
lunes 28 de noviembre de 11
Anuarios de marea
• Instituto Hidrogr&aacute;fico de la Marina
• Uso:
♦ Puertos PATR&Oacute;N
♦ Hora
• M&eacute;todo de diferencias
• M&eacute;todo de las constantes no arm&oacute;nicas
lunes 28 de noviembre de 11
Anuarios de marea
lunes 28 de noviembre de 11
Animaciones
• Ca&ntilde;o de Sancti Petri
• Fuente: Demarcaci&oacute;n de Costas en Andaluc&iacute;aAtl&aacute;ntico
♦ Desarrollado por Tecnocean Ingenier&iacute;a, S.L.
lunes 28 de noviembre de 11
Simulaciones de mareas
lunes 28 de noviembre de 11
Sobreelevaci&oacute;n barom&eacute;trica
• Concepto de presi&oacute;n atmosf&eacute;rica
• Presi&oacute;n atmosf&eacute;rica normal
• Altas presiones o Anticiclones
• Bajas presiones o Borrascas
lunes 28 de noviembre de 11
Sobreelevaci&oacute;n barom&eacute;trica
• El descenso de la presi&oacute;n atmosf&eacute;rica, y por tanto del peso
de la columna de aire situada sobre el mar, provoca un
ascenso del nivel del mar del orden de 1 cm por cada
milibar de descenso con respecto a la presi&oacute;n atmosf&eacute;rica
normal (1013 mb).
lunes 28 de noviembre de 11
Set-up por viento
lunes 28 de noviembre de 11
Oleaje: Set-down y set-up
lunes 28 de noviembre de 11
Corriente longitudinal
• Generaci&oacute;n
• Efectos hidr&aacute;ulicos
• Transporte longitudinal de sedimentos
lunes 28 de noviembre de 11
Corriente longitudinal
lunes 28 de noviembre de 11
Transporte longitudinal de sedimentos
Incidencia oblicua
• H0 = altura de ola en profundidades indefinidas (m)
• f = frecuencia de presentaci&oacute;n
• α0 = oblicuidad en profundidades indefinidas (&ordm;)
lunes 28 de noviembre de 11
Transporte longitudinal de sedimentos
Incidencia oblicua
F
1
0
0&ordm;
lunes 28 de noviembre de 11
45&ordm;
90&ordm;
Oblicuidad
Burriana
lunes 28 de noviembre de 11
Adra
lunes 28 de noviembre de 11
Aver&iacute;as
lunes 28 de noviembre de 11
Aver&iacute;as
lunes 28 de noviembre de 11
Aver&iacute;as
lunes 28 de noviembre de 11
Aver&iacute;as
lunes 28 de noviembre de 11
Aver&iacute;as
lunes 28 de noviembre de 11
Aver&iacute;as
lunes 28 de noviembre de 11
Obras costeras
• Espigones
• Diques exentos
• Regeneraciones de playa
• Creaci&oacute;n de dunas
• Trasvase de sedimentos
lunes 28 de noviembre de 11
Espigones
lunes 28 de noviembre de 11
Espigones
lunes 28 de noviembre de 11
Espigones
lunes 28 de noviembre de 11
Espigones
lunes 28 de noviembre de 11
Revestimientos
lunes 28 de noviembre de 11
Diques exentos
lunes 28 de noviembre de 11
Diques exentos
lunes 28 de noviembre de 11
Perfiles de alimentaci&oacute;n emergida -- Shoreface
Ar
en
am
&aacute;s
Ma
y
or
vo
lum
en
de
lunes 28 de noviembre de 11
are
na
gru
es
a
Alimentaci&oacute;n sumergida -- Nearshore berm
nourishment
Oleajes de bonanza
La arena se incorpora a
la playa
Oleajes de temporal
La arena se aleja de la
playa
lunes 28 de noviembre de 11
Regeneraci&oacute;n de playas
lunes 28 de noviembre de 11
Regeneraci&oacute;n de playas
lunes 28 de noviembre de 11
Regeneraci&oacute;n de playas
lunes 28 de noviembre de 11
Regeneraci&oacute;n de playas
lunes 28 de noviembre de 11
Regeneraci&oacute;n de playas
Ejemplos de erosi&oacute;n: Regeneraci&oacute;n de playas
Playa Fuengirola - M&aacute;laga (Espa&ntilde;a), antes
lunes 28 de noviembre de 11
Playa Fuengirola – M&aacute;laga (Espa&ntilde;a), despu&eacute;s
Regeneraci&oacute;n de playas
Playa La Carihuela - M&aacute;laga (antes)
lunes 28 de noviembre de 11
Playa La Carihuela – M&aacute;laga (despu&eacute;s)
Dunas
lunes 28 de noviembre de 11
Dunas
lunes 28 de noviembre de 11
Trasvase de arena
lunes 28 de noviembre de 11
Trasvase de arena
lunes 28 de noviembre de 11
Trasvase de arena
lunes 28 de noviembre de 11
Trasvase de arena
Aplicaciones de bypass: (Indian River Inlet)
lunes 28 de noviembre de 11
Trasvase de arena
Aplicaciones de bypass: (Indian River Inlet)
lunes 28 de noviembre de 11
Trasvase de arena
Aplicaciones de bypass: (Nerang River Inlet)
lunes 28 de noviembre de 11
Trasvase de arena
Aplicaciones de bypass: (Nerang River Inlet)
lunes 28 de noviembre de 11
Trasvase de arena
Aplicaciones de bypass: (Nerang River Inlet)
lunes 28 de noviembre de 11
Trasvase de arena
Sistemas de By-Pass
lunes 28 de noviembre de 11
Efecto invernadero - ascenso del
nivel medio del mar
Ley de Bruun
lunes 28 de noviembre de 11
Variaci&oacute;n del nivel medio del mar
lunes 28 de noviembre de 11
Variaci&oacute;n del nivel medio del mar
lunes 28 de noviembre de 11
Variaci&oacute;n del nivel medio del mar
lunes 28 de noviembre de 11
Variaci&oacute;n del nivel medio del mar
lunes 28 de noviembre de 11
Variaci&oacute;n del nivel medio del mar
lunes 28 de noviembre de 11
Variaci&oacute;n del nivel medio del mar
lunes 28 de noviembre de 11
Ley de Bruun
Amplificaci&oacute;n: 30-50 veces
lunes 28 de noviembre de 11
“C&Oacute;MO FUNCIONAN LAS PLAYAS”
Luis MORENO
lunes 28 de noviembre de 11
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