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Laboratorio 3
Distribuci&oacute;n en el muestreo
&iquest;Por qu&eacute; estudiar la distribuci&oacute;n de estad&iacute;sticos muestrales?
En la realidad acceder a todas las unidades muestrales que conforman el marco
muestral (poblaci&oacute;n objetivo) es generalmente impracticable y por ello, se trabaja
con una muestra y a partir de ella se hacen inferencias sobre la poblaci&oacute;n
muestreada. La inferencia estad&iacute;stica se basa en la informaci&oacute;n provista por los
estad&iacute;sticos muestrales como la media, la varianza, la mediana, etc. Para conocer
el grado de incertidumbre en la inferencia es necesario conocer las propiedades
distribucionales de los estad&iacute;sticos muestrales. Por ejemplo, sabiendo que la altura
de un plant&iacute;n de tomate es una caracter&iacute;stica relacionada a la sobrevida del mismo
despu&eacute;s del trasplante, podr&iacute;a ser de inter&eacute;s conocer la confianza que podemos
tener sobre la estimaci&oacute;n de la altura promedio de las plantas de tomate en una
poblaci&oacute;n, partiendo de una muestra de tama&ntilde;o n=50. De la misma manera podr&aacute;
interesar (con fines de control de calidad) la probabilidad de obtener una muestra
de 20 plantines con altura promedio mayor que 170mm. Para dar respuesta a estas
inquietudes, es
necesario conocer la distribuci&oacute;n de las medias muestrales de
altura de plant&iacute;n para muestras de un tama&ntilde;o dado.
En vista de la utilidad de la tem&aacute;tica en aplicaciones como las descriptas
anteriormente, la ejercitaci&oacute;n propuesta en esta gu&iacute;a tiene como objetivo estudiar la
distribuci&oacute;n de los estad&iacute;sticos media muestral y varianza muestral.
A tal fin, les proponemos resolver los siguientes ejercicios (adaptados de los
ejercicios 4.1 y 4.6 del libro Estad&iacute;stica para las Ciencias Agropecuarias) usando
soporte computacional. Las especificaciones que se detallan en cada ejercicio
corresponden a la pr&aacute;ctica con el programa estad&iacute;stico InfoStat.
Problema 3.1
Al tirar un dado se obtiene la realizaci&oacute;n de una variable aleatoria discreta
independiente con valores posibles: {1, 2, 3, 4, 5, 6}, cada uno de los cuales tiene
probabilidad de 1/6. Para estudiar emp&iacute;ricamente la distribuci&oacute;n de la medias
muestral de los puntajes obtenidos cuando se arroja un dado tres veces,
utilizaremos simulaci&oacute;n Monte Carlo, generando un n&uacute;mero grande (500) de
1
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experimentos en cada uno de los cuales donde se arroja tres veces un dado y se
calcula la media de los tres puntajes obtenidos.
Para ello tenga en cuenta:
1. Corra el programa InfoStat y genere un archivo con una columna
conteniendo el numero de puntos que pueden aparecen al arrojar un dado.
2. Seleccione
el
procedimiento
Aplicaciones&gt;Did&aacute;cticas&gt;Muestreo-
Remuestreo como se muestra en la siguiente figura.
3. Especifique, en el di&aacute;logo que se presenta, que quiere realizar un Muestreo
con reposici&oacute;n de tama&ntilde;o 3 (es como tirar el dado 3 veces)
como se
muestra a continuaci&oacute;n. Indique tambi&eacute;n en el casillero N&uacute;mero de muestras
el n&uacute;mero de veces que se repite el experimento de tirar tres veces un dado.
Para guardar los resultados de cada experimento seleccionar, en la lista
encabezada con el t&iacute;tulo Guardar, el &iacute;tem Muestras
2
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Si se aceptan las especificaciones dadas, se obtendr&aacute; un nuevo archivo de
datos conteniendo en cada fila el resultado de un experimento y en cada
columna (3 en este caso) el puntaje obtenido en cada tirada del dado.
Trabajando con el archivo generado, utilice el procedimiento Transformar
(men&uacute; Datos), y calcule la media para cada muestra.
Actividades
1. &iquest;Cu&aacute;l es el promedio de las medias muestrales? &iquest;C&oacute;mo es este promedio
respecto del promedio de puntos de un dado?
2. Visualice la distribuci&oacute;n de las medias muestrales utilizando un histograma
de frecuencias relativas. Superponga al gr&aacute;fico el ajuste de un modelo
normal.
3. Compare la forma de la distribuci&oacute;n de la variable media muestral con la
forma de la distribuci&oacute;n de la variable X = n&uacute;mero de puntos en un dado
Problema 3.3
Trabajando con el archivo generado en el Ejercicio 1, utilice nuevamente el
procedimiento Transformar (men&uacute; Datos), y calcule la varianza para cada muestra.
Actividades
1. Construya la tabla de frecuencia para la variable varianza muestral y
grafique su distribuci&oacute;n mediante un histograma de frecuencias relativas.
Compare este grafico con el obtenido para la distribuci&oacute;n de medias
muestrales. &iquest;Cu&aacute;l es la principal diferencia de forma entre estos gr&aacute;ficos?
2. &iquest;C&oacute;mo es la media de la distribuci&oacute;n de varianzas muestrales respecto a la
varianza de la variable original?
Problema 3.3
Repita el Ejercicio 1, pero ahora simule que tira 10 veces el dado. Compare la
media y la varianza de los valores medios obtenidos tirando 3 y 10 veces el dado.
3
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