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                                C&Aacute;LCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
TRABAJO PR&Aacute;CTICO N&ordm; 10: ECUACIONES DIFERENCIALES
Se denominan as&iacute; las expresiones que relacionan a la variable independiente “𝑥”, la funci&oacute;n
inc&oacute;gnita 𝑦 = 𝑓(𝑥), y las derivadas 𝑦′, 𝑦′′, 𝑦′′', …..etc.
Si “𝑦” depende solo de “𝑥”, la ecuaci&oacute;n diferencial se llama ordinaria.
Orden de una ecuaci&oacute;n diferencial es el mayor orden de derivaci&oacute;n( o diferenciaci&oacute;n) que
en ella aparece.
Grado de una ecuaci&oacute;n diferencial es el exponente de la derivada ( o diferencial) de mayor
orden.
Soluci&oacute;n de una ecuaci&oacute;n diferencial es la funci&oacute;n y = f(x) que la satisface, y resolver una
ecuaci&oacute;n diferencial significa hallar dicha soluci&oacute;n.
Una ecuaci&oacute;n diferencial admite infinitas soluciones del tipo y = f(x) + C, donde C es la
constante de integraci&oacute;n. Cada soluci&oacute;n tiene por gr&aacute;fica una curva, llamada integral, es
decir que gr&aacute;ficamente existir&iacute;an infinitas soluciones, curvas integrales, para cada ecuaci&oacute;n
diferencial. Cuando resulte posible determinar el valor de C, obtendremos una soluci&oacute;n
particular.
Ejercicios:
1) Expresar el orden y el grado de cada una de las siguientes ecuaciones diferenciales:
a) 𝑑𝑦 − 5𝑦𝑑𝑥 = 0
b) 𝑑 2 y/ 𝑑𝑥 2 = 3.𝑑𝑦/𝑑𝑥 + x.y
c) 𝑦′2 = (3𝑥) / (4y)
ECUACIONES DIFERENCIALES DE VARIABLES SEPARABLES:
Son las m&aacute;s elementales. Para resolverlas, procedemos a separar las expresiones con la
misma variable, y luego, integramos.
2) Hallar la soluci&oacute;n general de:
a) (y/x) 𝑑𝑦 = (1 + 𝑦 2 )/(1 + 𝑥 2 )𝑑𝑥 ( Verificar la soluci&oacute;n)
b) 𝑥𝑑𝑥 + 𝑦 𝑑𝑦= 0
( Soluci&oacute;n: 𝑥 2 + 𝑦 2 = C )
c) 2x (1+𝑦 2 )𝑑𝑥 – y(1+2𝑥 2 ) 𝑑𝑦 = 0 ( Soluci&oacute;n: 1+𝑦 2 = C. ( 1+2𝑥 2 ))
ECUACIONES DIFERENCIALES HOMOG&Eacute;NEAS:
Son aqu&eacute;llas que pueden expresarse en la forma: 𝑦′ = 𝑓
𝑦
𝑥
= 𝑓 𝑢 , llamando 𝑦/𝑥 = 𝑢,
de donde 𝑦 = 𝑢. 𝑥, derivando: 𝑦'= 𝑢 + 𝑥. 𝑑𝑢/𝑑𝑥, reemplazando en 𝑑𝑦/𝑑𝑥 = 𝑓(𝑢), nos
queda: 𝑢 + 𝑥. 𝑑𝑢/𝑑𝑥 = 𝑓(𝑢) que es una ecuaci&oacute;n diferencial en las variables “x” e “y”, y
puede resolverse.
3) Verificar en cada uno de los siguientes casos, si la ecuaci&oacute;n dada es homog&eacute;nea, y
en tal caso resolverla:
𝑦3
a) 𝑥𝑦 2 𝑑𝑦 − 𝑥 3 + 𝑦 3 𝑑𝑥 = 0 (Soluci&oacute;n: 3𝑥 3 + 𝐶 = 𝑙𝑛𝑥)
b)
2𝑥𝑦 + 𝑦 2 𝑑𝑥 − 2𝑥 2 𝑑𝑦 = 0 (Soluci&oacute;n: ln 𝑥 = −
c)
𝑥 + 4𝑦 𝑑𝑥 + 2𝑥𝑑𝑦 = 0
2𝑥
𝑦
+ 𝐶)
( Soluci&oacute;n: 𝑥 3 + 6𝑥 2 𝑦 = 𝐶 )
ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES:
𝑑𝑦
Son aqu&eacute;llas que pueden expresarse en la forma: 𝑑𝑥 + 𝑃 𝑥 . 𝑦 = 𝑄(𝑥)
La soluci&oacute;n adopta la forma: 𝑦 = 𝑢. 𝑣, donde “𝑢” es una soluci&oacute;n particular, tal que:
𝑑𝑢
𝑑𝑥
+ 𝑃 𝑥 . 𝑢 = 0 ; en esta ecuaci&oacute;n diferencial de variables separables determinamos “𝑢”.
Luego, se determina “v” haciendo la sustituci&oacute;n 𝑦 = 𝑢. 𝑣, en la ecuaci&oacute;n diferencial dada,
𝑑𝑣
𝑑𝑢
y nos queda: 𝑢 𝑑𝑥 + 𝑣 𝑑𝑥 + 𝑃 𝑥 . 𝑢. 𝑣 = 𝑄 𝑥
v.
𝑑𝑢
𝑑𝑥
𝑑𝑣
y de aqu&iacute;:
𝑑𝑢
+ 𝑃 𝑥 . 𝑢 +𝑢 𝑑𝑥 = Q(x) ; pero: 𝑑𝑥 + 𝑃 𝑥 . 𝑢 = 0 , de donde:
𝑑𝑣
u.𝑑𝑥 = 𝑄 𝑥 , y calculamos&quot;𝑣&quot;.
La soluci&oacute;n general adopta la forma : 𝑦 = 𝑢. (𝑣 + 𝐶)
4) Resolver:
𝑦
a) 𝑦′ − 2. 𝑥 = 2 (Soluci&oacute;n: 𝑦 = 𝑐𝑥 2 − 2𝑥)
(Soluci&oacute;n: 𝑦 = 𝑥 + 𝑐𝑥 2 )
b) 𝑥.𝑦′ − 2𝑦 = −𝑥
1
c) Hallar la soluci&oacute;n particular de : 𝑦′ − 𝑦. 𝑡𝑔𝑥 = 𝑐𝑜𝑠𝑥 , si es 𝑦 = 0 𝑐𝑢𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑥 = 0.
𝑥
(Soluci&oacute;n: 𝑦 = cos 𝑥 )
d)
𝑑𝑦
𝑑𝑥
−
𝑥.𝑦
𝑥 2 −1
=𝑥
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