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                                IDENTIFICACION DE GRANIZO CON LA UTILIZACI&Oacute;N DE VARIABLES
POLARIMETRICAS DE LOS RADARES DE PARANA Y ANGUIL Y DA&Ntilde;O EN
CULTIVOS
Romina Mezher
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(1),
Santiago Banchero (1) y Yanina Bellini (2)
de Clima y Agua, CIRN, Instituto Nacional de Tecnolog&iacute;a Agropecuaria;
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1. INTRODUCCION
4.1. RESULTADOS: RADAR DE PARANA
Los radares polarim&eacute;tricos tienen grandes beneficios ya que
con ellos se puede mejorar la medici&oacute;n de precipitaci&oacute;n, se puede
discriminar entre los distintos tipos de hidrometeoros y hasta se
pueden identificar ecos no meteorol&oacute;gicos (Zrnic y Ryzhkov 1999).
Numerosos trabajos se enfocan en la determinaci&oacute;n de
hidrometeoros a partir de radares de banda S (con longitud de
onda aprox. 10cm), en particular sobre Estados Unidos
(Balakrishnan y Zrnic 1990). En los &uacute;ltimos a&ntilde;os se comenz&oacute; a
investigar la problem&aacute;tica en los radares de banda C, en
longitudes de onda de los 5.6cm aproximadamente, desarrollando
clasificaciones (Keenan 2003) y analizando atenuaciones y
sensibilidades en lluvias y granizo (Gu y otros 2011).
Z
Kdp
Zdr
Rho
Z
Kdp
Zdr
Rho
24/10/09
28/12/09 (2)
20/04/10
Z
Zdr
2. OBJETIVO
Investigar mediante el uso de los radares de INTA Paran&aacute; e
INTA Anguil la relaci&oacute;n entre variables polarim&eacute;tricas en casos de
eventos de granizo que produjeron da&ntilde;o en campos con cultivos
de soja, trigo y ma&iacute;z.
4.2. RESULTADOS: RADAR DE ANGUIL
3. DATOS Y METODOLOGIA
Z
Kdp
Zdr
Rho
15/01/11 (1)
Z
Kdp
Zdr
Rho
Se utilizaron datos de las campa&ntilde;as agr&iacute;colas 2009-2010 y
2010-2011 de da&ntilde;o en campo de cultivos de soja, trigo y ma&iacute;z. Se
buscaron fechas que coincidieran con &aacute;reas de los radares y que
tuvieran al menos 50 puntos con da&ntilde;o. Se tuvo en cuenta la
distancia desde el centro del radar hasta cada tormenta ya que
se quer&iacute;an analizar los niveles m&aacute;s bajos de las mismas, quedando
el nivel m&aacute;s alto en 3km.
Fecha
Radar
Eventos y horas (UTC)
24 de Octubre de 2009
Paran&aacute;
1 (00:20)
29 de Noviembre de 2009
Paran&aacute;
2 (14:30 y 16:10 a 16:50)
28 de Diciembre de 2009
Paran&aacute;
2 (11:20 y 14:00)
20 de Abril de 2010
Paran&aacute;
1 (12:10)
15 de Enero de 2011
Anguil
2 (20:30 y 21:30 a 21:40)
Los datos de radar usados fueron Z (Reflectividad), Zdr
(Reflectividad diferencial),
dp (Diferencial de cambio de fase),
KDP (diferencial de cambio de fase espec&iacute;fica) y ρHV (Coeficiente
de correlaci&oacute;n) con una resoluci&oacute;n espacial de 0.5km y resoluci&oacute;n
temporal de 10 minutos.
Z
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Zdr
Rho
15/01/11 (2)
4.3. RESULTADOS: RELACIONES ENTRE VARIABLES POLARIMETRICAS
24/10/09
28/12/09
15/01/11 (1)
15/01/11 (2)
20/04/10
Reflectividad Diferencial (Zdr)
Se define como el cociente entre la potencia reflejada entre la
polarizaci&oacute;n horizontal y la vertical. Relaciona la proporci&oacute;n
entre el eje vertical y horizontal de los hidrometeoros.
 Cuando se analizan
los valores de Z que
superan los 60dBZ se
observan numerosos
eventos con Zdr &gt; 4dB.
Diferencial de cambio de fase ( dp ) y
diferencial de cambio de fase espec&iacute;fica (KDP)
 M&aacute;ximos de Zdr
pueden estar asociados
con la presencia de
fases l&iacute;quida y s&oacute;lida, en
particular con granizos
peque&ntilde;os y grandes
gotas (Picca y Ryzhkov
2012)
Transmitido
Dispersi&oacute;n hacia delante
 Con ρHV &lt;0.75 y Z
grandes es posible que
granizos de tama&ntilde;o
mediado se est&eacute;n
observando.
dp
dp
=
H
-
V
Se debe a la superposici&oacute;n de las fases entre la onda
dispersada hacia adelante por el blanco (P) y de la onda
transmitida por el radar (las cuales tienen diferentes &aacute;ngulos
de fase)
Coeficiente de correlaci&oacute;n copolar
(ρHV )
Se define como el cociente entre la potencia reflejada entre la
polarizaci&oacute;n horizontal y la vertical. Relaciona la proporci&oacute;n
entre el eje vertical y horizontal de los hidrometeoros.
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5. CONCLUSIONES
 Se analizaron 8 eventos de da&ntilde;o por granizo con los radares de Paran&aacute; y Anguil.
 Se encontr&oacute; una buena relaci&oacute;n entre las variables Z y Zdr. Tanto el Kdp, PhiDP y ρHV muestran campos muy
variables y con “ruido” lo cual dificulta la correcta interpretaci&oacute;n de los datos.
 Para el radar de Paran&aacute;, el d&iacute;a 20 de abril de 2010 se observaron valores bajos de Zdr (cercanos a 0) en
zonas con elevado Z coincidiendo con Ryzhkov y otros (2009) que sugiere que estos datos se registran cuando
el granizo es numeroso y aparece en el Zdr como una esfera casi perfecta.
 El radar de Anguil mostr&oacute; en el d&iacute;a 15 de enero de 2011 una buena coherencia espacial con los da&ntilde;os en
campo. Los altos valores de Zdr coincidiendo con Z elevados y con Kdp entre 2 y 3 &deg;/km demuestran una zona
con gotas grandes mezcladas con granizo
 Las regiones donde ρHV alcanza valores menores a los 0.90 muestra una coherencia Balakrishnan and Zrnic
(1990) encontraron.
 El efecto de resonancia en la banda C provoca que aumenten los valores de Zdr, aumente el Kdp y
disminuya el coeficiente de correlaci&oacute;n en la zona de fusi&oacute;n de granizo.
 La problem&aacute;tica de este efecto fue y sigue siendo estudiada en los &uacute;ltimos a&ntilde;os y junto a la atenuaci&oacute;n
producida en los radares de banda C son los grandes desaf&iacute;os de los pr&oacute;ximos estudios en los radares de
Argentina.
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