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Nuevos materiales compuestos Si/carbono grafitizado como electrodos negativos de
alta energ&iacute;a para bater&iacute;as de litio-i&oacute;n.
J.L. G&oacute;mez-C&aacute;mer *, J. Morales y L. S&aacute;nchez.
Departamento de Qu&iacute;mica Inorg&aacute;nica e Ingenier&iacute;a Qu&iacute;mica
Facultad de Ciencias. Universidad de C&oacute;rdoba
Edif. Marie Curie 1&ordf; Planta. C.U. Rabanales. 14071 C&oacute;rdoba.
* [email protected]
En los &uacute;ltimos a&ntilde;os se ha incrementado la demanda de bater&iacute;as m&aacute;s vers&aacute;tiles y
de mayor autonom&iacute;a. Recientemente, Sony ha comercializado una bater&iacute;a con &aacute;nodo
basado en el esta&ntilde;o. 31 El Si reacciona con litio de manera similar al Sn siendo m&aacute;s
ligero que &eacute;ste, por lo que resulta ser una buena alternativa como &aacute;nodo para bater&iacute;as de
i&oacute;n-litio. En &eacute;ste sentido, un mol de silicio es capaz de reaccionar electroqu&iacute;micamente
formando aleaciones con hasta 3.75 moles de Li, lo que equivale a una capacidad
espec&iacute;fica de 3579 mAh/g, frente a los 993 mAh/g que proporciona un mol de Sn. 32
Durante el proceso electroqu&iacute;mico la formaci&oacute;n reversible de aleaciones LixM origina
grandes cambios en el volumen de las part&iacute;culas, lo que conduce a la pulverizaci&oacute;n de
las mismas, la aparici&oacute;n de fracturas y la p&eacute;rdida del contacto el&eacute;ctrico. Como
consecuencia de lo anterior ocurre una p&eacute;rdida continua de capacidad. 33
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El trabajo presentado en esta comunicaci&oacute;n aborda como objetivo principal la
reducci&oacute;n del efecto de los cambios de volumen del silicio y la mejora de sus
propiedades electroqu&iacute;micas. Para ello se prepararon varios materiales compuestos
basados en silicio nanom&eacute;trico y distintos tipos de carb&oacute;n grafitizado (CG), entre ellos
fibras de carb&oacute;n grafitizado, nanografito o nanotubos de carbono multi-pared y Super P
(SP) como aditivo conductor. A modo de ejemplo, las medidas galvanost&aacute;ticas
realizadas para el electrodo Si/fibras de grafito/SP (40/50/10) − con densidad de
corriente de 100 mA por gramo
de masa activa (C/4 para Si y
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Figura 1: Capacidad espec&iacute;fica del
material compuesto Si/fibras de
grafito/SP (40/50/10) a 100 mA/gm.a. y
capacidad recuperada en funci&oacute;n del
n&uacute;mero de ciclos de carga/descarga.
Agradecimientos: Ministerio de Educaci&oacute;n y Ciencia (programa F.P.U., Proyecto MAT2008-03160) y
Junta de Andaluc&iacute;a (grupo FQM-175).
31
http://www.sony.net/SonyInfo/News/Press/200502/05-006E/
G&oacute;mez-C&aacute;mer J. L., Morales J. y S&aacute;nchez L., Electrochem Solid-State Lett., 2008, 11, A101.
33
Beaulieu L.Y., Eberman K.W., Turner R.L., Krause L.J. y Dahn J.R., Electrochem Solid-State Lett.,
2001, 4, A137.
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