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Determinaci&oacute;n r&aacute;pida de nanopart&iacute;culas de oro en muestras
ambientales y biol&oacute;gicas
A. L&oacute;pez-Lorente, B.M. Simonet, M. Valc&aacute;rcel
Departamento de Qu&iacute;mica Anal&iacute;tica
Edificio Anexo C3. Campus Rabanales 14014 C&oacute;rdoba
[email protected]
La nanotecnolog&iacute;a es un &aacute;rea en expansi&oacute;n, sin embargo, los residuos de los
nanomateriales pueden tener un efecto negativo en la salud humana y en el medio
ambiente. Actualmente, las cantidades de NPs originadas por la producci&oacute;n industrial
dedicada son marginales en relaci&oacute;n a las producidas o liberadas de forma no
intencionada, sin embargo, se esperan grandes de niveles de exposici&oacute;n conforme los
materiales nanofacturados se conviertan en materiales cada vez m&aacute;s comunes. A pesar
del aumento del uso de NPs, todav&iacute;a hay pocos m&eacute;todos anal&iacute;ticos para su
cuantificaci&oacute;n en matrices medioambientales y biol&oacute;gicas. Hasta la fecha se han
descrito t&eacute;cnicas para la identificaci&oacute;n y caracterizaci&oacute;n de NPs, pero se han hecho muy
pocos avances en el tratamiento de muestra para abordar el estudio de muestras reales.
En el caso de las nanopart&iacute;culas met&aacute;licas, las metodolog&iacute;as disponibles actualmente
para la cuantificaci&oacute;n de nanopart&iacute;culas se basan en su mayor&iacute;a en tecnolog&iacute;as de
an&aacute;lisis elementales como ICP-MS e ICP-OES.
En esta comunicaci&oacute;n se pretende contribuir en el tratamiento de muestra complejas
para la determinaci&oacute;n de nanopart&iacute;culas de oro puesto que es esperable un r&aacute;pido
aumento de su empleo en muchas aplicaciones biom&eacute;dicas.
Los l&iacute;quidos i&oacute;nicos (ILs) tienen unas propiedades fisicoqu&iacute;micas &uacute;nicas, como una
presi&oacute;n de vapor no detectable y una estabilidad t&eacute;rmica relativamente alta, por lo que
contin&uacute;an atrayendo un gran inter&eacute;s como medio alternativo para reacciones y
separaciones. Desde el punto de vista qu&iacute;mico tienen adem&aacute;s la propiedad de
interaccionan con una gran afinidad, especialmente los grupos imidazolio, con las
nanopart&iacute;culas de oro. En este trabajo se han extra&iacute;do nanopart&iacute;culas de oro sintetizadas
mediante reducci&oacute;n con citrato en l&iacute;quidos i&oacute;nicos como el 1-butil y 1-hexil-3metilimidazolio hexafluorofosfato. Para mantener la dispersi&oacute;n de las NPs en el l&iacute;quido
i&oacute;nico es necesario la adici&oacute;n de tensioactivo, en nuestro caso observamos que los
mejores resultados se obten&iacute;an con cloruro de hexadeciltrimetilamonio. Las NPs
extra&iacute;das, son determinadas y cuantificadas mediante espectroscopia UV-Vis haciendo
uso del plasm&oacute;n de resonancia de las NPs as&iacute; como mediante espectroscopia Raman de
forma semicuantitativa. El m&eacute;todo desarrollado se ha aplicado con &eacute;xito a la
determinaci&oacute;n de nanopart&iacute;culas de oro en muestras de agua de r&iacute;o y en muestras
biol&oacute;gicas concretamente h&iacute;gado de pollo. En las muestras de h&iacute;gado de pollo ha sido
necesario reoptimizar la concentraci&oacute;n de tensioactivo para alcanzar buenos resultados.
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