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VII Jornadas Abulenses de Energ&iacute;as Renovables
Consumo en Espa&ntilde;a
1. Introducci&oacute;n
Consumo total de energ&iacute;a de la biomasa en Espa&ntilde;a (2005)
2005
227.862 TEP
48.910 TEP
49.634
34.826 TEP
168.977 TEP
448.210 TEP
436.003
174.060
173.919 TEP
79.937 TEP
79.951
298.015 TEP
298.549
49.801 TEP
119.810 TEP
284.987 TEP
284.971
230.070 TEP
229.420
2.608 TEP
937.260 TEP
951.207
65.713
65.709 TEP
TOTAL:
4.175.976
4.167.035 TEP
Fuente: IDAE
%
2.023.161
47,85
Pasta y Papel
734.851
17,38
Madera, Muebles y Corcho
510.749
12,08
Alimentaci&oacute;n, Bebidas y Tabaco
340.855
8,06
Centrales de Energ&iacute;a El&eacute;ctrica (no CHP)
313.727
7,42
Generaci&oacute;n el&eacute;ctrica en CHP
52.207
1,23
Cer&aacute;mica, Cementos y Yesos
129.013
3,05
Servicios
34.811
0,82
Hosteler&iacute;a
30.450
0,72
Agr&iacute;cola y Ganadero
20.330
0,48
Productos Qu&iacute;micos
16.772
0,40
Captaci&oacute;n, Depuraci&oacute;n y Distribuci&oacute;n de Agua
8.296
0,20
Otras Actividades Industriales
7.709
0,18
Textil y Cuero
5.252
0,12
4.228.183
100
Dom&eacute;stico
313.303 TEP
298.313
703.605
683.497 TEP
tep
TOTAL
Fuente: IDAE.
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VII Jornadas Abulenses de Energ&iacute;as Renovables
Consumo de biomasa en la
U.E. a 31/12/2005 (ktep)
1. Introducci&oacute;n
9.669
Francia
7.937
Suecia
7.861
Alemania
6.608
Finlandia
4.299
Polonia
4.176
Espa&ntilde;a
3.507
Austria
2.715
Portugal
11.906
Resto
Total U.E.
58.678 ktep
0
2.000
4.000
6.000
8.000
10.000
12.000
Fuente: EUROBSERV'ER
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VII Jornadas Abulenses de Energ&iacute;as Renovables
2. Importancia de la
Biomasa
PER 2005 - 2010
Objetivos Energ&eacute;ticos (EE RR en 2010):
- Consumo Energ&iacute;a Primaria: 12,1%.
- Consumo Bruto Electricidad: 30,1%.
- Biocarburantes: 5,83% en el sector transporte.
Inversi&oacute;n estimada (per&iacute;odo 2005-2010): 23.598,64 M€
Apoyos p&uacute;blicos (2005-2010): 8.492,24 M€
- Sistema de Primas (&Aacute;reas El&eacute;ctricas):
- Incentivos Fiscales (Biocarburantes):
- Subvenciones (Biomasa T&eacute;rmica y Solar):
4.956,21 M€
2.855,09 M€
680,94 M€
Establece medidas sectoriales para alcanzar los nuevos objetivos.
Papel fundamental de la Biomasa y la E&oacute;lica.
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La biomasa en el PER:
objetivos 2010
2. Importancia de la
Biomasa
Objetivos energ&eacute;ticos 2005-2010
(energ&iacute;a primaria)
OBJETIVOS (tep)
Objetivos energ&eacute;ticos 2005-2010
(potencia el&eacute;ctrica)
PER 2005-10: objetivos (MW)
Generaci&oacute;n distribuida
Recursos
Residuos forestales
462.000
Desglose por tipo de recurso
Residuos agr&iacute;colas le&ntilde;osos
670.000
Residuos forestales
60
Residuos agr&iacute;colas herb&aacute;ceos
660.000
Residuos agr&iacute;colas le&ntilde;osos
100
Residuos de industrias forestales
670.000
Residuos agr&iacute;colas herb&aacute;ceos
100
Residuos de industrias agr&iacute;colas
670.000
Residuos de industrias forestales
100
Residuos de industrias agr&iacute;colas
100
Cultivos energ&eacute;ticos
513
Cultivos energ&eacute;ticos
1.908.300
Aplicaciones
Total generaci&oacute;n distribuida (MW)
Aplicaciones t&eacute;rmicas
582.514
Aplicaciones el&eacute;ctricas
4.457.786
TOTALES
Energ&iacute;a primaria
973
Co-combusti&oacute;n (MW)
Total co-combusti&oacute;n (MW)
722
Total generaci&oacute;n el&eacute;ctrica con biomasa
5.040.300
TOTAL (MW)
1.695
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Importancia de la biomasa
en el PER
2. Importancia de la
Biomasa
&iquest;Cu&aacute;l es la importancia de la biomasa en el PER?
ER origen no org&aacute;nico
(hidr&aacute;ulica, minihidr&aacute;ulica, e&oacute;lica, y energ&iacute;a solar)
3.281 ktep/a&ntilde;o
Biomasa
5.040 ktep/a&ntilde;o
Objetivo total del PER
10.481 ktep/a&ntilde;o
Biocarburantes
1.972 ktep/a&ntilde;o
Biog&aacute;s
188 ktep/a&ntilde;o
La participaci&oacute;n de la Biomasa en los objetivos PER supera al
conjunto de las energ&iacute;as de origen no org&aacute;nico.
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2. Importancia de la
Biomasa
Importancia de la biomasa
en el PER
Estimaciones de Potencial de Biomasa (2005)
18.000 ktep/a&ntilde;o
Objetivo total del PER
10.481 ktep/a&ntilde;o
La Biomasa potencial en Espa&ntilde;a supera los
objetivos PER.
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2. Importancia de la
Biomasa
Cumplimiento del PER
Evoluci&oacute;n biomasa t&eacute;rmica (ktep)
Evoluci&oacute;n biomasa el&eacute;ctrica (MW)
1.317 MW sin co-combusti&oacute;n (2010)
2.039,0
4.070
4.100
2.000,0
4.000
1.800,0
3.900
1.600,0
3.800
1.400,0
3.700
3.600
3.500
1.200,0
3.487 3.503
3.462 3.466 3.478
3.435 3.454
3.537
1.000,0
800,0
3.400
600,0
3.300
400,0
3.200
200,0
3.100
391,1
344,0 354,0
287,6 331,3
147,5 150,3 172,9
0,0
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2010
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2010
∆1999-2004 = 119,178 ktep
Consumo de Biomasa (2006): 3.537 ktep
∆1999-2004 = 203 MW
Potencia de Biomasa (2006): 391,1 MW
Seguimiento PER:
∆2005: 16 ktep (33 % s/objetivo)
∆2006: 40 ktep (50 % s/objetivo)
Seguimiento PER:
2005: 10 MW (99,3 % s/objetivo)
2006: 37 MW (92,8 % s/objetivo)
Cumplimiento PER (2006): 56 ktep (9,55 %
s/objetivo 2010)
Cumplimiento PER (2006): 47 MW (3,6 %
s/objetivo sin co-combusti&oacute;n 2010)
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Estimaci&oacute;n del potencial de
la biomasa forestal
3. Potencial y L&iacute;mites del
Recurso
Dise&ntilde;o de m&aacute;ximos
Superficie
total (ha)
%, turno y marco de tallar energ&eacute;tico)
Producci&oacute;n
potencial total
t M.S./a&ntilde;o
Potencial biomasa energ&eacute;tica
t M.S./ha/a&ntilde;o (aprovechamiento 100
Tallares le&ntilde;eros actuales
4.500.000
4
18.000.000
Podas Quercus y otros en dehesas y
similares
4.000.000
1
4.000.000
Eucaliptares actuales
350.000
16
5.600.000
Claras y residuos en con&iacute;feras y otras
especies preexistentes
5.000.000
1
5.000.000
Nuevas repoblaciones sobre terrenos
forestales
1.000.000
1
1.000.000
Tallares de chopo en regad&iacute;o agr&iacute;cola
200.000
20
4.000.000
Reforestaci&oacute;n especies nobles en
secanos agr&iacute;colas
1.000.000
6
6.000.000
Reforestaci&oacute;n especies de crecimiento
r&aacute;pido en secanos agr&iacute;colas
500.000
10
5.000.000
TOTAL
16.550.000
2,9
48.600.000
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3. Potencial y L&iacute;mites del
Recurso
Aspectos econ&oacute;micos
Energ&iacute;a movilizada seg&uacute;n precio de compra a&ntilde;o 2010 (ktep)
Escenario Base
Energ&iacute;a movilizada (ktep)
Fuente
Precio de compra (€/t)
40
50
60
70
80
90
100
110
120
Cultivos secano (cereal, brasica, sorgo, estables)
0
24
48
234
420
802
1.183
1.345
1.507
Cultivos regad&iacute;o (cereal, brasica y sorgo en el Norte)
0
0
0
25
50
169
289
490
690
Residuos herb&aacute;ceos de cultivos (paja)
0
0
754
1.507
3.098
3.098
4.606
4.606
4.631
Residuos le&ntilde;osos de cultivos agr&iacute;colas
0
0
0
137
275
412
481
549
618
Tallares de frondosas actuales
0
0
328
655
983
1.310
1.965
1.965
1.965
Podas de frondosas actuales
0
0
0
85
170
255
340
425
510
Crecimiento r&aacute;pido actuales
0
0
0
0
0
53
105
210
315
Cortas intermedias actuales
0
0
106
213
425
638
638
638
638
Repoblaciones con&iacute;feras
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Tallares de chopo
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Reforestaci&oacute;n Quercus
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Reforestaci&oacute;n crecimiento r&aacute;pido
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Total Biomasa
0
24 1.235 2.856 5.420 6.736 9.606 10.227 10.874
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3. Potencial y L&iacute;mites del
Recurso
Aspectos econ&oacute;micos
Energ&iacute;a movilizada seg&uacute;n precio de compra a&ntilde;o 2010 (ktep)
Escenario Conservador
Energ&iacute;a movilizada (ktep)
Fuente
Precio de compra (€/t)
40
50
60
70
80
90
100
110
120
Cultivos secano (cereal, brasica, sorgo, estables)
0
21
42
204
365
Cultivos regad&iacute;o (cereal, brasica y sorgo en el Norte)
0
0
0
25
50
Residuos herb&aacute;ceos de cultivos (paja)
0
0
452
Residuos le&ntilde;osos de cultivos agr&iacute;colas
0
0
0
137
275
412
481
549
618
Tallares de frondosas actuales
0
0
52
104
156
208
313
313
313
Podas de frondosas actuales
0
0
0
42
85
127
169
212
254
Crecimiento r&aacute;pido actuales
0
0
0
0
0
6
12
23
35
Cortas intermedias actuales
0
0
53
106
212
318
318
318
318
Repoblaciones con&iacute;feras
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Tallares de chopo
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Reforestaci&oacute;n Quercus
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Reforestaci&oacute;n crecimiento r&aacute;pido
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
21
599 1.522 3.001 3.796 5.373 5.838
6.317
Total Biomasa
697 1.029 1.170
169
289
1.311
490
690
904 1.859 1.859 2.764 2.764
2.779
15
VII Jornadas Abulenses de Energ&iacute;as Renovables
Biomasa movilizable seg&uacute;n
precio compra biomasa
3. Potencial y L&iacute;mites del
Recurso
Evoluci&oacute;n de la energ&iacute;a movilizada seg&uacute;n precio de compra (ktep)
Precio de compra (€2007/t)
A&ntilde;o
Escenario Base
Escenario Conservador
40
50
60
70
80
90
100
110
120
2010
0
24
1.235
2.856
5.420
6.736
9.606
10.227
10.874
2020
65
335
2.786
6.568
11.645
15.101
20.576
21.497
22.447
2030
694
1.505
5.042
10.049
16.450
20.651
27.197
28.906
30.645
2010
0
21
599
1.522
3.001
3.796
5.373
5.838
6.317
2020
42
215
1.230
3.230
5.976
7.785
10.404
10.824
11.262
2030
572
1.266
3.509
6.987
11.346
14.302
18.403
19.712
21.038
* Estas tablas corresponden a la movilizaci&oacute;n de nueva biomasa total, incluyendo tanto biomasa forestal como agr&iacute;cola.
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Posibilidades de
movilizaci&oacute;n de biomasa
3. Potencial y L&iacute;mites del
Recurso
Millones de Toneladas de Biomasa Le&ntilde;osa Forestal (M.S.)
45,00
40,00
35,00
30,00
Reforestaci&oacute;n Crec. R&aacute;pido
Reforestaci&oacute;n Quercus
Tallares de chopo
25,00
Repoblaciones con&iacute;feras
Claras en bosques
20,00
Eucaliptares actuales
Podas Quercus
Tallares le&ntilde;eros
15,00
10,00
5,00
0,00
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
A&ntilde;os desde 2.010
17
VII Jornadas Abulenses de Energ&iacute;as Renovables
Potencial y L&iacute;mites
de las Aplicaciones
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4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Par&aacute;metros b&aacute;sicos:
Uso t&eacute;rmico dom&eacute;stico
Uso t&eacute;rmico de la biomasa en el &aacute;mbito dom&eacute;stico
Los par&aacute;metros econ&oacute;micos est&aacute;n
determinados por los costes de
inversi&oacute;n (mayores que con
combustibles convencionales) y por
los costes de operaci&oacute;n (menores
que en el caso del uso de
combustibles convencionales debido
al precio de la biomasa)
El esquema de costes que se muestra
a continuaci&oacute;n se refiere a una
comunidad de vecinos con 24 viviendas,
para una caldera de 200 kW de potencia
t&eacute;rmica en la zona centro de Espa&ntilde;a.
Requiere un combustible limpio y f&aacute;cil
de manejar (ejm. hueso de aceituna,
p&eacute;lets).
Ejemplo de sistema totalmente
automatizado (mayor coste de
inversi&oacute;n).
Pueden consultarse los manuales de
IDAE sobre estas aplicaciones.
19
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Par&aacute;metros b&aacute;sicos:
Uso t&eacute;rmico dom&eacute;stico
4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Caracter&iacute;sticas b&aacute;sicas. Uso dom&eacute;stico de la biomasa
Comunidad de Vecinos
Potencia bruta
200 kW
Rendimiento global
85,0%
Horas operaci&oacute;n anual
Cantidad de biomasa consumida
Costes Biomasa (p&eacute;let)
Costes anteriores con Gas&oacute;leo C
1.200 h/a&ntilde;o
PCIh = 4.000 kcal/kg
60,7 t/a&ntilde;o
15 cent€/kg (3,75 cent€/te)
9.106 €/a&ntilde;o
65 cent€/l (7,6 cent€/te)
15.784 €/a&ntilde;o
Costes Operaci&oacute;n y Mantenimiento
Inversi&oacute;n adaptaci&oacute;n a biomasa
124 €/a&ntilde;o
400 €/kW
80.000 €
Producci&oacute;n energ&eacute;tica
Periodo de recuperaci&oacute;n simple
TIR (15 a&ntilde;os) constantes
20,6 tep/a&ntilde;o
Sin ayudas: 12 a&ntilde;os
Con ayudas*: 7,5 a&ntilde;os
Sin ayudas: 4 %
Con ayudas*: 34 %
* 40 % de la inversi&oacute;n.
Gran sensibilidad al coste de inversi&oacute;n
20
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4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Ejemplo:
Comunidad de
Vecinos
• Paseo de la Habana 12 (Madrid).
• Biomasa: Hueso de aceituna
• Dos calderas: 465 kW (calefacc.) y 115 kW (ACS).
• Suministra calefacci&oacute;n y ACS a 12 viviendas.
• Sustituye calderas de carb&oacute;n.
• Ahorro: 7.000 €/a&ntilde;o respecto a antigua caldera.
• Puesta en marcha: 2003 – 2004.
Ejemplos:
Uso t&eacute;rmico en edificios
Ejemplo:
Casa Rural
• Casa Rural “El Casar de Puente”.
• Lugar: Boca de Hu&eacute;rgano (Le&oacute;n).
• Biomasa: Varios tipos de biomasa.
• Caldera de biomasa de 50 kW y captadores
solares t&eacute;rmicos.
• Suelo radiante y ACS a las tres viviendas, con
una superficie de 250 m2.
• Puesta en marcha: 2005.
21
VII Jornadas Abulenses de Energ&iacute;as Renovables
4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
• Pozuelo (Madrid).
• Biomasa: Hueso de aceituna triturado.
• Caldera mixta (calefacci&oacute;n y ACS):
80.000 kcal/h (93 kW).
• Sustituci&oacute;n de caldera de gas propano por una
en chalet de 800 m2 de superficie.
• Caldera de alimentaci&oacute;n manual a la tolva.
• El coste total del proyecto: 12.000 €.
• Ahorro anual: aprox. 4.000 €.
• Puesta en marcha: 2005.
Ejemplos:
Uso t&eacute;rmico en edificios
•Casco hist&oacute;rico de &Aacute;vila.
•Biomasa: Distintos tipos.
•Caldera mixta (calefacci&oacute;n y ACS) combinada con
energ&iacute;a solar t&eacute;rmica: 34.400 kcal/h (40 kW).
•Sustituci&oacute;n de caldera de gas&oacute;leo C en vivienda
de 200 m2 de superficie.
•La caldera automatizada.
•El coste total del proyecto: 17.000 €.
•Ahorro: 1.500 €/a&ntilde;o.
•Puesta en marcha: 2004.
22
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Ejemplos:
Uso t&eacute;rmico en edificios
4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Ejemplo:
Red de
calefacci&oacute;n
•
•
•
•
•
•
•
•
Cu&eacute;llar (Segovia).
Biomasa: residuos de industrias forestales.
789 tep/a&ntilde;o de energ&iacute;a primaria.
Calderas: 4.500.000 kcal/h (5.232 kW) y 600.000
kcal/h (698 kW).
3 edificios municipales, 5 cooperativas de
viviendas y 13 viviendas individuales y piscina.
Sustituye gas&oacute;leo C (calefacci&oacute;n y ACS).
Ahorro estimado: 370.830 €/a&ntilde;o.
A&ntilde;o de inicio: 1999.
Ejemplo:
Red de
calefacci&oacute;n
•
•
•
•
•
•
•
•
Avda. Quinta 2, 4, 6, 8 y 10. (Madrid).
Biomasa: hueso de aceituna triturado.
100 tep/a&ntilde;o de energ&iacute;a primaria.
Dos calderas de 490.000 kcal/h (total 1.140
kW).
5 bloques (160 viviendas).
Sustituye a una vieja calderas de carb&oacute;n.
Inicio: Diciembre 2006.
Ahorro frente a carb&oacute;n 19.000 €/a&ntilde;o y frente a
gas&oacute;leo C: 32.000 €/a&ntilde;o.
23
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4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Par&aacute;metros b&aacute;sicos:
Uso t&eacute;rmico industrial
Uso t&eacute;rmico en el &aacute;mbito industrial
Las empresas que producen biomasa
como residuo normalmente
consumen, al menos, una parte de &eacute;l
en calderas industriales para obtener
calor para naves, edificios o sus
procesos industriales.
La biomasa puede no ser propiedad del
usuario y pueden existir costes de
pretratamiento.
Los costes de los combustibles
convencionales alternativos son inferiores
que en el caso dom&eacute;stico.
El mantenimiento es el coste principal,
porque no suele requerirse personal
adicional.
Muy alta rentabilidad cuando utilizan su
propia biomasa. En general, estos proyectos
no necesitan ni subvenciones a la inversi&oacute;n
ni otro tipo de apoyo p&uacute;blico para ser
desarrollados.
24
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Par&aacute;metros b&aacute;sicos:
Uso t&eacute;rmico industrial
4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Caracter&iacute;sticas b&aacute;sicas. Uso industrial de la biomasa.
Biomasa propiedad del usuario. S&oacute;lo tiene costes de pretratamiento.
Instalaci&oacute;n industrial
Potencia bruta
1.000 kW
Rendimiento global
80,0%
Horas operaci&oacute;n anual
5.000 h/a&ntilde;o
Cantidad de biomasa consumida
Costes Biomasa
Costes comparados con Gas&oacute;leo C
PCIh = 3.000 kcal/kg
1.792 t/a&ntilde;o
21,5 €/t (0,7 cent€/te)
38.479 €/a&ntilde;o
36 cent€/l (4,2 cent€/te)
182.118 €/a&ntilde;o
Costes Operaci&oacute;n y Mantenimiento
Inversi&oacute;n adaptaci&oacute;n a biomasa
69.642 €/a&ntilde;o
120 €/kW
Producci&oacute;n energ&eacute;tica
120.000 €
430 tep/a&ntilde;o
TIR (15 a&ntilde;os) constantes
70 %
Rentabilidad muy alta
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Par&aacute;metros b&aacute;sicos:
Uso t&eacute;rmico industrial
4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Caracter&iacute;sticas b&aacute;sicas. Uso industrial de la biomasa.
La biomasa no es propiedad del usuario y tiene costes de pretratamiento.
Instalaci&oacute;n industrial
Potencia bruta
1.000 kW
Rendimiento global
80,0%
Horas operaci&oacute;n anual
Cantidad de biomasa consumida
Costes Biomasa
Costes con energ&iacute;a convencional
5.000 h/a&ntilde;o
PCIh = 3.000 kcal/kg
1.792 t/a&ntilde;o
54,6 cent€/kg
97.890 €/a&ntilde;o
4,2 cent€/te
182.118 €/a&ntilde;o
Costes Operaci&oacute;n y Mantenimiento
Inversi&oacute;n adaptaci&oacute;n a biomasa
69.642 €/a&ntilde;o
120 €/kW
Producci&oacute;n energ&eacute;tica
TIR (15 a&ntilde;os) constantes
120.000 €
430 tep/a&ntilde;o
9,4 %
Gran sensibilidad al coste de la biomasa
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4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Par&aacute;metros b&aacute;sicos:
Uso t&eacute;rmico dom&eacute;stico
Uso t&eacute;rmico industrial en
Puertas Dayfor
• Daimiel (Ciudad Real).
• Biomasa: Residuos fabricaci&oacute;n de puertas
(virutas y serr&iacute;n).
• 255 tep/a&ntilde;o de energ&iacute;a primaria.
• Inversi&oacute;n: 0,71 M€.
• Caldera de aceite t&eacute;rmico y sistemas para
transportar el calor.
• Calor para prensas y calefacci&oacute;n de naves.
• Puesta en marcha: 2001.
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4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Par&aacute;metros b&aacute;sicos:
Cogeneraci&oacute;n
Dependiendo de la demanda de calor y de electricidad que se
pretenda cubrir, un motor de combusti&oacute;n interna alternativo
distribuye la energ&iacute;a que consume de distinta manera:
33 % - 38 % electricidad.
35 % - 40 % calor a trav&eacute;s del agua de refrigeraci&oacute;n a 90 &ordm;C.
18 % - 22 % calor a trav&eacute;s de los gases de combusti&oacute;n.
5 % 8 % p&eacute;rdidas.
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Par&aacute;metros b&aacute;sicos:
Generaci&oacute;n el&eacute;ctrica
4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Residuos forestales
Generaci&oacute;n con biomasa (gasificaci&oacute;n)
Potencia bruta
1.224 kW
Rendimiento gasificador
80,0%
Rendimiento motor
34,7%
Horas operaci&oacute;n anual
Cantidad de biomasa consumida
Costes Biomasa
Costes de explotaci&oacute;n
Inversi&oacute;n
7.500 h/a&ntilde;o
PCIh = 3.200 kcal/kg
8.887 t/a&ntilde;o
55,17 €/t
490.286 €/a&ntilde;o
3,81 cent€/kWhel&eacute;ctrico
307.405 €/a&ntilde;o
2.971 €/kW
3,6 M€
Producci&oacute;n el&eacute;ctrica neta
8.078 MWh/a&ntilde;o
Prima RD 661/2007 (b.6.3)
8,95 cent€/kWh
Tasa Interna de Retorno (TIR 15 a&ntilde;os)
7,6 %
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Par&aacute;metros b&aacute;sicos:
Cogeneraci&oacute;n
4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Residuos forestales
Cogeneraci&oacute;n con biomasa (gasificaci&oacute;n)
Potencia bruta
1.224 Kw
Rendimiento gasificador
80,0%
Rendimiento motor
34,7%
Horas operaci&oacute;n anual
Cantidad de biomasa consumida
Costes Biomasa
Costes de explotaci&oacute;n
Inversi&oacute;n
7.500 h/a&ntilde;o
PCIh = 3.200 kcal/kg
8.887 t/a&ntilde;o
55,17 €/t
490.286 €/a&ntilde;o
3,81 cent€/kWhel&eacute;ctrico
307.405 €/a&ntilde;o
3.294 €/kW
4,0 M€
Producci&oacute;n el&eacute;ctrica neta
Producci&oacute;n t&eacute;rmica
Prima RD 661/2007 (a.1.3 / b.8.2)
Precio energ&iacute;a t&eacute;rmica convencional
Tasa Interna de Retorno (TIR 15 a&ntilde;os)
8.078 MWh/a&ntilde;o
Disponible 8.060 MWh/a&ntilde;o
Utilizada 5.251 MWh/a&ntilde;o
9,21 cent€/kWh
4,20 cent€/te
13 %
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Par&aacute;metros b&aacute;sicos:
Generaci&oacute;n el&eacute;ctrica
4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Residuos industrias forestales
Biomasa propiedad del usuario. S&oacute;lo tiene costes de pretratamiento.
Generaci&oacute;n el&eacute;ctrica con biomasa (gasificaci&oacute;n)
Potencia bruta
1.224 kW
Rendimiento gasificador
80,0%
Rendimiento motor
34,7%
Horas operaci&oacute;n anual
Cantidad de biomasa consumida
Costes Biomasa
Costes de explotaci&oacute;n
Inversi&oacute;n
7.500 h/a&ntilde;o
PCIh = 3.200 kcal/kg
8.887 t/a&ntilde;o
21,48 €/t
190.872 €/a&ntilde;o
3,81 cent€/kWhel&eacute;ctrico
2.971 €/kW
307.405 €/a&ntilde;o
3,6 M€
Producci&oacute;n el&eacute;ctrica neta
8.078 MWh/a&ntilde;o
Prima RD 661/2007 (b.8.2)
5,55 cent€/kWh
Tasa Interna de Retorno (TIR 15 a&ntilde;os)
8,5 %
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Par&aacute;metros b&aacute;sicos:
Cogeneraci&oacute;n
4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Residuos industrias forestales
Biomasa propiedad del usuario. S&oacute;lo tiene costes de pretratamiento.
El grado de aprovechamiento t&eacute;rmico de la energ&iacute;a residual es determinante en la viabilidad del proyecto.
Cogeneraci&oacute;n con biomasa (gasificaci&oacute;n)
Potencia bruta
1.224 kW
Rendimiento gasificador
80,0%
Rendimiento motor
34,7%
Horas operaci&oacute;n anual
Cantidad de biomasa consumida
Costes Biomasa
Costes de explotaci&oacute;n
Inversi&oacute;n
7.500 h/a&ntilde;o
PCIh = 3.200 kcal/kg
8.887 t/a&ntilde;o
21,48 €/t
190.872 €/a&ntilde;o
3,81 cent€/kWhel&eacute;ctrico
3.294 €/kW
307.405 €/a&ntilde;o
4,0 M€
Producci&oacute;n el&eacute;ctrica neta
Producci&oacute;n t&eacute;rmica
Prima RD 661/2007 (a.1.3 / b.8.2)
Precio energ&iacute;a t&eacute;rmica convencional
Tasa Interna de Retorno (TIR 15 a&ntilde;os)
8.078 MWh/a&ntilde;o
Disponible 8.060 MWh/a&ntilde;o
Utilizada 5.251 MWh/a&ntilde;o
5,80 cent€/kWh
4,0 cent€/te
13,8 %
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4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Planta de generaci&oacute;n
el&eacute;ctrica de Allarluz, S.A
Ejemplo:
Generaci&oacute;n el&eacute;ctrica
En Allariz (Orense)
En funcionamiento desde abril de 1998
Sustituci&oacute;n de energ&iacute;a primaria: 5.720
tep/a&ntilde;o
Caldera Vulcano, turbina Baz&aacute;nMitsubishi
Potencia bruta: 2,35 MW
Venta de electricidad a la red: 11.800
MWh/a&ntilde;o (2002)
R&eacute;gimen econ&oacute;mico: grupo b.7 del R.D.
2.818/98
Emplea residuo forestal (retama, Cytisus
scoparius) de los montes vecinos, y
residuo de industria forestal de industrias
de la zona
Beneficios sociales y medioambientales
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Ejemplo:
Gasificaci&oacute;n
4. Potencial y L&iacute;mites de las
Aplicaciones
Gasificador
ENAMORA
• Mora de Ebro (Tarragona).
• Biomasa: Residuos de industrias agr&iacute;colas
(c&aacute;scaras de almendra) y otros tipos.
• 1.743 tep/a&ntilde;o de energ&iacute;a primaria.
• Producci&oacute;n el&eacute;ctrica: 5.062 MWh/a&ntilde;o.
• Disponibilidad de energ&iacute;a t&eacute;rmica para
cogeneraci&oacute;n: 434,7 tep/a&ntilde;o (5.055 MWh/a&ntilde;o).
• Inversi&oacute;n: 2,14 M€.
• Gasificador de 3.500 kW t&eacute;rmicos y 3 motores
de 250 kW (750 kW de potencia el&eacute;ctrica).
• Puesta en marcha: 1997.
Gasificador
GUASCOR
• Lugar: Vitoria (&Aacute;lava).
• Biomasa: Residuos agr&iacute;colas le&ntilde;osos (podas) y
de industrias forestales de la zona.
• Potencia: 450 kW inicial modulable con el
(instalaci&oacute;n comercial final de 800 kW).
• Convenio de desarrollo tecnol&oacute;gico entre
GUASCOR y el IDAE. En fase de desarrollo.
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L&iacute;neas de
Financiaci&oacute;n
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5. L&iacute;neas de Financiaci&oacute;n
Pr&eacute;stamo para inversiones en proyectos
L&iacute;nea de Pr&eacute;stamos IDAE
Tipo de proyectos:
Dotaci&oacute;n inicial: 30 M€.
Cogeneraci&oacute;n (&lt;2 MWe).
Beneficiarios: Personas f&iacute;sicas o jur&iacute;dicas
Solar t&eacute;rmica baja temp. (&gt;20 kW)
(p&uacute;blicas o privadas), excepto gran empresa.
Biomasa t&eacute;rmica dom&eacute;stica o en
&iquest;Cu&aacute;nto se financia?: 100 % costes de
referencia (1 solicitud/beneficiario).
Tiempo: 11 a&ntilde;os (1 de carencia y 10 de
amortizaci&oacute;n).
edificios hasta 3 MWt.
Solar Fotovoltaica aislada.
Garant&iacute;as que se solicitan:
≤ 120.000 €: Aval por el 50 % sobre los
Tipo de inter&eacute;s: EURIBOR + 0,3 %.
equipos iniciales.
Comisi&oacute;n de apertura: 0,30 %.
&gt; 120.000 €: El IDAE analiza la solicitud
Vigencia: hasta agotamiento de fondos.
del pr&eacute;stamo y determina las garant&iacute;as.
Consultas: Dpto. de Presupuestos y Gesti&oacute;n Financiera (Telf.: 91 456 49 00)
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L&iacute;neas de IDAE
5. L&iacute;neas de Financiaci&oacute;n
FINANCIACION POR TERCEROS
FINANCIACION DIRECTA DE PROYECTOS
INVERSION IDAE
CONTRATO MARCO DE COOPERACION
Y ARRENDAMIENTO DE SERVICIOS
PRESENCIA Y RETORNOS LIGADOS A
RESULTADOS/EVOLUCION PRECIOS
ENERGETICOS
CONTRATO DE CREDITO
Otras participaciones financieras de IDAE en proyectos energ&eacute;ticos
- Uni&oacute;n Temporal de Empresas (UTE)
- Agrupaciones de Inter&eacute;s Econ&oacute;mico (AIE)
- Participaci&oacute;n en Sociedades An&oacute;nima
- Cuentas de participaci&oacute;n
- Convenios de desarrollo tecnol&oacute;gico
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Gracias por
su atenci&oacute;n
IDAE
C/ Madera, 8
28004 Madrid
Tel&eacute;fono: 91.456.4900
Fax: 91.523.0414
e-mail:
[email protected]
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