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                                ESTADO ACTUALDEATELESFUSCICEPSFUSCICEPS
EN EL NOROCCIDENTEECUATORIANO
Richard H Madden
Departament de Anthropology,
DukeUniversity,
Durham,
N0rth Carolina, USA 27706
L lis Albuja V.
Departamento de Ciencias Biol&oacute;gicas, Escuela Polit&eacute;cnica Nacional, Quito, Ecuador
RESUMEN
En este art&iacute;culo se dan a conocer los resultados de los estudios sobre el estado actual de conservaci&oacute;n del mono ara&ntilde;a o bracilargo(Ateles f. fuse;ceps), que se realiz&oacute; en el sector noroccidental del Ecuador, en el que se incluy~ una parte de la Reserva Ecol&oacute;g&Uuml;:aCotacachi, Cayapas.
'
El trabajo de campo se efectu&oacute; en dos etapa::;:prospecci&oacute;n y censo. La pri-
mera, entre agosto y diciembre de 1984 y la segunda, entre julio y septiembre de 1985. El censo de este primate se realiz&oacute; en dos &aacute;reas ubicadasdentro de la reserva: Vicente/Bravo(200 y 400 m) y Los Pambiles(1100 y
1400 m).
Los resultados muestran que fuera de la reserva esta especie habita &uacute;nicamente la selva primaria e inalteradade los Pisos Tropicaly Sub tropical del
noroccidente del Ecuador. Dentro de la reserva ocurre desde los 200 m
hasta los 2000 o quiz&aacute; 2300 m. Se considera que el &aacute;rea de distribuci&oacute;n
inicial ha sido reducida hasta el 50 %. Esta especie ha desaparecido de
los sitios anteriores de colecci&oacute;n (de hace unas 2 o 3 d&eacute;cadas), la vegetaci&oacute;n natural de esos lugares ha sido reemplazada por diversos cultivos y
pastos o con asentamientos humanos.
POllTECNICA,
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En relaci&oacute;n al censo, en el &aacute;rea Vicente/Bravo el n&uacute;mero de individuos observados durante cada contacto fluctu&oacute; entre uno y ocho, con un promedio de 4 individuos por grupo, la composici&oacute;n de sexos y edades de los grupos tambi&eacute;n fue variable, estim&aacute;ndose el siguiente arreglo: 28 % de machos y 44 % de hembras en edad reproductora, y 28 % de juveniles y
cr&iacute;as. Se estima que la poblaci&oacute;n total de esta especie, en la reserva, asciende a 2924 individuos. La densidad var&iacute;a entre 1.38 y 4.16 individuos/km y entre 0.33 y 0.98 Grupos/km,. fluctuaci&oacute;n que depende del
m&eacute;todo de estimaci&oacute;n del ancho de la transecta. Al comparar las densidades poblacionales de Ateles encontradas en &aacute;reas protegidas, dadas a conocer en la literatura, con la hallada en la Reserva Cotacachi-Cayapas,se
concluye que en esta, es menor y que la protecci&oacute;n legalde la reserva,no
ha tenido hasta hoy ning&uacute;n efecto positivo en el mantenimiento natural
de las poblaciones animales. Estos primates, dentro de la reserva, sufren
alteraciones,por la presi&oacute;n de la caza.
Los resultados tambi&eacute;n nos llevan a concluir que existe una disminuci&oacute;n
de la densidad poblacional con la mayor altitud, lo cual confirma lo encontrado en el Per&uacute; con Ate/es paniscus. En base a los estudios preliminares de la composici&oacute;n flor&iacute;stica de los bosques a diferentes alturas en
el occidente ecuatoriano se demuestra que existe una disminuci&oacute;n progresiva con la altitud, de la diversidad de las especies arb&oacute;reas productoras de los frutos, que probablemente figuran en la dieta de estos fhonos.
Se sospecha que la disminuci&oacute;n de la densidad con la altura se debe a una
disminuci&oacute;n equivalente de los (,recursos alimenticios.
Se se&ntilde;ala la tasa de crecimiento intr&iacute;nseco y tentativamente
se ha elabora-
do un modelo de extinci&oacute;n para esta especie.
Por &uacute;ltimo, se concluye que a&uacute;n no se han puesto en pr&aacute;ctica los proyectos
conservacionistas contemplados en el plan de manejo de la reserva, por lo
que el futuro de este primate como tambi&eacute;n el de los restantes miembros
de la fauna es incierto.
R. H. MADDEN
Y L. ALBUJA
V.
A BS TRA CT
This paper presents the results o[ studies o[ the conservationstatus o[ the
Spider monkey (Ateles fusciceps). These studies were per[ormed in the
northwestern region of Ecuador, an aTeathat inc/udes part of the Reserva
Ecol&oacute;gica Cotacahi-Cayapas.
The fleld work was done in two stages: survey and census. The first study
was done between August and December 1984, the second stage between
July and September 1985. The census of this primat(! was cqnducted at
two aTeas located inside the reserve: Vicente/Bravo (200-400m) and Los
Pambiles (11 00-1400m).
The results of the research show that outside of the Reserve, this species
inhabits only primary, undistrubed forest of the tropical ami subtropical
zones of northwestern Ecuador. Inside of the Reserve the species occurs
from 200 to 2000 m. altitude, or perhaps as high as 2300 m It is estimatea that the initial distribution has been reduced by 50 % . The population of this species has diminished (since the las! two or three decades)
in the are as where they had been collected. The natural vegetaticmof the
original habitats has been replaced by crops, pastures, or villages.
The census taken at the Vicente/Bravo aTea shows that the nurnber of
individuals observed during each contact fluctuates between 1-8 individuals, with an average of 4 for each group. The composition of the sexes
and ages of the group was variable. It was estimated the composition of
the groups consisted of the following individuals: 28 % males, 44 %
females in reproductive ages, and 28 % newborns and juveniles. It is
believed that the total population of this species in the Reserve is greater
than 2924. The density fluctuates between 1.38-4.16 individuals/kml
and 0.33-0.98 groups/km : This fluctuation depends on the method of
estimation used in a transect. Alter analyzing the population densities of
Ateles found in the Reserva Cotacachi-Cayapas,it was concluded that this
is Reserve has not been effective in maintaining an adequate animal population in its natural state. The primates in the Reserve suffer significant
.
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negative effects as a refluir of hunting pressure.
The results of the studies also lead to the conclusion that there is a diminishing of the population density at the higher altitudes. This is also con-
firmed by population density studies of Ate/es paniseusmoJe in Pero. .
Preliminary ,sttdies Df the floristic romposition Df the [orest at different'
altitudes in western Ecuador shows that there is a progressivediminishing
of treespecies at higher altitudes. In many cases, these 'dre the treespedes producing the fruits forming a majar comlxment of the monkeY's
dicto It is suspected that the lower density, of the primates is'in direet
relation to the abundance of food. An intrinsic rate o/ growth and extinetion has been elaborated in a modeL
'.&quot;
,&quot;
.
..,'
&quot;
,
To concluded: conservation practices contemplatedby the managem&iquest;nt
plan have not been implemented. The future ofthis species ofprimate, as
well as 6ther fauna, is uncertain.
INTRODUCCION
El sector noroccidental sudamericano es
interesante desde el punto de vista faun &iacute;stico y flor&iacute;stico, ya por la variedad de especies que habitan como tambi&eacute;n por su
alto grado ,de endemismo. En reconocimiento de estos valores, se ha establecida
una serie de reservasy parques nacionales
~n la regi&oacute;n (Mapa 1).A pesar de la importancia se&ntilde;alada, los trabajos b&aacute;sicos y
cient&iacute;ficos de la fauna ylaecolog&iacute;a en estd regi&oacute;n del continente son escasos. En
especial los mam&iacute;feros grandes, m&aacute;s suscel:Hlblesa la extinci&oacute;n, nunca han sido
estudiados en esta zona.
Emre los mam&iacute;feros grandes y caracter&iacute;sticos de la zona tropical ecuatoriana
figuran dos especies de monos ara&ntilde;a del
g&eacute;nero Ateles. Atelesbelzebtith, habita
en la regi&oacute;n amaz&oacute;nica la otra especie,
Ateles fusciceps est&aacute; distribuida en el
noroccidente del continente, oosde Panam&aacute; hasta el noroccidente del Ecuador. Se reconocen dos .subespecies de
Ateles fusciceps: A. f; fusciceps.del noroccidente
ec&uacute;atoriano
y A.
f.
rufiven-
tris del occidente de Colombia y sureste
de Panam&aacute;. 'El Libro Rojo 'de la Fauna
(1UCN, 1981) considera que Ateles fusciceps, se halla actualmente amenazado en
Colombia y Panam&aacute;. En relaci&oacute;n a la subespecie ecuatoriana Ateles
existe informaci&oacute;n
/. fusciceps,
actualizada
no
y su esta-
do, por lo tanto,es
indeterminado (Mittermeier et al., 1986). En la literatura
cient&iacute;fica se encUentran, registros de algu-
R. H. MADDEN Y L. ALBUjA V.
Are.
F ron ter Iz~
.
I
!
f!t
&quot;
MAPA&quot;'1: Areas proteoidaa del Bosque 1tg
picaI.del Noroccldente
de Amiricadel Sur(rg
yalverticoles) 0re0l sobrelos 2000m (n!
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nos ejemplares de AteJes f [usciceps en
varias localidades del noroccidente ecua-
alrededores
toriano, pero en su mayor&iacute;a se trata de
registros anteriores a 1963.
material en posesi&oacute;n de cazadores y otros
habitantes. En base a la informaci&oacute;n ob-
En reconocimiento de la importancia de
tenida a trav&eacute;s de encuestas etnogr&aacute;ficas
en la vecindad de la reserva, selecciona-
los grandes mam &iacute;feros como indicadores
mos las &aacute;reas para el censo.
de la integridad ecol&oacute;gica de la zona y de
AteJes f [usciceps se efectu&oacute; en dos &aacute;reas
ubicadas dentro de la Reserva Ecol&oacute;gica
los esfuerzos por 10grarLjna protecci&oacute;n legalde las reservas forestales, iniciaron estudios tendi.entes a conocer el estado actual de A teJes , [usciceps [usciceps en El
noroccidente d&eacute;l Ecuador.
de
la
Cotacachi-Cayapas,
Reserva
all&iacute;
Ecol&oacute;gica
se estudi&oacute;
el
El censo de
Cotacach i-Cayapas a diferente altura y
distancia de los centros poblados (Mapa'
2).
Para facilitar el hallazgo inicial de prima-
El incremento. de la presi&oacute;n demogr&aacute;fica
humana y la migraci&oacute;n&quot; de colonos hacia
tes y establecer la presencia de A teJes [us. ciceps
en la reserva, los gu&iacute;as emitieron
tierras no ocupadas han sido propiciados
sonidos, nimitando las vocalizaciones pro-
por la apertura de v&iacute;as de acceso.
ducidas por estos monos; en otras ocasiones Empleamos grabaciones amplificadas
El de-
sarrollo de laagriq.Jltura
y 'ganader&iacute;a, la
la caza y pesca
laestabiJidad eco-
explotaci&oacute;n madereray
irracionalesamenazan
l&oacute;gica as&iacute; como la diversidad biol&oacute;gica
de ese sector.
de los gritos largos y ladridos de esta especie, obtenidos de una colonia de Ate/es
[usciceps
lt
mantenida
S. National
en cautiverio
Zoologkal
en el
Park (Eisen-
berg, 1976).
Las consecuencias &quot;de estos cambios para
el bienestar general de la regi&oacute;n, a largo
plazo,no pueden ser pasadas por alto.
MATERIALES Y METO DOS
El trabajo de. campo se realiz&oacute; en dos. etapas: prospecci&oacute;n y censo. La prospecci&oacute;n se efectu&oacute; en el transcurso de Agosto
a Diciembre de 1984 en un tiempo d&eacute;
60 d&iacute;as yel censo no tom&oacute; 32 d&iacute;as entre
Julio y Septiembre de .1985. Para el
estudio prospectivo de los primates efectuamos incursiones
en la selva de los
La t&eacute;cnica que empleamos para el censo
de Ateles -se bas&oacute; en el modelo establecido por el Subcommittee 00.Conservar&iacute;an
of Natural Populations, .Committee . 00.
Nonhuman Primates ,.u. S. Nation&eacute;ilAcademyof Scie~nces(1981). El equipocensal'estuvoiniegrado por uno o dos investigadores o ayudantes en compa&ntilde;&iacute;a de un
gu&iacute;a, es decir, cada grupo censal cont&oacute;
con dos o tres personas. El recorrido por
las transectas fue lento, variando entre
0.6 y 1.4 km/hora, seg&uacute;n la topograf&iacute;a.
Los grupos de monos fueron detectados
R. H. MADDEN Y L. ALBUJA V.
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MAPAN&deg;2: Noroccidente Ecuatoriano. Areas de Estudio
1,..Vicente Bravo 2,.. Los Pamblles
LTmltesdela Reserva
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por observaci&oacute;n
directa.
Los miembros
del equipo censal luego de confirmar la
identidad de la especie, contaron el n&uacute;mero de individuos,
sexos y edades
la composici&oacute;n
de
de los miembros del gru-
po, la ubicaci&oacute;n cartogr&aacute;fica
precisa en
el &aacute;rea, la distancia del grupo al transecto y otros datos de inter&eacute;s ecol&oacute;gico y
etol&oacute;gico (ver Ap&eacute;ndice 1).
Para poder estimar la densidad de poblaciones de Ate/es fusdceps .dentro de la
reserva, estudiamos la diversidad de estructura y composici&oacute;n flor&iacute;stica de la
vegetaci&oacute;n en cada &aacute;rea de estudio., Los
gu&iacute;as Chachis y Morenos nos ayudaron
a identificar las plantas, los nombres cient&iacute;ficos fueron extra&iacute;dos de varjos trabajos
bot&aacute;nicos sobre la flora de la regi&oacute;n noroccidental ecuatoriana (Dodson y Gentry, 1978; Little y Dixon, 1969).
Area de Estudio
El &aacute;rea del estudio se encuentra
al noroccidente
ecuatoriano,
ubicada
cha entre 01020'N y 00015',$ Y 79050'W
y 78030'W (Mapa 2). Esta &aacute;rea incluye
gran parte de la Reserva ,Ecol&oacute;gica Cotacachi-Cayapas. La zona de la reserva habitada por Ate/es fusdceps se halla dentro
de los Pisos Zoogeogr&aacute;ficos Tropical
Noroccidental, Subtropical y parte del
Temperado (Albu]a et al., 1980); de las
zonas fitogeogr&aacute;ficas
macrot&eacute;rmica,
y mesot&eacute;rmica
Sal&iacute;s, 1968), y de las formaciones ecol&oacute;gicas bosque muy h&uacute;medo
tropical
(bmh-T), bosque muy h&uacute;medo y pluvial premontano
(bmh-PM), bp-PM) y
bosque muy h&uacute;medo
montano bajo
(bmh-MB) (MAG-ORSTOM, 1978b; Ca&ntilde;adas, 1983).
La zona fue dividida en tres &aacute;reas de estudio; 1) San Miguel, 2) Vicente/Bravo, en
la parte baja de la Reserva y 3) Los Pambiles en las estribaciones de la Cordillera
de Tois&aacute;n, en el bosque premontano de la
Reserva (Mapa 2). Las caracter&iacute;sticas generales de la vertiente occidental de la
Cordillera Andina (Figura 1) Y de cada
&aacute;rea de estudio se presentan en resumen
(Tabla 1). El trabajo etnogr&aacute;fico y censal
se efectu&oacute; en el &aacute;rea San Miguel.mientras
que los trabajos censares fueron llevados
a cabo en las &aacute;reas Vicente/Bravo y Los
Pambiles. Se elaboraron perfiles de las
diferentes formaciones vegetales de la
selva en el &aacute;rea Vicente/Bravo y en Los
Pambiles.
en las pro-
vincias de Esmeraldas, Imbabura y Pichin-
macrot&eacute;rmica
121
sub-
(Acosta-
El &aacute;rea de estudio de San Miguel comprende la zona interfluvial entre los r&iacute;os
Grande de Cayapas y el San Miguel (Mapa 3). El &aacute;rea est&aacute; densamente habitada
por el hombre y toda la zona 'intE&iexcl;&iexcl;fluvial
est&aacute; explotada, ya sea para la agricultura,
la explotaci&oacute;n forestal o por la cacer&iacute;a.
En gran parte los resultados de nuestras
encuestas etnogr&aacute;ficas est&aacute;n fuera del
inter&eacute;s de esta publicaci&oacute;n y por lo tanto
no se presentan.
...
1:
Tabla 1. Sumario de las caracter&iacute;sticas f&iacute;sicas de las tres &aacute;reas deet&Iacute;tudio.
SAN MIGUEL
Localidad
Elevaci&oacute;n
Pluviosidad(mm)
Zona de vida
R&iacute;o Cayapas
Prov. Esmeraldas
10-100m
5000 m
Bosque H&uacute;medo Tropical
VICENTE/BRA
VO
LOS P AM BILES
Zona baja. RlI!jervll
Ecol6g&iexcl;ca'Cot/iC&iexcl;ujhi-Cayapas .
l00-5OOni
5000 mm
Bosque H&uacute;medo tropical y
de transici&oacute;n
Zona alta, Reserva
,
Ecol&oacute;gicaCotacachi-Cayapas
11()o'14 00m
4000 mm
Bosque premontano de Transici&oacute;n/
Bosque LLuvioso montaDo bajo
lluvioso prem&lt;mtabo
Material del Suelo
Pizarras marinas
Conglomt!i-adQl&iexcl;y areriis(:as
Topograf&iacute;a
InterCIilvial baja
Estado del Bosque
Explotado &iacute;ntesament~ con
con especies selectivas
Intensa
Tierras altaS, ond~adll!l
Zorllll!ligeramente degtadadas
Suelos volc&aacute;nicossilicados
Monta&ntilde;osa
Inalterada
por;lataIa BeleCtiVa
Moden&iexcl;da
Eseasa
Cacer&iacute;a
f&quot;'
8
1:
;;'
s:..
..
&gt;
&iexcl;
&iexcl;:
...,
o:
~
ir
..&quot;
..
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Mapa 3: Area de estudio San Miguel. El mapa se&ntilde;ala la extensi&oacute;n del bosque abierto para'la
agricultura. Habitaciones de los Chachis (o) y de los Morenos ( .), l&iacute;mites de la Reserva
(_._O~.
y los r&iacute;os del sistema fluvial con las &aacute;reas drenadas (foco primario de caza). La
distribuci&oacute;n presente de Ateles fusciceps se indica en l&iacute;neas diagonales.
o
,
1.
o'
o'
lkm
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El &aacute;rea de estudio Vicente/Bravo compende el extremo noroccidental y bajo
de la reserva entre el r&iacute;o San Miguel y el
r&iacute;o Bravo (Mapa 4). Limita al norte por
un levantamiento topogr&aacute;fico correspondiente a la unidad geol&oacute;gica &quot;Formaci&oacute;n
Sapallo&quot;a lo largo de la cual se encuentra
el sendero lim&iacute;trofe de la reserva. La altitud de esta zona oscila bruscamente entre
los 200 y 400 m. Los r&iacute;os en este sector
son todav&iacute;a correntosos con ca&iacute;das y
fuertes enca&ntilde;onados. La superficie terrestre es bastante irregular y ondulada hasta
,las laderas y ramales distales de la Cordi-lIera de Tois&aacute;n. La vegetaci&oacute;n es propia
de la selva h&uacute;meda tropical, rica en especies arb&oacute;reas, lianasy ep&iacute;fitas.
Tentativamente distinguimos tres clases
de selva en el &aacute;rea Vicente/Bravo: 1) un
&aacute;rea plana inundad temporalmente y con
dominancia de palmas (Perfil 1) donde la
cubierta vegetal se presenta discontinua
dando la apariencia de selva abierta, 2) la
selva mejor desarrollada ocurre en las partes planas y bien drenadas de la colina
(Perfil 2) donde la copa es continua y tiene una altura entre 20 y 25 m con &aacute;rboles
sobresalientes que alcanzan los 35 m o
m&aacute;s, 3) la selva ribere&ntilde;a de los cursos permanentes de agua caracterizada por la
presencia de &quot;chipero&quot; (Pithecellobium
longifolium), el &quot;higueron de r&iacute;o (Ficus
insipid&aacute;), la &quot;balsa&quot; (Ochroma sp.), el
&quot;guarumo&quot; (Cecropia sp.), y el &quot;clavelI&iacute;n&quot; (Browneahearthae) (Perfil3).
El &aacute;rea de estudio Los Pambiles est&aacute; ubicada entre los 1100 m y 1400 m en una
regi&oacute;n monta&ntilde;osa sumamente accidentada de las estribaciones de la Cordillera de
Tois&aacute;n entre el ca&ntilde;&oacute;n de la quebrada Piedras y la Cuchilla de los Monos (Mapa 5),
La selva est&aacute; formada por &aacute;rbol13sde mediana estatura con notable abundacia de
musgos, lianas, helechos, orqu ideas, brom&eacute;lias y otras ep&iacute;fitas. El bosque lluvioso premontano de 1200 m es de altura intermedia entre los bosques altos de la parte baja de la reserva y los bosques enanos
de las tierras altas, los datos disponibles
sugieren q~ela zona premontana constituye un h&aacute;bitat favorable para muchas especies flor&iacute;sticas. Donde el bosque no ha
sido afectado por la erosi&oacute;n violenta, se
puede presentar estratos, pero estos
nunca son muy bien definidos (Perfiles 4
y 5). El dosel m&aacute;s alto es bastante irregular y discontinuo por la topograf&iacute;a accidentada y la sucesi&oacute;n. El estrato bajo
parece m&aacute;s continuo, pero la circunferencia de. la copa de cada &aacute;rbol no es
grande y el di&aacute;metro del tronco al nivel
del pecho es generalmente inferior a los
40 cm. Los &aacute;rboles en este estrato presentqn tallos delgados y alcanzan una
altura de 15 a 25 m. Las Palmas son muy
comunes en este estrato. Los procesos
erosivos de las arcillas (formaci&oacute;n Pi&ntilde;&oacute;n)
hacen que el bosque presente mucha
variaci&oacute;n estructural. Los arbustos le&ntilde;osos, helechos y melastom&aacute;ceas son particularmente comunes en las zonas de
R. H. MADDENY 1..ALBUjAV.
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Perfil estructural de la vegetaci&oacute;n No.I.- Area de Estudio VicentelBravo, parte baja de la
Reserva Ecol&oacute;gica Cotacachi-Cayapas, Selva de la ribera del R&iacute;o Bravo, 200 msnm (Para la
ubicaci&oacute;n precisa del perfil, v&eacute;ase Mapa No. 4)-
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-Otras plantas importantes de la misma formaci&oacute;n que no constan en el perfil.
Perebea xanthochyma
teban
Huberodendron
patinoi
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.
pozo
Jacaratia
Brillosa
Coccoloba
obovata
come mono
(cabetita)
(carra)
(tambora)
(cusumbi)
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huesito
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Brosimum
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Perfil estructural
Reserva
de la vegetaci&oacute;n
Ecol&oacute;gica
No. 2.- Area de estudio
Cotacachi-Cayapas,
Vicente/Bravo,
parte baja de la
Selva de la ribera del R&iacute;o Bravo (Para la ubicaci&oacute;n
precisa del perfil v&eacute;ase Mapa No. 4).
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Plantas identificadasen el perfil estudiado.
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plantas importantes de la misma formacllm que no ccmatan en el perfil.
rimbel
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Neetandra
sp.
(jigua)
Rheedia
madruno
(madrono)
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guacharaeo
sp.
(guavilla)
(uva)
spinosa
(tambora)
chusco
Conostegia
bagata
baba
Pourouma
caramelito
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Idartea
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Pe&ntilde;il estructural de la vegetaci&oacute;n No. 3. Area de estudio Vicente/Bravo.
Reserva Ecol&oacute;gica
&lt;;;otacachi- Cayapas. Selva de una ladera accidentada (Para ubicaci&oacute;n precisa del pe&ntilde;ll v&eacute;ase
Mapa No. 4).
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Iriartea cometo
Nectandra sp. (jigua)
chachajo
Ocotea sp. (chimbusa)
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.
(paco)
~ia
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,-..
.
.
- Otras plantas importantes de la misma formaci&oacute;n vegetal,que no constan en el pe&ntilde;il.
Ficus
sp.
(Higueroncillo)
huesito
bagata
piedrita
cacho
de venado
Ocotea
sp.
~phyllum
(guadaripo)
sp. (caimitillo)
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Pe&ntilde;ll No. 4: Area de estudio Los Pambiles.
En una ribera de un bosque lluvioso premontano
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Perfil No. 5: Sobre la cima de una pe.Que&ntilde;a cordillera en Los ,Pambiles.
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producida por bandadas, le Psit&aacute;cidos.
Un
miembro del equipo cient&iacute;fico, el Dr. RaLos censos S8 efectuaron
en ias&aacute;reas
en 81 interior de
de estudio.
Los
y Vicente/
Bravo
,
&eacute;. ,,',
En el &aacute;rJa&quot;c}je0fLfJl,Pambiles
.,&quot;,'
Barriga, report&oacute;
haber escuchado
gen izquierda del R&iacute;o Piedras, a 2.2 kms
al norte del campamento.
confirmar este contacto.
'. - &quot;.,'
&quot;.'
miro
clara mento gritos de Ate/es sobre la mar-
&quot;,&quot;&quot;
(Mapa
No se pudo
5) se
.intent&oacute; estimar t&iexcl;;&iexcl;,cjensidad de la poblaf-ci&oacute;n de
.f,&quot;
Atelesfusci~eps[usCiceps
por me. '&quot;
dio dE&iacute; uq censoenlu'ia tr&aacute;hsecta estable-
ic&iexcl;ida por convenfencia, )unto al r&iacute;o PieAras. La trar&iexcl;sectas~ dir~g&iexcl;~ hacia el norte
,pel campamento sobre un sendero aban-
En el &aacute;rea Vicente/Bravo
ploraron
transectas
ocho trochas
(Mapa 4), se exy se abrieron
7
por un total de 19.4 kms de
caminos para el censo. En Tabla No. 1 se
presentan los datos de cada contacto con
.donado, perso usado hace varios a&ntilde;os por
Ate/es ya sea durante los censos o durante
~olonos que intentaron establecerse en la
zona llamada&quot; La Uni&oacute;n&quot;. Efectuamos
los trabajos de preparaci&oacute;n y estudio.
Los contactos ocurrieron entre las 09hOO
&iexcl;a limpieza, medici&oacute;n y marcado de la
nansecta, en una longitud de 3 kil&oacute;me~ros. Los recorridos censales se realizaron
por cuatro d&iacute;as consecutivos, sumando un
total de 12.5 horas de actividad censal;
y 14hOO El n&uacute;mero de individuos observados durante cada contacto
fluctu&oacute;
E&iacute;,195 % durante las primeras horas del
d&iacute;a. Adicionalmente se realizaron camina-
tambi&eacute;n fue variable, pero se estima un
arreglo de 280/0 de machos, 440/0 de
tas por el sendero que part &iacute;a del campamento hacia el sur, por un filo de las estribaciones de la Cordillera de Tois&aacute;n.
hembras de edad reproductora, y 280/0
de juveniles y cr&iacute;as. En 7 d&iacute;as consecutivos se hizo un recorrido de 68 kms de-
entre uno y ocho, con un promedio
de
cuatro individuos por grupo. La composici&oacute;n de sexos y edades de estos grupos
transectos en el &aacute;rea Vicente /Bravo. DuDurante el trabajo censal en Los Pambiles
rante este trabajo
no se observ&oacute; Ate/es [usciceps.
individuos de Ate/es fusciceps fueron
observados.
Nuestro c&aacute;lculo de la densi-
Los gu&iacute;as
cuatro
grupos
y 17
q.ue efectuaron el traslado de provisiones
desde la Cordillera hasta el campamento
dad en Individuos/km2
reportaron
haber visto
2 individuos
a una altura de 1400 m. En tres ocasio-
de Ate/es fusciceps fusciceps en el &aacute;rea
de estudio Vicente/Bravo
var&iacute;a entre
ties intentamos
establecer
contacto,
no tuvimos
1.38 y 4.16 Individuos/km2 y entre 0.33
y 0.98 Grupos/km2,
dependiendo del
m&eacute;todo de estimaci&oacute;n del ancho de la
emitiendo
pero
grabaciones
de nuevo el
&eacute;xito,
amplificadas
a&uacute;n
de
gritos de Ate/es fusciceps y de la algazara
transecta (Tabla 2)
y Grupos/km2
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Eoolo~&iacute;a de AteIe. Fuscicepa
MAPA N&deg; 8 : Distribucion pasada (horizon1al). pre&aacute;en1e (cuadros) y dudoso (?)
de Ate/es fusc/ceps fusc/ceps
en elNQroecldente Ecuatoriano .
1&deg; N
00
.
.
.
.
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distribuci&oacute;n actual de esta especie. Se ad-
m &iacute;nirna alteraci&oacute;n,
quiri&oacute; el material &oacute;seo de Ateles fusd-
~lIIrnana.
ceps fusdceps directamente de los cazadores y habitantes en algunas localidades
de Ateles en n&uacute;mero apreciable en :
de la periferie de la Reserva Ecol&oacute;gica Co-
los asentamientos humanos en el &eacute;jlto r&iacute;o
Verde, r&iacute;o Onzole, r&iacute;o Canand&eacute; y R&iacute;o
tacachi-Cayapas
como son: Cristal, r&iacute;o
lejos de la influencia
Hemos observado poblaciones
1) el bosque h&uacute;medo tropical alejado de
Verde, Salto del r&iacute;o Bravo y Luis Vargas
Torres.
Hoja Blanca en la Provincia de Esmeraldas, 2) el bosque premontano h&uacute;medo, al
este del r&iacute;o Mira, en la Cordillera Occi-
Adem&aacute;s ,en el trabajo censal se registr&oacute; la
dental (Provincia de Carchi) y 3) el bos-
presencia de Ateles fusdceps
que lluvioso premontano
en la Reser-
va Ecol&oacute;gica Cotacachi-Cayapas
charco Vicente y Los Pambiles.
en el
de la Cordillera
de Tois&aacute;n y la zona drenada por el sistema del r&iacute;o Santiago (Provincia de Esmeraldas).
El mapa preliminar de la distribuci&oacute;n
de
Ateles fusdceps fusdceps en el occidente del Ecuador (Mapa 8) se basa en esta
Otras &aacute;reas del noroccidente que con mu-
La supues-
cha probabilidad pueden tener a&uacute;n poblaciones de Ateles son: 1) el &aacute;rea selv&aacute;ti-
t. fusd-
ca de las Monta&ntilde;as de Cojim&iacute;es al occi-
ceps fue estimada considerando las formaciones vegetales aptas para la espe-
dente de Ouinind&eacute; (Provincia de Esmeral-
informaci&oacute;n
actualizada.
ta distribuci&oacute;n
hist&oacute;rica de Ateles
cie se&ntilde;alada seg&uacute;n los mapas Ecol&oacute;gicos y
BioClim&aacute;ticos del Ecuador (MAG-ORSTOM 1978a, 1978b;Ca&ntilde;adas,
1983) y el
mapa de vegetaci&oacute;n natural remanente en
el occidente ecuatoriano (Putney, 1976),
das. 2) la selva h&uacute;meda de las laderas de
La Delicia entre el r&iacute;o Guayallabamba
la v&iacute;a Puerto Ouito-Mindo
y
(Provincia de
Pichincha), y 3) la selva tropical h&uacute;meda
al noroeste de Lita, entre el r&iacute;o Mira y la
v&iacute;a f&eacute;rrea Ibarra-San Lorenzo,
Se supone que Ateles fusdceps fusdceps
habita la selva primaria e inalterada de los
El estado actual de los bosques y la fauna
pisos Tropical y Subtropical del noroccidente del Ecuador. Dentro de la Reserva
que se encuentra
Ecol&oacute;gica
Cotacachi-Cayapas,
Ateles
t.
fusdceps ocurre desde alturas de 200 m
hasta los 2000 o quiz&aacute; 2300 m.
Santo Domingo de los Colorados (Provincia de Pichincha) quedan totalmente desconocidos. No confiamos en la veracidad
de los registros de esta especie, reportados
por Baker
Fuera de la reserva, en la Provincia de
Esmeraldas,
se encuentra
todav&iacute;a
esper:ip, en las selvas inalteradas
esta
o con
en los sitios del sur de
(1974). en las &aacute;reas secas de
Paj&aacute;n (Provincia de Manab&iacute;) y en una
zona de sabana de las Monta&ntilde;as del Mirador (Provincia del Guayas).
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Erolog&iacute;a de Ateles Fuocioeps
MAPA N&deg;7: Registrosde Ate/es fusciceps fusciceps en el NoTO'tCidente
del
Ecuador y Ate/es fusciceps rufiventris en Colombia.
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regeneraci&oacute;n.
Los &aacute;rboles grandes apare-
cen en sitios de mayor estabilidad.
La vegetaci&oacute;n de las laderas m&aacute;s altas
(m&aacute;s de 2000 m) est&aacute; formada por &aacute;rboles no mayores a los 25 m. con tallos no
muy gruesos y con copa peque&ntilde;a e irregular. La vegetaci&oacute;n arbustiva es densa
con muchos elementos consp&iacute;cuos en
el estrato bajo. Dos perfiles parciales
de esta vegetaci&oacute;n fueron elaborados para
hacer incapi&eacute; en las caracter&iacute;sticas estructurales del bosque premontano del &aacute;rea
de estudio &quot;Los Pambiles&quot;. Una caracter&iacute;stica que cabe mencionar es la abundante humedad terrestre y ambiental.
El bosque de la cordillera. a una altura de
2300 m es de una estatura mediana. el
dosel superior no pasa de los 25 m. Los
tallos son delgados, retorcidos y contorneados, y el di&aacute;metro de la corona es pe~
que&ntilde;o e irregular. El follaje aunque no
sea espeso est&aacute; fuertemente entrelazado.
La vegetaci&oacute;n arbustiva es densa, de 1.5
a 3.0 m. de alto&quot; e incluye arbustos delgados y le&ntilde;osos. Los troncos de los &aacute;rboles est&aacute;n cubiertos totalmente por
grandes masas de musgos. Los helechos
, son comunes en el estrato bajo. Entre las
abundantes ep{fitas se encuentran las
orqu &iacute;deas, bro,melias. guesner&aacute;ceas y
ar&aacute;ceas trepadoras. Se supone que existe
una gran diversidad vegetal.
Clima del Area
Los datos meterol&oacute;gicos
est&aacute;n resum idos
en -el Mapa 6. De acuerdo a los registros
clim&aacute;ticos dellNHAMI para las estaciones
meterol&oacute;gicas de Cayapas (65 m). Lita
(571 m) y Santo Domingo de los Colorados (660 m). la precipitaci&oacute;n media
anual puede variar entre 3100 y 4000 mm
No existen estaciones dentro del &aacute;rea de
la Reserva Ecol&oacute;gica Cotacachi-Cayapas.
pero se ha registrado un promedio de m&aacute;s
de 5000 mrn. de lluvias anuales en Zapallo
(Messenheimer, como pers.). Es probable
que las estribaciones externas de la Cordillera Occidental podr&iacute;an tener la m&aacute;s alta
precipitaci&oacute;n y humedad ambiental de la
regi&oacute;n costera ecuatoriana. Los datos
clim&aacute;ticos demuestran que hay una m&aacute;s
marcada distribuc.i&oacute;n estacional de las
lluvias (es decir una prolongada &eacute;poca de
sequia relativa) en la parte baja costera
(Cayapas) que en la zona de mayor altura
(Lita).
RESULTADOS
Distribuci&oacute;n
En el Mapa 7 se presenta la ubicaci&oacute;n de
localidades de colecci&oacute;n de los ejemplares
de Ateles fusciceps {usciceps en el occidente ecuatoriano seg&uacute;n los registros de
museos extranjeros y de la colecci&oacute;n de
vertebrados de la Escuela Polit&eacute;cnica
Nacional en Quito, posici&oacute;n geogr&aacute;fica
y otros datos (EPN).
La ubicaci&oacute;n
de estas localidades se presenta en el
Ap&eacute;ndice II Durante el trabajo de prospecci&oacute;n realizado a fines de 1984 y 1985
pudimos
obtener
informaci&oacute;n
sobre la
EroIog&iacute;a de Ate/es Fuscireps
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MAPA ~6:
Diaoramas del clima del Norocc&iacute;dentedel Ecuador.
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Tabla 2. Resultadosdel censode Ate/esfusciceps Densidadindividualbruta. estimadaen basea dosdiferentesmedidasdelanchode
la transecta: 1) 90 m de campo fijo de detecci&oacute;n~2) 30 m :;-distanciam&aacute;xima de observaci&oacute;n de la perpendicular: transecta. animal,
medida en el campo.
Area de estudio
Campo de
Distancia
Observaci&oacute;n
M&aacute;xima
(90m)
San Miguel
Vicente/Bravo
Los Pambiles
1.38
Observada (30m)
o
4.16
+
;:IJ
;::c
~
8m
Z
-&lt;
r
&raquo;r
CD
E
&raquo;
&lt;
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Durante el trabajo de campo, tres de las
ccidental
cuatro especies de primates atribuidas al
occidente del Ecuador, fueron registradas
que en algunos sectores quedan bosques
solamente sobre los 2500 y 2700 m de al-
en el &aacute;rea de la reserva y sus alrededores.
tura, es decir, sobre el l&iacute;mite superior de
la distribuci&oacute;n conocida de esta especie.
Estas especies fueron: Ateles fusciceps,
Alouatta palliata y Cebus capucinus.
ha sido alterada o destru&iacute;da
y
La
cuarta especie.i, Cebus alb.lfrons, de la
cuaL existen registros previos, no fue encontrada.
Abundancia
Nuestro objetivo fue establecer el estado actual de la cacer&iacute;a de Ateles en la re-
DISCUSION
serva, se intent&oacute; d&iacute;stinguir la densidad en
Distribuci&oacute;n
una poblaci&oacute;n protegida y una poblaci&oacute;n
sujeta a explotaci&oacute;n. Antes de emprender
el estudio, se estim&oacute; el esfuerzo necesario
Al juzgar por el estado actual de los sitios
de colecci&oacute;n deAtelesfuscicepsfusciceps
para que un censo pueda lograr una precisi&oacute;n adecuada a este fin. La relaci&oacute;n
en el occidente, se puede afirmar, que el
&aacute;rea de distribuci&oacute;n inicial ha sido reduci-
entre precisi&oacute;n y esfuerzo en los censos
da notablemente,
parar poblaciones de densidades diferen-
quiz&aacute; en un 50 %.
Var&iacute;as d&eacute; las antiguas localidades donde
fueron
colectados
algunos
Mindo, Nanegal, La Carolina y otras, son
en la actualidad zonas de asentamiento
experimentan
al com-
tes, seg&uacute;n estudios anteriores (Figura 2).
ejemplares;
Gualea, Santo Domingo de los Colorados,
humano que
de Ateles se obtuvo te&oacute;ricamente,
una intensa
y creciente explotaci&oacute;n agr&iacute;cola. La vegetaci&oacute;n natural de estas localidades ha sido
reemplazada por diversos cultivos
tos...
y pas-
Resultados obtenidos por Freese et al
(1982) en tres &aacute;reas de estudio en el
oriente del Per&uacute;, fueron derivados de un
censo similar al nuestro en dise&ntilde;o y efuerzo. Los tres sitios en el Per&uacute; difieren en cuanto a la intensidad de la cacer&iacute;a
y al grado de protecci&oacute;n legal de los bosques. En una zona de cacer&iacute;a moderada
(El Triunfo
= ET)
se calcul&oacute; la densidad
Varios ejemplares de Ateles han sido en-
en 2.0 individios kmZq
contrados y capturados en el lado interno
de la Cordillera Occidental (por ejemplo
en el flanco oriental de la Cordillera de
mientras en un bosque protegido (Cacha
Cashu
CoCa), se calcul&oacute; una densidad
0.4 grupos/km~)
=
de 22.4 individuos/km2 (o 3.2 grupos/
km2,).
Condiciones intermedias en la
Tois&aacute;n). La localidad t&iacute;pica de la especie
tambi&eacute;n se sit&uacute;a en esa estribaci&oacute;n. Ac-
presi&oacute;n
tualmente, se podr&iacute;a afirmar que casi toda la selva del interior de la Cordillera 0-
en Ixiamas (Ix) donde fue observado
una densidad de 8.0 individuos/km
de cacer&iacute;a
fueron
encontrados
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Figura 2. RELACIONES ENTRE EL ESFUERZO DEL MUESTREO y PRECISION EN
LA ESTIMACIONDE LA DENSIDAD POR TRANSECTAS.
Estimaci&oacute;n de la densidad de grupos de Ate/es paniscus en tres localidades del Per&uacute; Oriental que experimentan
variaciones del nivel de presi&oacute;n de la cacer&iacute;a.
CoCa
= Estaci&oacute;n
Bio-
l&oacute;gica de Cacha Cashu, Parque Nacional Manu, Per&uacute;, un &aacute;rea pr&aacute;cticamente sin caza;
Ix = Ixianas, donde la cacer&iacute;a de monos va desde moderada hasta intensa; y ET lo:: El
Triunfo, donde la cacer&iacute;a es escasa. Lascurvas se realizaron en base a la siguiente f&oacute;rmula:
.;
,&quot; \
L
b
(cv (0))2
~\
n1
)
Donde L es el largo total de la transsecta, b es una constante entre 2 y 4 (de acuerdo a
Burham, et al., 1980:35). cv (O) es el coeficiente de variaci&oacute;n de la densidad estimada
y L1/n1 es un estimado de la informaci&oacute;n dada por Freese, et al. (1982) y corresponde a
la distancia censada sobre el n&uacute;mero de grupos contactados.
--
!
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cer de antemano
1.7 grupos/km2)
la densidad de Ateles en
el &aacute;rea de estudio Vicente/Bravo se intenEn el gr&aacute;fico (Figura 2) se puede notar
t&oacute; realizar un censo con la esperanza de
que para lograr un estimativa preciso de
la densidad (con un bajo coeficiente de
poder distinguir la situaci&oacute;n entre una po.
variaci&oacute;n)
distinguir
se necesita censar una distan-
blaci&oacute;n protegida y otra explotada, o sea,
entre
densidades
de
22.4
la dis-
Individuos/kmll
(3.2 Grupos/ km1 y 2.0
tancia total necesaria suele variar seg&uacute;n
Individuos/km2
(0.4 Grupos/ km1.
cia determinada
la densidad
L&oacute;gicamente,
verdadera
En general, poblaciones
de la poblaci&oacute;n.
de menor densi-
dad requieren mayor esfuerzo para lograr
una igual precisi&oacute;n en el estimativo de
densidad.
Para distinguir entre poblaciones
protegidas
tadas, el.nivel'
y poblaciones
de esfuerzo
explo-
no es muy
grande v&iexcl; no pareci&oacute; que un censo de
100 kil&oacute;metros hubiera sido adecuado.
Sin embargo, hay que subrayar que la estimaci&oacute;n derivada de un censo con este
nivel de esfuerzo no es muy precisa y el
coeficiente de variaci&oacute;n es relativamente
alto. Un mayor esfuerzo rinde mayores
beneficios en cuanto a mejorar la precisi&oacute;n, solamente hasta cierto punto; donde
la densidad es baja, un esfuerzo mayor.
incrementa poco la precisi&oacute;n.
La der:&iexcl;sidad de individuos de Ateles en
poblaciones protegidas en parques o reservas con bosques tropicales de pluviosidad
estacionalpuede
variar entre 6 y 35 In-
dividuos/km2(Can't,
1978; Terborgh,
1983;. Freese,
1976;
White,
1986; Freese
.
et al., 1982). Densidades menores entre
8.0 y 2:0individuos/kmZ
o 0.4 y 1.7
grupos/km
han sido reportados para po-
4
blaciones de Ateles en zonas sujetas a la
cacer&iacute;a (Freese, et al., 1982). Sin cono-
Nuestra estimaci&oacute;n de la densidad bruta
en el &aacute;rea de estudio Vicente/Bravo es
4.16 Individuos/km2 (0.98 Grupos/km.~,
(Tabla 2); El estimativa fue calculado en
base de los 68 kil&oacute;metros del transecto,
y aunque no sea muy preciso creemos
que es suficiente para establecer que la
.protecci&oacute;n legal de ese sector de la Reserva no ha afectado en forma ben&eacute;fica a
esta poblaci&oacute;n.
La poblaci&oacute;n' de primates dentro de la
reserva Ecol&oacute;gica Cotacac;hi-Cayapasen la
zona de estudio Vicente/Bravo probablemente sufre alteraci&oacute;n'por &iexcl;lapresi&oacute;n de la
cacer&iacute;a a la que actu&eacute;lmente est&aacute; sometida. Varias poblaciones de' Ateles [uscicepshan sido compJetam~nte eJiminadas
en zonas cercanas a las habitaciones
humanas, en la periferie de la reserva
Ecol&oacute;gica Cotacachi-Cayapas (&aacute;rea de
estudio San Miguel). La captura de animales es relativamente f&aacute;cil en la zona
de la reserva inmediatamente cercana a las
zonas de ocupaci&oacute;n humana. Del material &oacute;seo adquirido durantes nuestras
visitas a los Chachis de San Miguel, r&iacute;o
Grande del Cayapas y el r&iacute;o Barbudo, as&iacute;
como de los informes previos (Barret.
R. H. MADDEN Y L. ALBUJA V.
1925,
Altshuler,
Maestro,
1970;
Moreno,
1979) podemos afirmar
1979;
que los
Chachis han cazado y en la actualidad
si-
Ateles
el
guen
cazando
consumo
fusciceps
para
de su carne y para mantenerlos
como mascotas en sus casas.
dada
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la susceptibilidad
las posibles
de la especie a
perturbaciones
futuras
del
ambiente.
Para poder estimar el tiempo de persistencia de una poblaci&oacute;n
hasta su extinci&oacute;n
se necesita saber el n&uacute;mero actual de in-
Poblaci&oacute;n m&iacute;nima necesaria para asegurar
dividuos,
la persistencia a largo plazo de Ateles fusciceps en la Reserva Ecol&oacute;gica Cotacachi-
natural
Cayapas.
en el ambiente.
El concepto
del n&uacute;mero
m &iacute;nimo de ani-
males pra asegurar a largo plazo
la persis-
la tasa intr&iacute;nsica
de crecimiento
de .Ia especie y la variaci&oacute;n abso-
luta de esta tasa a causa de perturbaciones
Poblaci&oacute;n total de Ate/es f. fusciceps en
la Reserva Ecol&oacute;gica Cotacachi-Cayapas.
tencia de una especie a.pesar de los factores de estocasticidad
cos, ambientales
impredecibles,
gen&eacute;tica, demogr&aacute;fi-
y cat&aacute;strofes
es relativamente
n,aturales
nuevo.
Los aspectos te&oacute;ricos han sido discutidos
ampliamente
en la literatura
biogeogr&aacute;fica
Se ha estimado el n&uacute;mero total de la poblaci&oacute;n de Ate/es fusciceps de la Resesva
Ecol&oacute;gica Cotacachi-Cayapas (Tabla 3).
La cantidad estimada de individuos para
cada zona altitudinal en la Reserva Ecol&oacute;-
de la conservaci&oacute;n de especies, aunque re-
gica Cotacachi-Cayapas fue inferida directamente de los resultados de nuestro
lativamente
censo y de los valores de abundancia
y las aplicaciones pr&aacute;cticas en los estudios
inter&eacute;s
para
(Shaffer,
1985;
nuevas,
la
han sido de notable
comunidad
cient&iacute;fica
1978, 1981; Shaffer y Samson,
/Soul&eacute;, 1987).
en funci&oacute;n de la altura
dividuos/km,~
y
derivados
(1n-
de
las observaciones
de
Durham (1971) en poblaciones de Ate/es
Para visualizar el posible significado de
paniscus de! el flanco de la Cordillera
Oriental en ei Per&uacute;.
nuestros resultados en el marco general
de la planificaci&oacute;n y administraci&oacute;n de
la reserva, presentamos un an&aacute;lisis de-
El &aacute;rea total de la Reserva Eco!&oacute;gica
Cotacachi-Cayapas ha sido &eacute;alculada en
mogr&aacute;fico
200.404
preliminar
de Ate/es fusciceps.
de la poblaci&oacute;n
El
objetivo
es pre-
cisar la capacidad de la especiepara absorber las condiciones ambientales actuales
75 %
has.
del &aacute;rea
Aproximadamente
el
total se halla a una altura
por debajo de los 2000 msnrn., o sea,la
y llegar a determinar si el &aacute;rea protegida
zona habitada por Ate/esfusciceps(Mapa
9). De este h&aacute;bitat 58.641 has (586 km~)
presente es adecuada para asegurarla per-
ocurre a una altura por debajo de los
sistencia a largo plazo de la poblaci&oacute;n,
2000 msnm., o sea la zona habitada por
Tabla 3: Poblaci&oacute;n actual de Atde! &iexcl;1I!eieep! en la ReservaEcol&oacute;gicaCotacachi-Cayapas.El n&uacute;mero de individuosen cada zona se estim&oacute; por extrapolaci&oacute;n de las
densidades obtenidas en el &aacute;rea de Reserva. En las &aacute;reas donde las densidadesde AIde! &iexcl;lIscieepsson desconocidas,tales como las situadas entre 800 y 1200 m. , el
n&uacute;mero de individuosse estim&oacute; usando la densidad obtenida en elevacionesequivalentespara A tele! ptlltisell!en el este peruano (Durham, 1971). La estimaci&oacute;nde la
capacidad de carga en cada elevaci&oacute;n fue derivada por extrapolaci&oacute;n de lo obeer..do&quot;ft&Aacute;ule4ptlnlu:lIs en h&aacute;bitata protegidos y en elevacionesequivalentesdel este
peruano (Freeseet al., 1982; 1971).
,,'
Area d\1 Estudio
Altitud
San Miguel *
Vicente/Bravo
No estudiada
Im Pambiles
()&quot;200m
200-800m
800-1200 m
120()..2000m
Area
(km2)
129.6
586.4
303.3,
449.2
1338.9
Densida'd
Estimada.
(md/km2)
o
4.16
1.6**
O
N&uacute;mero
Estimada
de individuos
o
2439
485
O
2924'
Capacidad
de Carga
Estimada
2903
4515
485
337
&oacute;3S7
....
,...
..
Densidad
22.4
3.2-1.7
1.6
0.75
j
;'
o.
&quot;
&gt;
f
f
'1
*
Area fuera de la Reserva
** Ref. Durham, 1971.
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MAPA NQ9. ELEvACJON DE LAS ZONAS EN LA
RESERVA
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Individuos/km2.
Ate/es fusdceps (Mapa 9) De este h&aacute;bitat 58.641 has (586 kmF) se encuentran
mo, se not&oacute;
disminuci&oacute;n
entre los 200 y 800 m (&aacute;rea de estudio
Vicente/Bravo); 30.332 has (303 km2)
con la altitud.
que
en
Asimis-
mientras hubo
la
densidad
una
de
la poblaci&oacute;n con la altitud, no se registr&oacute;
entre 800 y 1200 m (zona no estudiada),
ninguna alteraci&oacute;n en la composici&oacute;n de
y 44.918 has (449 km2) entre 1200 y
2000 m (&aacute;rea de estudio Los Pambiles).
los grupos, sea en sexo o edad. Se sospecha que la disminuci&oacute;n de la densidad con
la altitud, se debe a una disminuci&oacute;n equivalentede los recursos alimenticios.
Durham (1971, 1975) realiz&oacute; las siguientes observaciones en poblaciones de
Ate/es paniscus distribuidas entre 275 m
y 1424 m en el flanco oriental de la Cordillera Andina en el Per&uacute;: 1) una notable
disminuci&oacute;n del n&uacute;mero de individuos
Estudios preliminares de la composici&oacute;n
flor&iacute;stica
de bosques a diferentes alturas
(a 100 m, 600 m, 1800 m y 2800 m.) en
el occidente ecuatoriano (Acosta-Sol &iacute;s,
1968, 1971) demuestran una disminuci&oacute;n
por grupo social, a medida que la altura
se incrementa 2) un aumento progresivo con la altitud, del &quot;home range&quot; de
cada grupo y por consiguiente, y 3) una
disminuci&oacute;n progresiva en la densidad de
progresiva con la altitud la diversidad de.
especies arb&oacute;reas productoras
que probablemente
de frutos
figuran Bn la dieta de
Ate/es (Tabla 4).
.
Tabla 4. Especies de &aacute;rboles colectados en las selvas del occidente ecuatoriano (AcostaSol&iacute;s, 1971). Especies frutales probablemente consumidas por Ate/es se deriva de Carpenter (1935), Klein y Klein (1977), Hem&aacute;itdez.Camacho y Cooper (1976), Durham (1975),
Dare (1974), Hladik etal (1971), y Terborgh (1983).
Sitio de Colecci&oacute;n (Provincia)
Altura (msnm)
San Javier-San Lorenzo (Esmeraldas)
Cordillera
Occidental
(Chimborazo)
5-100
300-1200
Occidental
(pichincha)
Mojanda (1mbabura)
Tasa de Crecimiento
Ate/es
Intr&iacute;nseco
117
11
132
10
24
5
1800-2000
80
4
2800-3200
32
1
600
Santo Domingo (Pichinc;ha)
Cordillera
No. spp. No. spp. consumidas
colectadas
por Ate/es
(R) de
Se considera que la capacidad reproductiva de Ate/es no es muy alta. Seg&uacute;n Eisen-
berg (1972)
Y los datos de la colonia
en el Zool&oacute;gico Nacional en Washington se ha podido estimar
ciertos par&aacute;metros de la reproducci&oacute;n
para las hembras de esta especie. Estos
de Ate/es
fusdceps
Fig. 3~Tiempo estimado de extinci&oacute;n para A te/es f. fusciceps en la Reserva Ecol&oacute;gica Cotacachi-Cayapas.
=
Las curvas representan
el destino de poblaci&oacute;n de variostama&ntilde;os, Desde N 10 a N = K. El R(max) para A fusdceps de una masa corporal de 88 00 g.
.
es 0.01343. La Varianzade R (max) var&iacute;a entre 2 (R) Y8 (R).
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Ecolog&iacute;a de Ateles Fusciceps
datos han sido confirmados en cierto grado, por observaciones realizadas en otras
especies de Ate/es por Klein (1971), Milton.. (1981), y MacFarland (com. pers.).
Cada.hembra de m&aacute;s de 5 a&ntilde;os de edad
tiene una sola cr&iacute;a cada 2 a 3 a&ntilde;os. Un
intervalo promedio de 970 d&iacute;as entre partos ha sido calculado para las hembras en
cautiverio de Ate/es fusciceps; que amamantan despu&eacute;s del parto por m&aacute;s de un
/ es fusciceps
a&ntilde;o.. Se supone que en estas cr&iacute;as se presenta un balance de sexos. Se ha registrado Un m&aacute;ximo de 25 a&ntilde;os de longevidad
en cautiverio. Una vida reproductiy,a de
15 a&ntilde;os ha sido estimada para hembras en
poblaciones silvestres. Se supone que en
poblaciones silvestres el estro en las hembras de Ate/es es sincr&oacute;nico; pero a&uacute;n no
ha sido confirmada la estacionalidad de
los partos.
Se supone que R(max) puede variar seg&uacute;n
la disponibilidad de energ&iacute;a derivada de
los recursos alimenticios. R(max) .para
Ate/es fusciceps en la Reserva Ecol&oacute;gica
Cotacachi-Cayapas probablemente disminuya con la altura, de acuerdo a. larelaci&oacute;n emp&iacute;rica entre densidad y altura establecida por Durham (1971).
notable
con un dimorfismo
(Eisenberg,
1981).
sexual
As&iacute;, se ha
llegado a estimar, en forma general. un R
(max)
para Ate/es
fusciceps
entre
0.01378 y 0.01312.
En este an&aacute;lisis se
emplea un R(max) de 0.01343,
calculado
en base a un peso de 8800 g.
Fuentes de Variaci&oacute;n(V) en el R
El modelo de la relaci&oacute;n entre altura y
densidad puede complicarse al considerar
A falta de estudios detallados de mortali-
lo siguiente.
dad en poblaciones silvestres de Ate/es,
hemos obtenido un estimativo de R(max)
para esta especie, en base a la relaci&oacute;n
general que existe entre las caracter&iacute;sticas
reprbductivas y el peso corporal de los'
mam&iacute;feros (ver conclusiones).
Esta
relaci&oacute;n es:
las especies arb&oacute;reas presenta una acen-
La productividad
tuada variaci&oacute;n del n&uacute;mero de especies en
plena productividad frutal, en zonas clim&aacute;ticas con una marcada estacionalidad
de lluvias.
M&aacute;s de 100 especies arb&oacute;reas
por hect&aacute;rea se hallan en producci&oacute;n frutal durante
la &eacute;poca de aumento de llu-
vias, mientras
R(max)=
18.0 W(g)- 0.36
donde R (max) es la tasa m&aacute;xima de crecimiento natural intr&iacute;nseco por individuo y
por a&ntilde;o y W(g), el peso promedial en gra-
frutal de
que se encuentra
menos
de 25 especies con frutos durante la primera mitad de la &eacute;poca de sequ&iacute;a (Foster,
1982; Croat, 1975). Investigaciones ecol&oacute;gicas de Ate/es en Panam&aacute; demuestran
mas' de los individuos de la especie (Caughley y Krebs, 1983). Se ha registrado un
que este frug &iacute;voro depende de un n&uacute;mero
muy reducido de especies frutales durante
la &eacute;poca de transici&oacute;n entre la m&aacute;xima
peso individual entre 8200-9400 g en A te-
pluviosidad y la sequ&iacute;a (Hladi~, et
al.,
R. H MADDEN Y L ALBUJAV
1971, Dare, 1974)
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(intr&iacute;nseca
individual y ambiental)
de la
capacidad
reproductora
entre
Estos datos sugieren que se podr&iacute;a esperar
2(r) y 8(R).
algo similar en la parte baja de la Reserva
Ecol&oacute;gica Cotacachi-Cayapas se registra
Modelo de Extinci&oacute;n
de Ateles
un patr&oacute;n estaciona! de las lluvias (West,
1959).
Por consiguiente, los meses de Di-
El Modelo de Extinci&oacute;n
de Goodman
empleado es el
(Belovsky, 1987).
Los re-
ciembre, Enero y Febrero, probablemente, corresponden a la &eacute;poca cuando el ma-
sultados
yor n&uacute;mero de especies arb&oacute;reas est&eacute;n en
donde la variaci&oacute;n en el R(max) figura
fructificaci&oacute;n
sobre el eje vertical y los a&ntilde;os hasta la
y los meses de Agosto, Sep-
tiembre y Octubre, corresponder&iacute;an
a la
&eacute;poca de m&iacute;nima diversidad de recursos
alimenticios
para los frug &iacute;voros como
Ateles [usciceps.
cada distribuci&oacute;n
la zona
baja,
productividad
En contraste a la marestacional de lluvias en
Hitly
frutal
(1980)
estudi&oacute;
la
de los &aacute;rboles
de
dosel alto del bosque premontano
del Al-
to Yunda, Choc&oacute;, Colombia, a una altura
de 1050 m, donde se observ&oacute; una regularidad de la producci&oacute;n frutal durante
todo el a&ntilde;o.
Sin embargo, el n&uacute;mero de
especies en producci&oacute;n a lo largo del a&ntilde;o
nunca sobrepas&oacute; de 25, cosa que podr&iacute;a
implicar una importante limitaci&oacute;n de los
recursos alimenticios
para los frug&iacute;voros
se presentan
extinci&oacute;n,
en forma gr&aacute;fica
en escala logar&iacute;tmica,
sobre el
eje horizontal (Figura 3). Se anticipa que
estos resultados fueron derivados de un
fundamento
emp&iacute;rico
d&eacute;bil, pero se los
interpreta por su valor did&aacute;ctico.
Se nota de inmediato que la variaci&oacute;n ambiental sobre R(max) puede afectar en
forma sorprendente al c&aacute;lculo de tiempo
hasta la extinci&oacute;n. Las poblaciones que
experimentan poca variaci&oacute;n reproductora (2(R)). perdurar&aacute;n largo tiempo. La
m&aacute;s alta variaci&oacute;n en el valor de R(max)
(8(R)) hace disminuir el tiempo hasta la
extinci&oacute;n en m&aacute;s de un orden de magnitud.
de los bosques premontanos.
Se ha hecho varios c&aacute;lculos del tiempo
La selecci&oacute;n de un &iacute;ndice ambiental con
influencia directa y obvia sobre la reproducci&oacute;n en frug &iacute;voros es complicada. Se
podr&iacute;a emplear la altitud, lluvia, productividad primaria o productividad de
frutos; sin que se pueda convertir esta sospechada variaci&oacute;n ambiental en una cantidad concreta; se ha estimado, aunque
arbitrariamente, la posible variaci&oacute;n total
hasta la extinci&oacute;n para una serie de poblaciones de Ateles de diferente tama&ntilde;o
(N == K, 2924, 1000, 100 Y 10). Se ha
calculado la poblaci&oacute;n m&aacute;xima que podr&iacute;a habitar en la reserva en base de la
densidad observada en poblaciones protegidas.
Una poblaci&oacute;n de Ateles que
se acerca a la capacidad m&aacute;xima de los
bosques
de la reserva parece capaz de
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persistir
2924
largo tiempo
individuos,
La poblaci&oacute;n
calculada
de
en base al
censo, en la Reserva Ecol&oacute;gica
Cotaca-
considerar
otras fuentes de variaci&Oacute;n del
h&aacute;bitat
Por ejemplo,
se conoce que las
lluvias e inundaciones
asociadas con las
chi-Cayapas, en las zonas afectadas por la
oscilaciones de &quot;E i Ni&ntilde;o&quot; peri&oacute;dicamen-
cacer&iacute;a
te y de manera brusca afectan el ritmo de
tambi&eacute;n
persistir&iacute;a
m&aacute;s
de
10.000 a&ntilde;os a pesar de la variaci&oacute;n esti-
producci&oacute;n
frutal
mada pen R (max).
Por lo general, se
ecuatoriano
y precipitan
entre
de la fauna.
nota que poblaciones
individuos
100 Y 1000
Poblaciones
100
individuos
Ate/es
de
,nenores de
son altamente
bles a la extinci&oacute;n
suscepti-
a&uacute;n cuando
la va-
riaci&oacute;n de R (max) sea m&iacute;nima.
Cualquier
intento
m &iacute;nima
provocados
supervivencia
para estimar la poblaque
asegure la
de Ate/es fusciceps
plazo en el noroccidente
zona
considerar
que en esta
topogr&aacute;fica,
fre-
estas cuestiones
en
Sin embargo, cualquier
es-
fuerzo
por manejar la reserva para asegu-
rarla
integridad
ecol&oacute;gica
futura,
debe
basarse en todos esto.s detalles.
a largo
ecuatoriano
de-
En el c&aacute;lculo
de R(max)
empleada
se fundamenta
influencia
del medio,
cuen,tEtTlente causan una erosi&Oacute;n masiva.
Desafortunadamente,
nuestro an&aacute;lisis no
r&iacute;sticas del medio.
Por ejemplo,
para las
separadas de Ate/es fusciceps
en el noroccidente
cat&aacute;strofes
de irregularidad
be tomar en cuenta algunas otras caracte-
poblaciones
hay que consi-
por terremotos
m&aacute;s detalle.
necesaria
noroccidente
las migraciones
Finalmente,
bidas a posibles
permite
CONCLUSIONES
ci&oacute;n
el
derar las consecuencias para la especie de-
son susceptibles a la extinci&oacute;n
cuando la variaci&oacute;n en R (max) es muy alta.
en
se debe considerar
que sobre la&quot; capacidad
la
repro-
una
para
f&oacute;rmula
Ate/es se ha
de regresi&Oacute;n,
que
enla relaci&oacute;n entre el peso
corporal yla reproducci&oacute;n en mam&iacute;feros.
Esta relaci&oacute;n
r&aacute;cter
.
no toma
en cuenta el ca-
de . Ate/es.
distintivo
ductora
esperan los posibles cambios ge~
compara
n&eacute;ticos
originados
primate de peso equivalente, la capacidad
y el aislamiento
por la fragmentaci&oacute;n
de la poblaci&oacute;n
Debido al crecimiento
(Mapa 8)
de la poblaci&oacute;n hu-
cualquier
reproductiva
otro
Cuando se
mam &iacute;fero con un
del mono es limitada
ciertas caracter&iacute;sticas
biol&oacute;gicas.
de &eacute;ste, tiende a pro-
mana, habr&iacute;a que precisar las consecuen-
me encefalizaci&oacute;n
cias de una reducci&oacute;n
longar la infancia y la juventud.
periferie
de su h&aacute;bitat
de la reserva y tambi&eacute;n
sibles cambios en la intensidad
cer&iacute;a de Ate/es
los pode la ca-
por parte de los habitan-
tes de las poblaciones
vaci&oacute;n.
en la
Adem&aacute;s
cercanas a la reser-
de estos cambios atri-
buidos a la intervenci&oacute;n
humana, se debe
de dependencia
grado
durante
debe
el per&iacute;odo
la cr&iacute;a, contribuyen
ci&oacute;n
de la madurez
consecuencia
El alto
f&iacute;sica de la cr&iacute;a
la etapa del postparto,
a&ntilde;adir
por
La enor-
a lo que se
de aprendizaje
a retardar
de
18 inicia-
reproductiva
La
de esta diferencia biol&oacute;gica
. R. H. MADDEN Y L. ALBUJA V.
fundamental
en la estimaci&oacute;n
tencia a la extinci&oacute;n
es la reducci&oacute;n
de
de la resis-
Ate/es fusciceps,
de la capacidad
portar las perturbaciones
para so-
del h&aacute;bitat.
ciones que contribuyeron a la ejecuci&oacute;n
de este estudio. De manera especial a:
Primate Action Fund del World Wildlife
En base a lo expuesto concluimos
por el Dr. Russell
Fund,administrado
Al Dr. Angel Paucar del
Mittermeier.
poblaciones
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que las
de Ateles fusciceps en el &aacute;rea
Departamento
de
Areas'
Naturales
y
Vida Silvestre del Ministerio de Agricultu-
baja y fuera de la reserva, se encuentran
ra y Ganader&iacute;a
casi totalmente
respaldo.
Al Sr. Santiago A&ntilde;a&ntilde;a, Presi-
dentede
la F'ederaci&oacute;n Chachi, por su
la periferie
exterminadas;
aquellas, de
de la reserva y principalmente
las cercanas a los centros poblados, est&aacute;n
sufriendo
un fuerte
impacto;
y, por &uacute;tti~
mo, las del Jnterior y adem&aacute;s cercanas a
esos asentamientos humanos han comenzado a ser alteradas.
Es de anotar que las
por su
colaboraci&oacute;n
y
ayuda y coordinaci&oacute;n en el campo. .AI
Dr. Jos&eacute;
Mar&iacute;a
Jaramillo
Nacional de Patrimonio
B. Director
Cultural
de la
Casa' de la Cultura Ecuatoriana,
por
haber autorizado la realizaci&oacute;n de este es-
~n el Plan de Manejo
tudio.
A' las siguientes personas por su
colaboraci&oacute;n y asistencia durante el traba-
de la reserva casi no -se notan o a&uacute;n .no
jo de campo: Srs. Nelson y Julio Naza-
han sido iniciadas, 'porlo
reno de la poblaci&oacute;n de San Miguel, Sr.
Francisc&Oacute;Angulo de Cuellaje, Sr. Guacho
actividade~
y
proyectos
nistas contemplados
este primate
conservacio-
que el futuro
de
y del resto de componentes
de la fauna, es incierto. y poco halagador,
pudiendo
cambiar
de extinci&oacute;n
tiempo
el modelo
provisional
establecido, disminuyendo
de permanencia
el
de este primate
enel pa&iacute;s.
A&ntilde;apa de r&iacute;o Grande de Cayapas, Sr.
Astolfo A&ntilde;apa de Calie Mansa, en el r&iacute;o
San Miguel y al Sr. Andr&eacute;s A&ntilde;apa del Sa.
to del r&iacute;o Bravo; Por. &uacute;ltimo agradece.
mos a la Srta. Varsovia Cevallos y L~do.
Patricio Mena, estudiantes de la Universi-
AqRADECIMIENTOS
dad Cat&oacute;lica y Central respectivamente;
Los autores dejan constancia de sus agra-
a Mr. Clay Madden y, Charles Welch y al
Dr. Ramiro Barriga de la EPN, por su va~
liosa ayuda en el trabajo de campo.
decimientosa todas laspersonas e institu-
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APENDICE1. DATOSDEL CENSO
Fecha
Observador
No. Censo
Estado del Tiempo
Visibilidad
Tipo de Censo: Transecto-
1/2 Transecto --
Inicio del Censo (Hora):
Punto -
Exploraci&oacute;n-
Terminaci&oacute;n del Censo (Hora):-
Contacto (Hora)
ESPECIE:
N&uacute;mero
Terminaci&oacute;n (Hora)
Distancia a su Identificaci&oacute;n
(m)-
Manera de Efectuar la Diagnosis
.fTOTAu=N
I'~~
ADJ.L
NivelSobre la Tierra
del Primer Individuo (in)
~~ ~~~U.L
T~ j J~~~N.~c~~~
Perpendicular
Animal-Transecta
(x)
Angulo (8)
Confirmaci&oacute;n (x: r (sen 8) )
Centro Geom&eacute;trico
Area de Dispersi6n
del Grupo Social (m2)
-
Manera delDescubrimiento:
Actividad del Individuo:
Rumbo y Velocidad de la Fuga:
Tipo de Vegetaci&oacute;n:
Descripci&oacute;n del h&aacute;bitat:
Diagnosis de Edades:
Diagnosis del Sexo:
Individuos Sobresalientes:
Posibles Errores
Individuos no visibles Est.:
Individuos contados dos veces:
Evaluaci&oacute;n de la Presici&oacute;n:
Fotograf&iacute;a:
~~R~~ I~~ AL.1,:1
Distancia Horizontal
Animal-ObserVador(m)
de Actividad del Grupo
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APENDICE11. LISTA DE LOCALIDADES DE COLECCION
1. Pachijal, (Esmeraldas/Pichincha);.PCio10' N, 78&deg;57'W, altitud, 2.000m. R&iacute;o afluente
meridional (izquierdo) del Guayllabamba, a 700 m. de la cabecera, cerca de
Santa Rosa, Manegalito y Mi'ndo (Pichincha).
EPN 266 Y 1455, pieles de ejem-
plares macho y hembra colectados en 1969.
2.
Mindo (Pichincha); 00003'N, 78o46W.
Poblaci&oacute;n cercana a los 1300 m. de altitud,
2 Kms. al sur en la carretera Quito - Puerto Quito. EPN 612 colectado en
1925; BMNH1934.9.10.8; BMNH 1934.9.10.10.
3.
BlanC;o, r&iacute;o (Pichincha/Esmeraldas);
00019'S, 78050' a 79030'W.
Cabecera situada
cerca de Mindo a 1300 m. junto al r&iacute;o Quinind&eacute; como afluente principal del
r&iacute;o Esmeraldas cerca a los 10 m. EPN 610 piel de una hembra colectada en
1936.
4.
Nanegal (pichincha); 00008' N, 78040'W. Poblaci&oacute;n cercana a los 100 m. de altura,
localizada aproximadamente a 10 kms al norte de Nanegalito. BMNH 1872.4.
30.2. ejemplar macho.
5.
Gualea (Pichincha (Pichincha); 00&deg; 07' N, 78&deg;44' W. Poblaci&oacute;n cercana a los
1200 m. de altitud, localizada aproximadamente
a 10 kms. al noroeste de Na-
negalito, en la carretera Quito - Puerto Quito. BMNH 1934.9.10.9.
6.
Pe&ntilde;aherrea, (Imbabura); Hda. 00&deg; 22' N, 78032'OW. Cercana a los 2000 m. sobre
el r&iacute;o Cristopamba,BMNH 1855.12.24.35tipo, hembra juvenil. AMNH ?
7.
Carolina (Imbabura);
sur, (margen
00045'N,
izquierdo)
UMMZ 77820,colectado
8.
Parambas&quot; Hda.(lmbabura);
Monta&ntilde;as de Chancamita;
cr&aacute;neo
Poblaci&oacute;n situada a 900 m. de altitud al
del r&iacute;o Mira,
en la carretera
No 7S017'W.
Entre los 600 y 1200 m. de altitud,
del r&iacute;o Mira, UMMZ 82976 colectado en 1935.
localidad desconocida,
no catalogado.
Ibarra - San Lorenzo,
en 1935.
00&deg;45'
al sur (margen izquierdo)
9.
78017'W.
reportada por Baker (1974). MMSU
R. H. MADDEN Y L. ALBUJA V.
10. Cupa (Esmeraldas); 00022'N,
79028'W.
d&eacute; en la carretera Santo Domingo
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Poblaci&oacute;n y r&iacute;o situados al norte de Guininde los Colorados - Esmeraldas. MMSU, cr&aacute;-
neo no catalogado, colectado entre 1936 y 1937.
11. LimonesNaldez
(Esmeraldas); 01015'N,
78059'W.
fico,-cercanO a la boca del r&iacute;o Santiago.
Puerto costero del Oc&eacute;ano Pac&iacute;--
MMSU, cr&aacute;neo colectado entre 1963 y
1967.
12.. Mache, (Esmeraldas); OOOOO'S,79&deg; 20' W~ R&iacute;o tributario
del r&iacute;o Guinind&eacute;,
oriental
(margen derecha)
MMSU, cr&aacute;neo colectado entre 1963 y 1967.
13. Tachina, Monta&ntilde;as de (Esmeraldas); 00&deg; 58' N, 79&deg;38' W. Poblaci&oacute;n situada al este
(margen izquierdo) del r&iacute;o Esmeraldas,cercana al Oc&eacute;ano Pac&iacute;fico, MMSU, cr&aacute;neo colectado entre 1963 y 1967.
14. Santo Domingo de los Colorado~ (F'ichincha). OOo15'N, 7901O'W.
Altitud 500 m.
Ciudad comercial situada en 'Ia divisi&oacute;n entre el r&iacute;o. Esmeraldas y el sistema
del Daule. MMSU, cr&aacute;neo colectado entre 1963 y 1967.
15. Cristal (Esmeraldas). 00050'N, 78028'W. altitud 600 m. Parroquia de Alto Tambo,
situada al suroeste de Lita.
16. R&iacute;o Verde (CarchiL 00050'N, 78&deg; 29' W. altitud, 700-800m. Situado al norte de la
poblaci&oacute;n de Parambas,;
17. Salto del r&iacute;o Bravo (Esmeraldas),00&deg;40' N 78&deg;56' W, altitud 198m&quot;el r&iacute;o Bravo es
afluente del r&iacute;o Grande de Cayapas.
18. Luis Vargas Torres (Esmeraldas). 00055'N, 78&deg;48 W, ~Ithud 200 m. 10 Km. al Sur
de la poblaci&oacute;n se halla situada en la margen izquierdo (sur) del r&iacute;o Santiago.
19. Charco Vicente (Esmeraldas) 00&deg;42' N 78&deg;52&quot; W, altitud, 250 m. Situado en el r&iacute;o
San Miguel. en el l&iacute;mite occidental de la ReservaEcol&oacute;gica Cotacachi-Cayapas.
20. Los Pambiles (Esmeraldas). 00&deg; 32' N, 780 38' W, altitud 1200 m. Estribaciones
de la coordillera de Tois&aacute;n a unos 18 km. de la l&iacute;nea de cumbre y del l&iacute;mite
oriental de la ReservaEcol&oacute;gica, Cotacachi-Cayapas.
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