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                                EVALUACI&Oacute;N DE VARIEDADES DE AVENA FORRAJERA TOLERANTES A
SEQU&Iacute;AS Y HELADAS PARA PRODUCCI&Oacute;N DE FORRAJE VERDE
11
1
Ciria Noli Hinostroza , Roberto Asto Hinojosa , Alina Canto Sanabria
1
RESUMEN
El ensayo experimental se llev&oacute; a cabo en la Estaci&oacute;n Experimental Santa Ana del Instituto
Nacional de Investigaci&oacute;n y Extensi&oacute;n Agraria (INIEA), situada a una altitud de 3260
m.s.n.m. en el departamento de Jun&iacute;n en la Sierra Central del Per&uacute;. El objetivo es
determinar y caracterizar variedades y l&iacute;neas de avena forrajera con buenos rendimientos
en producci&oacute;n de forraje verde, tolerantes a sequ&iacute;a y heladas. El suelo presento las
siguientes caracter&iacute;sticas pH =5.8, materia org&aacute;nica =1.5 %, P2O5 = 14.3 (ppm), K2 O = 154
ppm, nitr&oacute;geno 0.08 %, Textura arena 39.6% arcilla 28.4 %, limo 32%; suelo francos
arcillosos. La siembra fue en diciembre del 2003, m&eacute;todo de siembra en l&iacute;neas. Una semilla
tratada cada 20 cm. entre planta y planta, 17 surcos por parcelas, 25 semillas /surco, siendo
de 425 semillas/parcela. La formula de fertilizaci&oacute;n 60 -100 – 60 N P K. se realizaron labores
culturales como el deshierbo manual.
Los tratamientos: T1 = Avena Mantaro 15, T2= Avena l&iacute;nea promisoria INIA 2000, T3=
Avena l&iacute;nea promisoria INIA SANTA ANA, T4 = Avena Vilcanota, T5= Avena Tayko, T6 =
Avena Cayuse, T7= Avena de Puno. Dise&ntilde;o experimental block completo al azar con 4
repeticiones. En altura de planta m&aacute;xima y m&iacute;nima sobresale INIA SANTA ANA (T3) con
159.70 y 126.30 cm., seguida de la variedad Mantaro 15 mejorado con 157.85 y 123.35 cm.,
continuando el INIA 2000 con 154.55 y 121.40 cm., luego Vilcanota, Cayuse, Tayko y Puno.
En rendimiento de forraje y materia seca sobresale el INIA 2000 y INIA SANTA ANA, y la
2
2
2
Mantaro 15 mejorado con 7.430 Kg/m , 7.280 Kg/m y 6.330 Kg./m en forraje verde y
2
51.27%, 49.44% y 48.26% y 3.78 Kg./m , 3.59 Kg./m
1
2
3.04 Kg./m
2
de materia seca
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACI&Oacute;N Y EXTENSI&Oacute;N AGRARIA-INIEA INIEA : Proyecto Pastos –
E.E.A. Santa Ana : Tel&eacute;fono : 064 – 252711
INIEA: E.E.A. Santa Ana – Huancayo: Fax: 064 – 246206
E-mail: [email protected]
[email protected]
2
respectivamente, seguida de los otros tratamientos T5, T6 y T7 que han obtenido
producciones menores.
INTRODUCCI&Oacute;N
La Avena Forrajera (Avena sativa), es una gram&iacute;nea de comportamiento
anual, es importante entre las pasturas cultivadas para la sierra, por ser un
cultivo de adaptabilidad a distintas condiciones ambientales altitudes y de
manejo, siendo su uso en forraje verde, heno y en ensilado para la
alimentaci&oacute;n de la ganader&iacute;a para la &eacute;poca seca. Es un cereal r&uacute;stico,
adaptable a diversos climas y a todo tipo de terreno.
Muchos cultivos se han establecido por introducciones de variedades, sin el
conocimiento de las caracter&iacute;sticas agron&oacute;micas, motivo por el cual el
objetivo es determinar y caracterizar variedades de avenas forrajeras con
buenos rendimientos tolerante a sequ&iacute;a y heladas para la sierra del Per&uacute;.
Hip&oacute;tesis: &iquest;Con el estudio de variedades de avena se incrementar&aacute; la
producci&oacute;n de forraje verde?.
MATERIALES Y M&Eacute;TODOS
Localizaci&oacute;n del estudio:
El experimento se realizo en el INIA Estaci&oacute;n Experimental Agraria Santa
Ana – Huancayo en el distrito de El Tambo, provincia de Huancayo,
departamento Jun&iacute;n, situado a una altitud de 3 260 m.s.n.m. en la Sierra
Central del Per&uacute;.
3
La preparaci&oacute;n de terreno con arado no mayor de 30 cm. de profundidad,
rastras cruzadas con el fin de mullir bien el terreno. El &aacute;rea experimental fue
de 700 m2 .
Caracter&iacute;sticas del suelo:
De acuerdo al an&aacute;lisis de suelo realizado en el laboratorio de suelos de la
Estaci&oacute;n Experimental Agraria Santa Ana – Huancayo, el suelo presento las
siguientes caracter&iacute;sticas:
- pH = 5.8, Materia org&aacute;nica = 1.5%, P = 14.3 (ppm), K = 154 ppm.,
nitr&oacute;geno 0.08 %.
- TEXTURA : Arena 39.6 %, Arcilla 28.4 %, Limo 32 %. Suelos francoarcillosos.
Siembra:
La siembra se realiz&oacute; los d&iacute;as 9 al 11 de diciembre del 2003, duraci&oacute;n 3
d&iacute;as, con ausencias de precipitaciones.
El m&eacute;todo de siembra fue en l&iacute;neas o surcos, una semilla tratada cada 20
cm. entre planta a planta, 17 surcos / parcela, 25 semillas / surco siendo de
425 semillas/ parcela.
La semilla fue tratada con un producto comercial VITAVAX.
Fertilizaci&oacute;n:
Siembra:
Formula
N
P
K
0
100
60
El f&oacute;sforo y el potasio se aplico a la siembra.
4
Emergencia:
Formula
N
P
K
30
0
0
El N se aplico despu&eacute;s de 12 d&iacute;as despu&eacute;s de la siembra.
Macollamiento:
Formula
N
P
K
30
0
0
Aplicaci&oacute;n de Nitr&oacute;geno a los 35 d&iacute;as despu&eacute;s de la siembra.
MANEJO
-
Labores culturales: Deshierbo manual a los 30 d&iacute;as despu&eacute;s de la
siembra.
o Riego por gravedad: A los 49 d&iacute;as despu&eacute;s de la siembra, mes
Enero 2004 - Ausencia de precipitaci&oacute;n.
o Str&eacute;ss por sequ&iacute;a: Aplicaci&oacute;n de abono foliar, producto comercial
GRENZIT, a los 54 d&iacute;as despu&eacute;s de la siembra.
Mes febrero 2004- 3 cucharadas / mochila (75 gr. de Grenzit para una
mochila de 15 litros).
o Inspecci&oacute;n de Campo: Las inspecciones se realizaron en las
siguientes
etapas:
emergencia,
macollamiento, prefloraci&oacute;n y floraci&oacute;n.
o Floraci&oacute;n: Inicio de floraci&oacute;n a los 80 d&iacute;as despu&eacute;s de la siembra.
o Aspecto Sanitario: Se realizaron rounging-descarte de plantas
En la avena variedad Tayco se presento plantas con s&iacute;ntomas de
carb&oacute;n las cuales fueron descartadas (7 plantas).
5
o Producci&oacute;n F.V.: Corte y evaluaci&oacute;n de Forraje Verde a los 118 d&iacute;as
despu&eacute;s de la siembra (2004).
TRATAMIENTO Y DISE&Ntilde;O ESTAD&Iacute;STICO
Los tratamientos en funci&oacute;n a la producci&oacute;n de forraje verde fueron las
siguientes:
T1 = Avena Mantaro 15 Mejorado.
T2 = Avena l&iacute;nea promisoria INIA 2000
T3 = Avena l&iacute;nea promisoria INIA SANTA ANA.
T4 = Avena Vilcanota
T5 = Avena Tayko
T6 = Avena Cayuse
T7 = Avena de Puno
Dise&ntilde;o experimental de Bloque completo al azar con siete tratamientos y 4
repeticiones.
RESULTADOS Y DISCUSI&Oacute;N
A continuaci&oacute;n se muestran los resultados obtenidos:
TABLA 1:
Caracter&iacute;sticas Agron&oacute;micas de las variedades de avenas
forrajeras, tolerante a sequ&iacute;as, heladas
CARACTER&Iacute;STICAS
Avenas Forrajeras
Tratamiento
Avena Mantaro 15Mejorado
Avena INIA – 2000
(L&iacute;neas promisorias)
T1
Avena INIA – SANTA ANA
T3
(L&iacute;neas promisorias)
Avena Vilcanota
T4
Avena Tayko
T5
T2
Altura de planta cm.
M&aacute;xima
M&iacute;nima
Macollamiento (N&ordm; de
macollos/planta)
Longitud de
Inflorescencia
(cm.)
Poblaci&oacute;n(N&ordm; de
plantas/m2)
157.85 a
123.35 a
17.75 b
30.65 a
17.25 a
154.55 a
121.40 ab
22.00 a
30.50 a
17.00 a
159.70 a
126.30 a
17.25 b
31.25 a
18.50 a
143.30 b
114.75 bc
15.25 b
27.50 a
12.75 b
129.35 c
108.65 c
16.25 b
30.50 a
12.75 b
6
Avena Cayuse
T6
Avena de Puno
T7
Coeficiente de Variaci&oacute;n
138.25 b
114.10 bc
15.50 b
30.25 a
13.00 b
114.30 d
96.35 d
18.25 b
31.75 d
12.75 b
2,87 %
4,35%
12,35%
12,22 %
14,19%
Letras iguales en la misma fila no presentan diferencias significativas a la prueba de Duncan al .0.05% de probabilidad.
Altura de planta
En m&aacute;xima y m&iacute;nima sobresale la Avena INIA SANTA ANA, l&iacute;nea promisoria
(T3), con 159.70 cm. y 126.30 cm. frente a los otros tratamientos
respectivamente. Existiendo diferencia estad&iacute;stica.
Macollamiento
Sobresale el T2 Avena INIA 2000, l&iacute;nea promisoria con 22 tallos/planta, en
comparaci&oacute;n con los otros tratamientos y tambi&eacute;n con lo manifestado por
Ruiz y Tapia (1987) en que la avena (Avena sativa), la planta produce unos
7 a 20 macollos. Existiendo diferencia estad&iacute;stica.
Longitud de Inflorescencia
Predomina la l&iacute;nea promisoria INIA SANTA ANA con 31.25 cm. no existiendo
diferencia estad&iacute;stica.
Poblaci&oacute;n
Sobresale la l&iacute;nea promisoria INIA SANTA ANA con 18.50 plantas/m 2,
continuando la Avena Mantaro 15 Mejorado (T1) con 17.25 plantas/m 2 y el
INIA 2000 (T2) con 17 plantas/ m2. No existiendo diferencias estad&iacute;sticas.
7
TABLA 2:
Rendimiento de Producci&oacute;n de Forraje Verde y Materia Seca Grano de leche en Avenas Forrajeras (Kg./m2).
CARACTER&Iacute;STICAS
Tratamiento
Rendimiento de
2
F.V. (Kg./m )
M. S. %
Orden de
Merito
M. S.
2
Kg./m
T1
6.330 b
48.26 a
3&ordm;
3.04 a
T2
7.430 a
51.27 a
1&ordm;
3.78 a
T3
7.280 ab
49.44 a
2&ordm;
3.59 a
T4
3.960 c
41.16 a
7&ordm;
1.62 b
T5
4.390 c
43.61 a
4&ordm;
1.96 b
T6
4.260 c
43.50 a
5&ordm;
1.85 b
T7
Coeficiente de Variaci&oacute;n
4.780 c
41.31 a
6&ordm;
1.98 b
7.52%
15,11%
19.14%
Avenas Forrajeras
Avena Mantaro 15Mejorado
Avena INIA – 2000
(L&iacute;neas promisorias)
Avena INIA – SANTA ANA
(L&iacute;neas promisorias)
Avena Vilcanota
Avena Tayko
Avena Cayuse
Avena de Puno
Letras iguales en la misma fila no presentan diferencias
significativas a la prueba de Tukey al .0.05% de
probabilidad.
De acuerdo al orden de m&eacute;rito, sobresale la l&iacute;nea promisoria INIA 2000 con
7.430 Kg./m2 , en forraje verde, 51.27 % de materia seca y 3.78 Kg./m 2 ,
seguida la l&iacute;nea promisoria INIA SANTA ANA con 7.280 Kg./m2 forraje verde,
49.44% y 3.59 Kg./m2 de materia seca, continuando la avena Mantaro 15
mejorado con 6.330 Kg./m2 de forraje verde y 48.26 %, 3.04 Kg./m 2 de
materia seca. Luego la avena Tayko, Cayuse, Puno y Vilcanota, existiendo
diferencia estad&iacute;sticas en rendimiento de forraje verde superando a los
ensayos realizados en Primavera por Muslera y Ratera (1991) en gram&iacute;neas
8
puras como sus asociaciones con leguminosas, en estado de grano lechoso
(30 – 35% M.S.).
CONCLUSIONES
-
Las l&iacute;neas promisorias de Avena INIA-2000 (74 t/ha.) y Avena INIA
Santa Ana (72 t/ha) y la Avena variedad Mantaro 15 (63 t/ha) son las
avenas forrajeras con buenos rendimientos en forraje verde y en
materia seca.
-
Las l&iacute;neas promisorias Avena INIA- 2000 y Avena INIA Santa Ana
formado por el INIA superan en producci&oacute;n a todas las otras
variedades cultivadas en el Pa&iacute;s.
-
Las 7 Avenas forrajeras estudiadas son tolerantes a sequ&iacute;a, heladas
y est&aacute;n adaptadas para la sierra.
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